
江  苏  水  利

JIANGSU  WATER  RESOURCES

2016 年 3 月

Mar.2016

工作交流

        55

跨江大桥项目水土流失特点及水土保持
方案技术要点初探

谢凯娜，陈  杭，伊  鑫

（江苏省水利勘测设计研究院有限公司，江苏 扬州   225127）

摘要：随着跨江大桥工程建设速度的日益加快，其带来的水土流失问题也日趋严重。本文以

梅子洲过江通道（南京长江大桥五桥）工程为例，阐述了跨江大桥项目建设过程中水土流失

的特点，以及水土保持方案编制中需关注的技术要点和解决方案。
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0   引言

随着我国社会经济的快速发展，特别是沿江

一带，因社会生产生活的需要，跨江大桥工程建设

日益加快。仅就长江江苏段而言，自 1968 年南京

长江大桥通车以来，31 年间江苏只有这一条公路

过江通道。而自1999 年江阴长江大桥落成以来，江

苏进入跨江大桥集中建设的“井喷期”，先后建成

了南京长江第二大桥、润扬长江公路大桥、南京长

江第三大桥、苏通长江公路大桥、泰州长江公路大

桥、南京长江第四大桥、崇启大桥和南京大胜关大

桥。长江江苏段已经通车的跨江大桥达到 10 座。“十

二五”期间，江苏规划再建 4 座跨江大桥，梅子洲

过江通道工程（南京长江五桥）便是其中之一。

随着跨江大桥修建力度的加大，水土流失问

题随之而来。因桥梁施工过程中扰动面积大、强

度高、时段集中，造成的水土流失现象也相对严

重。因此，在跨江大桥工程的建设中，必须重视水

土保持问题。根据《中华人民共和国水土保持法》，

跨江大桥建设工程需编报水土保持方案，并提出

切实可行的水土流失防治措施，以便最大限度的

保护项目区水土资源和生态环境。

1   工程概况
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Abstract: With the increasing construction speed of river-spanning bridge，the problem of soil and water loss has 

become more and more serious. Taking Meizizhou channel project（Nanjing Fifth Yangtze River Bridge）as an 

example，the characteristics of soil and water loss in river-spanning bridge construction are expounded. Technical 

points and solution plans for preparation of soil and water conservation plan are proposed.
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梅子洲过江通道（南京长江五桥）工程（以下

简称为梅子洲过江通道工程）途径江苏省南京市

的浦口区和建邺区，全长 10.328 km，其中浦口区

6.379 km，建邺区 3.949 km。工程定位为联系南京

主城与江北新区的快速通道。

线路起点位于南京浦口区宁合高速公路五里

桥互通，沿北岸规划预留通道方向由北向南依次

与立新路、芝麻河、丰子河路、南航河、新民路、滨

江大道相交，在南航河与新民路之间设置过江通

道收费站，此后跨越长江主航道，于梅子洲岛登陆，

并与规划葡园路形成互通，此后路线下穿夹江，抵

达长江南岸，顺接在建青奥轴线工程。

项目采用“桥隧组合”的过江方案，工程主要

包括路基工程、桥梁工程、隧道工程、互通工程、

管理养护工程等。跨越长江主江工程采用大桥方

式，穿越夹江采用隧道方式。其中，跨江大桥长

4400 m，夹江隧道长 1768 m。

2   工程主要施工工艺和水土流失特点

梅子洲过江通道工程施工活动主要包括开挖

填筑地基、修建隧道桥梁、堆置弃土弃渣以及修

建施工便道、施工栈桥、施工码头、施工生产生活

区等。

路基工程填方段施工， 采用水平分层填筑法，

按照横断面全宽逐层向上填筑；挖方路段施工方

式从上而下进行开挖，机械开挖施工配以平地机

或人工分层修刮平整；桥梁工程桥台和桥墩基础

均采用钻孔灌注桩形式；隧道跨江段采用泥水平

衡盾构法施工，盾构工作井以外隧道及南岸接线

隧道采用明挖法。其水土流失具有以下特点：

（1）水土流失范围主要呈线型分布，且主要集

中在主体工程施工期。

（2）水土流失外营力以高强度的人工开挖、填

筑、地貌再塑等人为扰动作用为主，而以重力、水

力作用为辅 [1]。

（3）水土流失程度和强度与工程的施工工艺

和施工进度安排关系密切 [2]。

3  工程水土保持方案关注的重点问题及解
决方案

根据梅子洲过江通道工程建设过程中水土流

失的主要特点以及《开发建设项目水土保持技术

规范》（GB50433-2008）中的相关规定，工程水土

保持方案在编制过程中重点对以下几个问题予以

关注：

3.1   表土的剥离和存放

根据工程项目区占地统计，工程总占地 83.22 

hm2，其中，耕地、林地、园地、草地等表土资源较好

的区域面积总计 34.48 hm2，占总面积的 41.4%。出

于对珍贵表土资源的保护以及后期工程绿化覆土

的需要，应对该区域的表土予以剥离。剥离的表

土在施工期单独堆放，并采取临时防护措施。

水保方案编制伊始，从主体工程专业得到的

土石方数据中，主体工程已考虑了项目区表土剥

离量，但均包含在工程各部位的开挖总量中，并未

单项计列。同时，主体工程施工组织也未考虑对

剥离的表土进行单独存放，不符合水土保持要求。

对此，水保方案编制小组与施工组织设计人员对

工程各部位的表土剥离量逐一核实，并根据“就

近堆放”的原则商议确定了9 处表土临时堆场。堆

土高度控制在 2.5 m 左右，堆土边坡控制在 1:1.5

1:2.0。表土堆存场均位于工程征地范围内，不另行

征地，待土建施工结束后，表土全部用于绿化覆土。

表土剥离调配情况见表 1。

～

表 1    工程表土临时堆场设置

序号 名称 堆放位置 占地面积（hm2）

1 1#表土堆存场 五里桥互通区 0.32

2 2#表土堆存场 北接线1号主线桥（K2+030~K2+100） 0.19

3 3#表土堆存场 北接线2号主线桥下（K2+300~K2+430） 0.34

4 4#表土堆存场 北引桥下（K4+030~K4+370） 0.93

5 5#表土堆存场 梅子洲一侧管理养护工程区内 0.09

6 6#表土堆存场 梅子洲引桥下（K8+000~K8+150） 0.51

7 7#表土堆存场 梅子洲引桥下（K8+300~K8+380） 0.62

8 8#表土堆存场 施工场地（K9+000~K9+320） 0.40

9 9#表土堆存场 施工场地（K10+260~K10+300） 0.05

合计 　 3.45
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3.2   取土量及取土场设置

跨江大桥路基工程建设涉及大量土方填筑。

根据主体工程专业最初提供的土方平衡，梅子洲

过江通道工程的建设需大量取土，但对取土来源

并未明确。由于土方需求量巨大，土源无法通过

外购途径解决。同时，考虑到该工程地处南京城

郊，在项目区周边设置取土场亦属困难，且大规模

取土会造成较大的水土流失。因此，水保方案编

制小组在对主体工程土方平衡细致研究的基础上，

建议建设单位和主设单位考虑利用隧道工程自身

挖方重新进行土方平衡。经技术、经济可行性分

析，建设单位和主设单位均采纳了项目组的建议，

按照重新平衡后的土方调配，工程自身挖方能够

满足填方要求，无需再设置取土场，同时弃土量亦

大大减少。方案确定的土方平衡情况见表 2。

3.3   弃土去向

根据方案确定的土方平衡总表，梅子洲过江

通道工程弃土、弃渣共计 73.22 万 m3，其去向亦

是水土保持方案关注的重点问题之一。根据建设

单位提供的资料，该工程弃土、弃渣均统一运往吉

山铁矿弃渣场集中堆置。该渣土弃置场占地面积

约 260 hm2，总容量 1500 万 m3，已经接纳 400 万 

m3 弃土弃渣，目前尚余容量约 1100 万 m3，能够满

足梅子洲过江通道工程弃土、弃渣的需要。

此外，为了便于对弃土流向的监督管理，水土

保持方案编制小组督促建设单位和主设单位根据

弃土的产生路段明确了弃土的运输路线。梅子洲

侧弃土的运输路线为：①陆运，自梅子洲过纬七路

过江通道的夹江大桥后上城西干道，然后上绕城

公路西南段，东善桥收费站下，即到弃土场，运距

18.5 km；②水运、陆运结合，自梅子洲临时码头水

运至板桥渡口码头，然后转陆运上绕城公路，其后

路线与陆运相同。浦口侧弃土运输路线为：浦口侧

工程点陆运过长江三桥，上绕城公路后的路线与

上述方案一致，运距为 22.5 km。

3.4   水土流失防治措施体系

水土保持方案中的水土流失防治措施体系，是

基于对主体设计中具有水土保持功能工程的准确

界定，以及对工程建设过程中可能造成水土流失

环节的全面分析。

在对主体设计中具有水土保持功能工程的界

定方面，通过对主体设计中具有水土保持功能工

程的分析评价，按《开发建设项目水土保持技术

规范》中的界定原则，将表土剥离、截排水工程、桥

台锥坡防护工程定为水土保持措施，并纳入水土

保持方案中水土流失防治措施体系。具体来说，包

括各区域施工前进行表土剥离，路基工程在路基

两侧护坡道外设置纵向排水沟，在路面下设置横

向 PVC 集水管、路肩处设置集水沟，桥梁上部结

构设置集水总管，并引向地面处的排水沟、桥梁与

路基连接处两侧各3.75 m范围内的桥台坡面砌筑，

隧道工程设置排水系统等。

在对工程建设过程中可能造成水土流失环节

方面，除了常规的施工生产生活区、临时堆土区、

主体工程裸露地表等，对于跨江大桥工程而言，还

需注意桥梁工程钻渣泥浆、工程表土堆存场、施

工便桥、栈桥、码头等区域水土流失的防治。

基于上述分析，梅子洲过江通道工程水土流

表 2    工程土方平衡总表

（单位：万 m3）

项目组成 挖方量 填方量 区间调入量 区间调出量 弃渣量 利用方

桥梁工程 8.44 1.04 1.98 5.42 1.04

路基工程 0.12 5.48 5.36 　 　 0.12

隧道工程 94.37 7.23 　 20.31 66.82 7.23

互通工程 11.22 27.18 21.93 5.00 0.98 5.24

管理养护工程 0.87 0.87 　 　 　 0.87

施工场地 0.88 0.88 　 　 　 0.88

施工便道、栈桥及码头 0.69 0.69 　 　 　 0.69

表土剥离 8.62 　 　 8.62 　 0.00

绿化覆土 　 8.62 8.62 　 　 0.00

合计 125.22 52.00 35.92 35.92 73.22 16.08
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失防治措施体系将工程措施、植物措施和临时措

施有机结合，除主体工程中已有的表土剥离、截排

水、坡面防护等措施以外，还补充了钻渣泥浆的防

护措施，表土堆存场堆置期间临时拦挡、排水及

沉沙措施，施工场地及施工便道施工期间临时防

护措施及施工后期植被恢复措施，细化路基桥梁、

隧道、互通及管理养护设施区等植物措施。

4  结束语

跨江大桥作为重要的基础设施工程，既要保

证其对国民经济发展提供重要保障，也应重视其

建设带来的水土流失问题。在编制跨江大桥项目

水土保持方案时，应针对该类项目的水土流失特

点有针对性的开展工作，重点关注表土、取土、弃

土等土方问题，以及布设完善的水土流失防治措

施体系。通过编制高质量的水土保持方案，可有

效减少水土流失量，降低因工程建设对周围生态

环境造成不良影响，实现项目的可持续发展。
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账记录，集中巡查管理、集中监控检查、集中业务

培训、集中资料保管、集中重要物资储备、集中经

费使用。建立了张渚小型水库视频和水雨情观测

设备的集中监控，将 13 座水库的大坝情况通过光

纤连接到管理中心，实时监控大坝溢洪道、库区水

位活动情况，及时发现在大坝管理范围内的违章

建设、生产作业等情况，做到第一时间处置，及时

阻止、纠正违法行为。

（3）明确工程管护经费。以文件形式明确小型

水库所有者负责管护经费的落实， 宜兴市财政局、

水利农机局联合下发文件，以下达工程维修养护

项目及水库管护经费等形式予以支持，其中每年

按小（一）型 1.2 万元 / 座，小（二）型 1 万元 / 座

的标准下拨管护经费。

（4）落实管理主体责任。以文件形式明确小型

水库所有者或其委托管理单位依法行使水库的管

理权及使用权，全面负责水库的安全运行，在保

障安全和法律允许范围内负责水库的经营开发，并

依法履行相关程序。同时，负责监督原有经营单位

和个人的经营开发行为，直至协议期限为止，任何

有变更经营行为或范围的行为都必须征得管理单

位书面同意方可实施。

5   结语

宜兴市小型水库管理体制改革工作的顺利推

进，不仅促进了工程管理工作的高效落实，也从根

本上解决了管理责任、管理人员、管理资金落实这

三大主要问题。目前，新的管理模式已初步体现出

了优势和效果，但仍需进一步予以完善。一是小

型水库缺少整体开发规划。当前宜兴的小型水库

已经从传统的供水、灌溉功能拓展到景观、生态

功能，作为品质优良的生态旅游资源发挥着越来

越重要的作用，但在合理处理好小型水库的安全

性和经济性、有效保护和合理利用的关系方面，缺

少明确且可持续的规划方案。二是小型水库现状

管理仍存难点。小型水库历史遗留的违建侵占问

题普遍存在，且难以处理，如何在依法管理和可

持续利用方面找到平衡点亟待解决。从长远角度

看，如何进一步提高小型水库管理能力，解决小

型水库自我发展、良性发展，使宜兴的小型水库

在完成明晰化产权、分级化责任、规范化管理后，

向景观化提升、资源化利用、资本化运作方向发

展，这些课题仍需不断的探索和实践。

（责任编辑：徐丽娜）

（上接第 54 页）


