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江都水利枢纽信息化基础数据库建设及网页发布

徐  明，严光华，高  兴

（江都水利工程管理处，江苏 江都   225200）

摘要：笔者详细介绍了江都水利枢纽在水利信息化建设中基础数据库的建设，重点对数据库

的规划、共享和基础数据网页发布功能进行了阐述。该项目建设对于水利信息化的建设和工

程管理有极大的促进作用，达到了预期效果。
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1   概述

江都水利枢纽工程既是治淮工程的重要组成

部分，又是江苏省江水北调的龙头工程和国家南

水北调东线的源头工程。该工程由 4 座大型电力

抽水站、5 座大型水闸、7 座中型水闸、3 座船闸、

2 个涵洞、2 条鱼道以及输变电工程、引排河道组

成，是一个具有灌溉、排涝、泄洪、通航、发电、改

善生态环境等综合功能的大型水利枢纽工程 [1]。

监控系统信息化是水利信息化的基础，基础

数据的采集源于监控系统，江都水利枢纽经多年

努力基本完成了监控系统建设，为实现江都水利

枢纽信息化奠定了基础。该项目统一规划了基础

数据库的建设，重新整合了信息资源，避免了设备

的重复建设，同时通过江苏省防汛防旱指挥部办

公室的服务器进行网页发布，实现了异地工程信

息实时浏览管理。

2   信息化建设简介

2.1   工程现状和存在问题

近年来，江都水利枢纽抓住南水北调江都站

改造等工程建设的机遇，大力推进闸站工程监控

系统建设，抓住全省建设水情报汛站自动测报系

统工程的机会，建设江都处水文遥测系统，不断

提高工程的科技含量和信息化水平，有力地推动

了工程管理的现代化建设，重点在水文自动测报、

水利信息网络、水利工程监控、水利数据库、电子

政务等方面进行了建设。但由于水利信息化项目
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资金来源于不同的部门，建设过程中仍然存在项

目各自为政、重复建设、信息资源分散、开发利用

效率低、信息资源整合共享不足等现象。

2.2   信息化建设内容

近年来，江都水利枢纽以工程加固改造为契

机，以自动化监控技术的研发和推广为重点，不断

推进工程管理现代化建设。枢纽的 4 座泵站、变

电所、江都东闸、江都西闸、金湾闸、太平闸、宜

陵闸等重要闸站工程实现了自动化监控。监控系

统通过采集设备对工程的模拟量、电气量和开关

状态等工情数据进行汇总，实现工程运行数据采

集、主辅机控制和调节、数据通讯、故障报警、数

据存储、统计和分析等相关内容 [2]。

2.3   基础数据库建设契机

在近些年的信息化建设中，江都水利枢纽统

一了硬件配置和工控软件的品牌和型号，实现了

技术标准和运行环境的统一，在变电所建立了核

心工程区集中控制中心，对四座泵站、变电所、江

都东、西闸、芒稻闸等工程推行远程集中控制的

运行管理新模式，不断提高工程管理现代化水平，

为今后的集中控制、信息化建设奠定了基础。旧有

数据库已不能满足数据集中管理的要求，急需要

进行重新规划升级。

3   基础数据库的建设

3.1   数据共享原理

数据共享指不同部门信息系统间，信息和数

据的交流与共用，即与其他人共同分享信息，以便

更加合理地达到资源配置，节约社会成本，创造更

多的财富 [3]。这是互联网时代提高信息资源利用

率，避免在信息采集、存贮和管理上重复浪费的

一个重要手段 [4]。按照《江苏省水利数据中心技

术规范》及相关技术规范，结合江都水利枢纽实际

需求，江都水利枢纽建立了开放的、标准的资源共

享系统，实现内部系统之间、上下级部门之间的资

源共享与交换。

3.2   数据库共享对象

（1）水文信息与监控系统共享

水文运行的实时数据送入管理处水文实时数

据库，通过数据共享平台，将实时水情与管理处

工程基础数据库、运行调度管理数据库、电子政

务系统、地理信息系统等应用系统数据库同步，使

枢纽水情统一数据源，保证水情的实时性、正确

性、稳定性、安全性。

（2）与水文信息共享

为了避免建设大量采集设备和维护工作，对

于水文信息所需求的闸、泵站的开启状态、机组

流量和运行功率等工情数据，通过基础数据库进

行共享采集。

（3）与工程管理系统共享

工程管理系统是根据江都水利枢纽工程的实

际管理业务需要，提出综合管理各子系统的详细

功能，子系统包括工程信息查询、规划建设及加

固改造、运行管理、工程检查等。该系统通过基

础数据库采集数据对运行的工情数据进行统计和

分析工作，确保工程的安全运行。

（4）与调度管理系统共享

调度管理系统主要是对泵闸站的运行调度进

行流程化操作，从调度指令分析、指令反馈、人员

管理等多方面实现对工程控制的有序管理。该系

统的工情数据则通过基础数据库进行采集获得。

图 1    数据库共享示意图

3.3   当前网络架构及解决方案

（1）网络架构现状

目前，江都水利枢纽建设有办公网和监控网，

两网物理完全隔离。监控网为泵、闸站群的自动化

控制网络，对整个水利枢纽的运行控制和工情数

据进行监测和采集，其中，有两台监控服务器在集

中控制中心负责监控工作。办公网是负责水利枢

纽办公网络的水利专网，包含水文站水情服务器，

与江苏省水利厅相通，与江苏省防汛防旱指挥部

办公室遥测数据库服务器与应用服务器、工程管

理系统服务器、工程调度管理系统服务器、河湖
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管理系统服务器、办公自动化等网络设施进行数

据共享。

（2）解决方案

为了能通过办公网浏览监控网的实时数据，

在监控网与办公网安装单向网闸以便进行通信和

物理隔离，数据只准对上开放，禁止下行。同时，在

监控网内增设一台专用基础数据库服务器，负责

存放相关水情、工情实测数据，采集监控网内监

控服务器数据并通过网闸上传给江苏省防汛防旱

指挥部办公室数据库服务器，按防办的要求确定

数据库的结构和存放相关的内容，防办根据权限

远程读取数据。

3.4   数据库设计

（1）设计思路

数据表主要分为两部分，一为实时数据表，

记录水利工程测量实时数据；另一个为历史数据

表，追加记录水利工程测量历史数据。数据库写

入应与水利工程现场测量基本同步，实时数据表

要求刷新时间不大于 60 s，历史数据表追加记录

间隔不大于 5 min。

统一库名，表结构、用户名和密码与省水利

厅防办约定，基础数据库建设完毕后，数据上传

至遥测数据库服务器内。对上开放的数据库用户

权限为只读，内部管理的用户由工程单位自行设

定，不得采用简易密码。

（2）表结构设计

根据江都水利枢纽实际工程运行情况，设计

T_STN（泵 站表）、T_STN_R（泵 站运行表）、T_

STN_W_R（泵站水文运行表）、T_UNT_R（泵站

机组运行表）、T_Z_R（站变运行表）、T_WGT（水

闸表）、T_WGT_R（水闸运行表）、T_WGT_W_R（水

闸水文运行表）、T_HL_R（水闸单孔运行表）共

计 9 个表。

4   网页发布

4.1   设计要求

网页浏览作为最终数据的显示前端，加上水

利工程单位的严谨要求，必须保证页面数据的实

时性、准确性和集中性。页面数据应保持实时更

新，设计为 30 s 更新数据一次，并对更新时间进

行提示，避免出现数据断更现象。页面设计要求

美观大方且方便浏览，贴合工程实际，能一目了然

地分辨数据。江都水利枢纽基础数据库网页设计

采用了与江都水利枢纽集控中心监控软件相同的

底图和排版，方便工程管理人员的操作和监测。

4.2   系统及软件

此次网页的开发工具为Microsoft Visual Studio 

2010，采用 ASP.net 为开发语言，基于.NET Framework 

4.0 开发，该开发语言的优点在于界面和逻辑分离，

语言灵活，并支持复杂的面向对象特性，兼容性强，

在多版本 Windows 系统均可开发运行，易于部署

和维护。

图 2    数据库设计示意图
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（1）监控服务器

采用 Wonderware ArchestrA IDE 软件作为数

据采集软件，收集整个水利枢纽的工情数据并向

基础数据库服务器进行工情数据存储。

（2）基础数据库服务器

采用 SQL Server 2005 数据库作为数据存储

软件，同时采用 VB 语言编写数据上传软件，读取

数据库的数据并进行上传。

（3）省厅防办遥测数据库服务器

专用数据库服务器，采用 Oracle 数据库，接

收上传的数据并进行存储。

（4）水位站水情服务器 

专用数据库服务器，采用 Oracle 数据库，对

水位等水文数据进行存储。

（5）省厅防办应用服务器

负责通过服务器的IIS进行网页的发布工作。

4.3   网页展示

（1）首页

显示水利枢纽的水系图及所有闸泵站的开启

数及水位流量的统计情况，并统计成列表显示。

（2）泵站接线图

以江都水利枢纽四座泵站的主接线图为背景，

实时显示泵站的上游水位、下游水位、流量、机组运

行时电压、电流、有功功率、无功功率、功率因数、

励磁电压、励磁电流及、叶片角度等工情参数，并

动态模拟出开关的分合闸与机组开启旋转的状态。

（3）水闸模拟图

以江都水利枢纽水闸的模拟图为背景，实时

图 3    系统首页

图 4    泵站接线图
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显示水闸上游水位、下游水位及流量。同时，显示

所有闸门的开启高度并动态模拟。

图 5    水闸模拟页面

（4）报表查询

通过数据库选择时间区间，选择泵站和特定

机组对历史数据进行查询操作，做到有据可查。

5   结语

江都水利枢纽信息化基础数据库具有以下四

个系统特点：

（1）安全性

通过监控网和办公网的物理隔离和网闸只上

不下的设置避免外来病毒的攻击，首先保证了整

个水利工程监控网络的安全运行。

（2）共享性

基础数据库采用了数据集中存储，并对多个

工程项目进行共享，避免了大量采集监测设备的

建设和维护工作，奠定了水利枢纽数据库的基础，

可长期使用和拓展。

（3）简易性

网页通过江苏省防汛防旱指挥部办公室进行

发布，工程管理人员可通过全省的水利专网从多

地使用电脑或手机监测、查看水利枢纽的实时运

行情况和进行历史数据查询。同时，网页开发维护

人员也可以在多地对网页进行实时升级维护，很

好地体现了网页客户端的方便性。

（4）贴合工程实际

网页设计采用了与水利枢纽集控中心监控软

件相同的底图和排版，方便工程管理人员的管理

和监测。

江苏水利专网的任何客户都可以访问该网页，

可以从江苏省防汛抗旱网 - 应用系统 - 江都水利

枢纽监控系统进入浏览，也可从江都水利枢纽门

户网站 - 场景服务 - 信息平台 -工程监控系统浏

览。系统自 2012 年投入运行以来，安全稳定，为

水利信息发挥了作用。

参考文献：

潘宝明 . 扬州运河旅游资源整合开发刍议 [ D]，扬州大

学学报（人文社会科学版）.2013.

孙衍等 . 江都二战自动化系统的优化与应用 [ J ]，水利

信息化 .2013.

张玉玺 . 供应链信息共享动态激励模型研究 [ D]，华北

电力大学（保定）.2013.

黄少则 . 基于 XML.WebService 组件 技术和 SOA 架构

的 HRMS 研究 [ D]，上海交通大学 .2009.

图 6    报表查询页面

[ 2 ]

[ 3 ]

[ 4 ]

[ 1 ]

（责任编辑：张亚男）

江  苏  水  利 2016 年 8 月68


