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兴化市集中式饮用水水源地现状及保护措施

王胜艳 1，傅国圣 1，王为攀 2 
（1. 江苏省水文水资源勘测局泰州分局，江苏  泰州    225300；

2. 江苏省泰州引江河管理处，江苏  泰州    225321）

摘要：分析评价了兴化市集中式饮用水水源地现状，指出非汛期期间水质良好，汛期水质不

能完全达到集中式饮用水水源水质标准，基于兴化市饮用水水源地现状存在的问题，提出了

工程措施和非工程措施，为保障兴化市饮用水水源地安全提供了依据。

关键词：兴化市；集中式饮用水水源地；工程措施；非工程措施

中图分类号：X52                  文献标识码：B          文章编号：1007-7839（2017）04 -0050-04

Present situation and protection measures of centralized drinking water
 sources in Xinghua 

WANG Shengyan1，FU Guosheng1，WANG Weipan2

（1. Taizhou Hydrology and Water Resources Investigation Bureau of Jiangsu Province，Taizhou 225300，Jiangsu；

2. Taizhou Linking River Management Division of Jiangsu Province，Taizhou 225321，Jiangsu）

Abstract： Present situation of centralized drinking water sources in Xinghua is analyzed. The results show 

that water quality is good in non-flood season, but cannot fully meet the standard of centralized drinking water 

source quality in flood season. Based on the existing problems, engineering measures and management measures 

are put forward, which provide the basis for ensuring the safety of drinking water sources in Xinghua. 
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1    研究区概况

兴化市位于江苏省中部，属于淮河流域里下

河腹部水网圩区，境内湖荡密布，水道纵横，水域

面积达 443.7 km2，占总面积的 18.54％。境内东西

走向河道在东台、大丰境内都有相应的入海港，泄

水大势由西南而趋东北，通过各经河、纬河注入串

场河或兴盐界河，再分别流入黄沙港、斗龙港、新

洋港等诸港入海。兴化市现有 5 处集中式饮用水

水源地，全部为河道型地表水水源地。

2    水源地现状

2.1   基本情况

兴化市 5 处集中式饮用水水源地包括横泾河

水源地、兴姜河水源地、通榆河水源地，卤汀河水

源地和下官河水源地，现状总供水能力为 19.5 万

m3/d，服务人口约 168 万人，目前基本建成城乡一

体的供水网络。兴化市各集中式饮用水源地位置

及水厂名称见图 1。

2.2   水质现状

2.2.1   评价方法
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采用时间序列法，分析取水口处主要污染物

年内随时间变化规律；根据《地表水资源质量评

价技术规程》（SL395-2007），采用季节性 Kendall

检验方法，进行水源地多年水体污染物浓度变化

趋势的分析。数据来源于江苏省水环境监测中心

泰州分中心多年来各水源地取水口每月上、下旬两

次的水质监测结果。因缸顾水厂和兴东水厂2015

年初进行取水口采样化验，无长系列水质资料，

因此采用同一水功能区的例行监测断面历史资

料。

2.2.2   评价结果

（1）水体污染物年内变化分析

分析各水源地 2015 ～2016 年的主要污染物

指标 DO、NH3-N 和 CODMn 的年内变化情况，结

果见图 2。由图可以看出，水体污染物表现出非常

相似的逐月变化规律。非汛期的 DO 浓度值高于
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图 1    兴化市集中式饮用水源地位置示意图

图 2    2015 ～2016 年水源地取水口处水体污染物浓度变化过程
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汛期，在 1～2 月达到年内最大值，6 ～ 8 月份降

至年内最小值，可以看出 DO 浓度变化一是受到

水温的影响，随着水体温度的升高而减小，表现

为冬季浓度高于夏季浓度，这是由于气候变暖后

特别是当河水温度上升后，会促进河流污染物沉

积、废弃物分解，进而使水质下降 [1]；二是汛期降

水使得面源污染物随雨水进入河道；三是强降水

后里下河地区水位偏高，为保证防洪安全，高港枢

纽和江都枢纽长时间停止引优质长江水，受温度、

降水面源污染和停止引水共同影响，汛期 DO 水质

不满足饮用水Ⅲ类水质要求，且超标持续时间较

长。NH3-N 和 CODMn 年内变化趋势相一致，在非

汛期较低，受降水面源污染和停止引水影响，汛期

浓度相对较高，但水质浓度基本满足Ⅲ类水质要

求，仅个别时段略有超标。总体而言，各水源地非

汛期水质良好，为Ⅱ～Ⅲ类，汛期受温度、降水面源

污染和枢纽停止引水共同影响，水质浓度相对较高，

主要超标项目为 DO。

（2）水体污染物浓度变化趋势分析

运用季节性 Kendall 检验方法对兴化市各集

中式饮用水水源地水质变化趋势进行分析 [2]。季

节性 Kendall 检验是一种仅考虑数据相对排列的

非参数检验方法，将历年相同月或季的水质资料

进行比较。水质变化趋势的显著性由显著性水平

α 确定，α≤ 0.01，水质变化趋势高度显著，0.01

＜ α≤ 0.1，水质变化趋势显著，α ＞ 0.1，水质

变化无趋势 [3-4]。主要污染物指标检验 结果见

表 1。由表可以看出，五个水源地 DO 浓度呈显著

下降和高度显下降趋势；横泾河和通榆河水源地

的 CODMn 浓度无明显升降趋势，其它三个水源地

的 CODMn 含量呈显著下降趋势；卤汀河水源地的

的 NH3-N 浓度无明显升降趋势，兴姜河水源地的

NH3-N 含量呈显著下降趋势，横泾河、通榆河和

下官河水源地的 NH3-N 浓度呈显著上升趋势。

3    水源地主要存在问题

随着兴化市区域污废水收集处理工程规划建

设以及饮用水源地达标建设工程的实施，同时受

卤汀河拓浚工程、泰州引江河二期工程、川东港

工程等重点水利工程对区域水资源和水环境的影

响，结合现有的监测数据和评价结果分析，目前

兴化市各集中式水源地水质基本满足饮用水源的

要求，但仍存在一些问题，主要如下：

（1）汛期水质不能完全达到集中式饮用水水

源水质标准，主要超标项目为 DO，特别是高港抽

水站和江都抽水站抽排里下河地区涝水期间，水

源水质超标持续时间较长。

（2）卤汀河和通榆河水源地保护区划分方案

未报经省政府批复，保护区部分范围跨行政区，

协同管理难度较大。

（3）横泾河和兴姜河水源地一级保护区内存

在与取水设施无关的其他设施。卤汀河和下官河

水源地尚未完成水源地达标建设，保护区附近陆

域边界未实施隔离措施，保护区范围内存在排污

口、水泥装卸码头、鱼塘养殖户和居民生活区等污

染源；卤汀河水源地现有警示标牌安装位置不准

确。

（4）水源地取水口所在河道均是较为繁忙的

航道，通行船只多、吨位大，存在发生水上交通事

江  苏  水  利 2017 年 4 月

表 1    取水口断面 2010 ～2016 年监测数据季节性 Kendall 检验结果

  注：“↓↓”高度显著下降；“↓”显著下降；“→”无明显升降趋势；“↑”显著上升。

水源地名称 监测断面 DO CODMn NH3-N

横泾河水源地 兴化二水厂 ↓↓ → ↑

卤汀河水源地 周庄水厂 ↓ ↓ →

兴姜河水源地 戴南水厂 ↓ ↓ ↓

通榆河水源地 兴东水厂 ↓ → ↑

下官河水源地 缸顾水厂 ↓↓ ↓ ↑
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故造成突发性水污染事件的隐患。卤汀河和下官

河水源地保护区范围内有加油站和加油船，存在

燃油泄漏造成突发性水污染事件的安全隐患。

（5）水源地水质、水量安全监控系统不健全。

卤汀河和下官河水源地未安装安防监控系统，下

官河水源地未建设水质在线自动监测设施。

（6）兴化市水源地采用区域供水水厂联网互

为备用的方式解决应急备用水源的问题，水厂之

间未完全开展联网供水演练，一旦发生区域性突

发性污染事件，影响饮用水安全。

4    水源地保护措施

通过现场调查、资料收集和评价分析等工作，

针对水源地现状问题提出了工程措施和非工程措

施相结合的饮用水源地保护措施。

4.1   工程措施

（1）饮用水源保护区划分

根据《江苏省人民代表大会常务委员会关于

加强饮用水源地保护的决定》中有关饮用水水源

保护区划分的原则和取水河道水文特征，明确各

水源地保护区划分方案。

（2）水源地隔离防护工程

在卤汀河和下官河水源地一级保护区的陆域

边界建设物理或生物隔离设施，防止人类活动等

对水源地保护和管理的干扰，并有效拦截污染物

直接进入水源保护区。在各类保护区边界应设立

“您已进入饮用水源保护区”或“饮用水源保护

区内禁止从事对水源有污染的活动”等警示标志，

卤汀河水源地现有警示标牌安装位置不准确需移

位重新设置。

（3）污染源整治工程

对水源地保护区范围内可能对水源造成污染

的项目进行沿途排查和整治，主要包括：点污染源

整治工程，包括取土场整治工程、整治水泥和焦

炭装卸码头、搬迁污染企业、取缔排污口等；面污

染源整治工程，包括沿河两岸村庄生活污水和垃

圾整治工程、鱼蟹塘排水和养殖户临时住房整治

工程等；突发水污染事件隐患点整治工程：包括

在交通繁忙地段和跨河桥梁处设置“重要水域谨

慎驾驶”警示标志、整治污染企业、取缔水上加油

和流动船水上加油点等安全隐患点，保证饮用水

安全。

（4）水源地监控工程

水源地监控工程包括水源地水量水质监测

工程和安防监控工程。兴化市水源地位于里下河

水网地区，水量丰沛，主要应加强水质在线预警自

动监测站建设及数据存储共享系统建设。同时在

水源地一级保护区上下游隔离栏栅两端及取水口

所在位置各安装一个网络高速高清球形摄像头。

（5）应急保障体系建设工程

为切实做好兴化市水源地污染防治工作，确

保供水安全，兴化市人民政府制定了应急预案，预

案主要包括组织领导以及应急领导小组的职责分

工，应定期或不定期联合组织开展饮用水源应急

联网供水综合演练，切实提高防范和处置突发事

件的技能，增强实战能力。发生饮用水源突发环

境事件时，各成员单位要履行职责、快速启动、高

效运转，最大限度减轻各种灾害和事故造成的损

失。

（6）生态修复和制定合理的引水调度方案

通过对河岸的整治、基地修复，种植对土壤、

气候适宜的水生、陆生植物，构成绿化隔离带，维

护河流良性生态系统，兼顾景观美化，提高水源

地水质安全。引江调水对里下河地区的水质有明

显的改善作用 [5]，应进一步研究调水过程中水质

变化，制定合理的调度方案。

4.2   非工程措施

（1）加强组织领导。完善管理机制，成立饮用

水源地保护工作领导小组，明确水利、环保、国土、

规划、住建、公安、海事等部门和水源地所在地镇

政府工作职责范围，各成员单位要在领导小组的

统一领导指挥下统筹协调，各司其责，协调做好饮

用水源地保护工作。

（2）建立日常巡查制度。建立一级保护区逐日

巡查制度，二级保护区和准保护区范围内实行不

定期巡查制度，密切跟踪水源地的状况，包括水

源地保护区内涉水设施、开发利用活动以及航道

巡查等。

（3）实行区域内污染源统一管理。严格控制区

域内污染源，实行污染物总量排放控制，协调解决

供水与排水、上游与下游间的矛盾和冲突，禁止建

设对水体容易造成污染的企业，避免出现水源地

污染隐患。

（3）完善公众参与保护机制。采用电视、网络

王胜艳，兴化市集中式饮用水水源地现状及保护措施第 4 期
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垂直于水流方向设一道挡水子堰，子堰顶高程 0.0 m，

宽 3.0 m，两侧边坡比 1∶1.5，要求施工期挡水子堰

与闸室之间的蓄水位不低于 -0.5 m，待工程完工后

拆除干净。

6    工程调度

为确保工程安全运行，过闸水流应平稳，避

免产生集中水流、折冲水流、回流、漩涡等不良流

态 [3]，工程运行时应严格遵守以下调度原则：

（1）临洪东站自排闸应与下游三洋港挡潮闸

联合调度运用，如临洪东站自排闸闸下水位低于

0.5 m，开闸前需关闭三洋港挡潮闸，并小流量开

启临洪东站自排闸，待水位抬高至 0.5 m 后，再依

次分级开启闸门，控制过闸流量不超过 500 m3/s；

关闸或减少过闸流量时，应避免下游河道水位降

落过快。

（2）上游蔷薇河正常水位为 2.5 m，为减少上

下游水位差，当上游水位超过 3.0 m 时，应及时开

闸排涝。

（3）严格控制闸门开启高度和开闸孔数，临洪

东站自排闸最大过闸流量为 650 m3/s。

（4）闸门启闭应同时分级均匀启闭，开闸时由

中间孔向两边依次对称开启，关闸时由两边向中

间依次对称关闭 [4]。

（5）严格按闸门开启度曲线进行控制运用，在

运行管理过程中，需根据工程运行情况及运行管

理经验对闸门开启度曲线进行适度调整和完善。

7    结语

针对临洪东站自排闸下游浆砌块石护底损毁

情况，通过分析该闸自建成投入使用以来的工程

运行数据和原设计工况的差别，找出导致下游消

能防冲设施损毁的原因，从而确定符合该闸实际

运行情况的消能工况，并根据消能复核结果，采

取有针对性的消能防冲完善措施和严格规范的工

程调度原则。工程加固后运行 2 年多来，下游消能

设施完整，过闸水流平稳，消能防冲效果明显改善，

工程效益得到了充分发挥。
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等媒介进行警示宣传教育，定期到各水源地开展

普法教育，增强人民保护饮用水源的意识，鼓励

公众参与共同保护水源地。 

（4）加强水源地的水质监测能力，特增加有毒

有机物的监测，注意有毒有机物环境影响因素和

危害影响参数资料的收集、测定和预测研究。

5    结语

强化饮用水水源地保护，是加强水源安全保

障、提升饮水安全水平的重要举措，在对兴化市

集中式饮用水水源地现状进行评价分析的基础

上，指出水源地存在的主要问题并提出了相应的

工程和非工程措施，为保障兴化市水源地安全提

供了依据。
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