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摘要!水利工程安全运行直接关系到经济社会发展和人民生命财产安全!确保工程安全运行是水

利工程运行管理工作的核心" 小河水闸位于常州市新北区孟河镇!!""& 年安全鉴定为四类水

闸!针对小河水闸工程管理实际问题!采取相应保障措施确保其安全!为四类水闸安全管理提供
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%%小河水闸位于太湖流域湖西部$常州市孟河镇

境内新孟河段$距长江口约 ' L4$南连京杭大运河$

北通长江$是治太骨干工程中湖西高片治理的主要

工程项目% #&$* 年 #! 月开工建设$#&)" 年 #" 月竣

工$具防洪'排涝'灌溉和通航功能% 设计水位组

合&闸上最高水位!长江侧"*$" 4$最低水位 !$) 4$

闸下!内河侧"最高水位 )$( 4$最低水位 ,$" 4%

设计引水流量 ##" 4

'

WQ$排涝流量 '," 4

'

WQ$排水流

域面积 ,'# L4

!

%

!""& 年 # 月小河水闸被江苏省水利厅安全鉴

定为四类水闸$建议结合新孟河工程立项重建% 由

于新孟河延伸拓浚工程的主体项目 !"#* 年才开始

动工$目前仍在建设中% 因此小河水闸须在该工程

建设期间继续发挥防汛减灾效益$至今未能拆除$

小河水闸工程仍在不断老化$险情隐患依旧存在$

影响着常州市的区域防洪和太湖流域的防洪安全%

9:险情分析

在汛期$小河水闸上下游翼墙'护坡等建筑物

迎水面及底脚$因急流冲刷$特别是在高水位时$受
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水流顶冲淘刷与水中漂浮物冲击而引起翼墙的倾

斜或倒塌的险情% 在汛期高水位下$可能会产生出

现在背水坡或背水坡附近的横贯堤身的渗流孔洞$

称为漏洞% 如漏洞流出浑水$或由清变浑$或时清

时浑$均表明漏洞正在迅速扩大$堤身有可能发生

塌陷甚至溃决的危险% 由于小河水闸年代久远$车

行桥负载加大以及当时的技术条件限制$水闸的质

量部分无法保证安全运行$在汛期高水位时$水闸

边孔有破坏风险
)#

%

!*

%

小河水闸 , 扇边孔闸门都已经改造成钢结构$

但是胸墙混凝土密实性差$已经碳化严重$底梁破

损$墙内钢筋锈蚀严重$给工程安全运行带来极大

的隐患$尤其是大潮汛挡潮$边孔一旦经不住巨大

压力而遭到破坏的话$后果不堪设想%

根据安全鉴定报告和现场勘察$水闸主体依旧

存在抗滑'抗震系数不满足规范要求的问题% 现将

可能导致的工程险情风险分析如下%

由于闸室'翼墙的基底应力不满足规范要求$

水闸各部位可能产生不均匀沉降$同时堤防上的涵

闸与土壤结合部位$如岸墙'翼墙'涵洞与土结合

部$由于止水失效'动物打洞或雨水冲刷造成缝隙$

从而使堤身产生裂缝$发生渗漏险情% 裂缝是水闸

工程常见的一种险情$它有时很可能是其他险情

!如滑坡'崩岸等"的前兆% 而且由于它的存在$洪

水或雨水易于入侵堤身$常会引起其他险情$尤其

是横向裂缝$往往会造成堤身土体的渗透破坏$甚

至更严重的后果$必须引起重视%

按裂缝产生的成因可分为不均匀沉陷裂缝'滑

坡裂缝'干缩裂缝'冰冻裂缝'振动裂缝% 按裂缝出

现的部位可分为表面裂缝'内部裂缝% 表面裂缝容

易引起人们的注意$可及时处理% 而内部裂缝是隐

蔽的$不易被发现$往往危害更大% 按裂缝走向可

分为横向'纵向和龟纹裂缝% 其中横向裂缝比较危

险$特别是贯穿性横缝$是渗漏的通道$属重大险

情% 即使不是贯穿性横缝$由于它的存在$缩短渗

径$易造成渗透破坏$也属较重要险情
)'

%

,*

%

由于闸室和翼墙的抗滑稳定安全系数不满足

规范要求$在汛期时$超标准挡水使渗压水头过大$

不能满足抗滑稳定要求$闸身或翼墙发生位移'变

形导致堤防边坡失稳% 在汛期$涵闸上下游翼墙'

护坡等建筑物迎水面及底脚$因急流冲刷$特别是

在高水位时$受水流顶冲淘刷与水中漂浮物冲击而

引起翼墙的倾斜或倒塌的险情% 因此$发生漏洞险

情$必须慎重对待$全力以赴迅速进行抢护%

<:应急措施

<;9:抗滑安全应急措施

!#"当长江上游有洪峰形成并开始下泄或者长

江洪水'台风'天文潮汐等将同时相遇时$水闸值班

人员和巡查人员要加强值班看守$管理所要密切注

视水情'雨情'工情$并与水情测报部门联系$掌握

洪水或潮汐动向%

!!"有洪峰或风暴潮来临前$当预测到有长江

高水位时$管理所要立即启动预案$并及时汇报管

理处$同时和水警'海事部门沟通$疏散水闸两侧的

船只$要求其远离闸区抛锚%

!'"管理所应加强对水闸工程$特别是对边孔

闸门和胸墙的巡视检查力度$防止因水压力过大发

生破坏$形成严重后果$若发生破坏要立即启动+边

孔破坏应急预案,%

!,"管理所应及时和当地政府联系$必要时要

提前封闭公路桥$并有意识地为转移水闸周围的群

众和重要物资做准备%

!$"当预测到长江侧水位可能达到或超过

($$ 4或水闸两侧水位差超过 ,$" 4时$在水闸两

侧水位向平后就要有准备地开启中孔闸门$先小开

度引水$适当抬高内河水位% 伴随着长江水位的升

高$, 个边孔也按次序逐步对称开启$小开度引水$

以降低水闸两侧水位差$防止水闸出现滑移$保证

安全运行%

<;<:抗滑应急抢修方法

!#"临水面滑坡的抢护方法% 抢护的基本原则

是尽量增加抗滑力$尽快减小下滑力$先固脚$后削

坡% 具体方法有&做土石戗台$在滑坡阻滑体部分

做土石戗台$滑坡阻滑体部分一时难以精确划定$

最简单的办法是$戗台从堤脚往上做$分两级$第一

级厚度 #$$ 1!$" 4$第二级厚度 #$" 1#$$ 4(做石

撑$该法用于滑坡段较长$水位较高(堤脚压重$保

证滑动体稳定$制止滑动进一步发展$最简单的办

法是堤脚抛石块'石笼'编织袋装土石等抗冲压重

材料$在极短的时间内制止崩岸与坍塌进一步发

展(背水坡贴坡补强$当临水面水位较高且风浪大$

做土石戗台'石撑等有困难时$应在背水坡及时贴

坡补强% 贴坡材料应选用透水的材料$如沙'沙壤

土等$背水坡贴坡的长度要超过滑坡两端各' 4以

上%

!!"背水坡滑坡的抢护方法% 基本原则是减小

滑动力$增加抗滑力$即上部削坡$下部堆土压重%
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如滑坡的主要原因是渗流作用时应同时采取.前截

后导/的措施% 具体方法有&削坡减载$在临水面上

做截渗铺盖$减少渗透力(及时封堵裂隙$阻止雨水

继续渗入(在背水坡面上做导渗沟$及时排水$可以

进一步降低浸润线$减少滑动力%

<;=:抗震裂缝应急措施

由小河水闸安全鉴定报告知$小河水闸闸室和

翼墙抗震系数不满足规范要求$同时在高水位下$

会导致裂缝渗水$根据实际情况制定以下措施%

!#"请专业施工队加固闸室和翼墙$通过设立

锚固杠等措施加强闸室和翼墙的抗震系数%

!!"在汛期$加大巡查力度$同时与地震部门密

切接触$防止汛期高水位与地震对水闸安全造成双

重影响$如得知近期有地震产生$需迅速开展工作$

讨论加固办法$无法解决的困难$需及时上报主管

部门请求协助%

<;>:裂缝险情的抢修方法

!#"开挖回填&这种方法适用于经过观察和检

查已经稳定$缝宽大于 # 84$深度超过 # 4的非滑

坡!或坍塌崩岸"性纵向裂缝% 沿裂缝开挖 # 条沟

槽$挖到裂缝以下 "$' 1"$$ 4深$底宽至少 "$$ 4$

边坡的坡度应满足稳定及新旧填土能紧密结合的

要求$两侧边坡可开挖成阶梯状$每级台阶高宽控

制在 !" 84左右$以利稳定和新旧填土的结合% 回

填土料应和原堤土类相同$含水量相近$并控制含

水量在适宜范围内% 土料过干时应适当洒水% 回

填要分层填土夯实$每层厚度约 !" 84$顶部高出堤

面 ' 1$ 84$并做成弧形$以防雨水入侵%

!!"横墙隔断&沿裂缝方向$每隔 ' 1$ 4开挖 #

条与裂缝垂直的沟槽$并重新回填夯实$形成梯形

横墙$截断裂缝% 墙体底边长度可按 !$$ 1'$" 4来

掌握$墙体厚度要便于施工$但不应小于$" 84%

!'"封堵缝口&灌堵缝口适用于裂缝宽度小于

# 84$深度小于 # 4$不甚严重的纵向裂缝及不规则

纵横交错的龟纹裂缝$经观察已经稳定时$可用灌

堵缝口的办法$用细的沙壤土由缝口灌入$再用木

条或竹片捣塞密实% 沿裂缝作宽 $ 1#" 84'高 ' 1

$ 84的小土埂$压住缝口$以防雨水侵入% 裂缝灌

浆适用于缝宽较大'深度较小的裂缝$可以用自流

灌浆法处理$即在缝顶开宽'深各 "$! 4的沟槽$先

用清水灌下$再灌水土质量比为 #5"$#$ 的稀泥浆$

然后再灌水土质量比为 #5"$!$ 的稠泥浆$泥浆土料

可采用壤土或沙壤土$灌满后封堵沟槽% 如裂缝较

深$采用开挖回填困难时$可采用压力灌浆处理$先

逐段封堵缝口$然后将灌浆管直接插入缝内灌浆$

或封堵全部缝口$由缝侧打眼灌浆$反复灌实$灌浆

压力一般控制在 $" 1#!" L="%

=:险情撤离方案

=;9:总体概况

小河水闸流域新孟河上有多项工程正在施工$

南部与京杭大运河衔接处有大型水利枢纽正在施

工$河道中部各项疏浚工程也在有序开展$施工单

位相对较多$首先各施工单位应编制各自的度汛安

全预案$并呈交至相关管理部门备案% 其次要依据

现场勘察$各施工单位做好自身相应的安全度汛措

施$成立了各自的防洪度汛领导小组% 新孟河上各

施工单位的施工围堰平均高程在 $$' 1$$) 4之间$

填筑质量应良好% 本方案在一般高水位下$施工单

位人员撤离方案$在特大洪水即新孟河遇 $" 年一遇

洪水时$小河水闸周边密集村庄村民的撤离情况$

辐射范围为小河水闸周边 #$$ L4% 总体撤离思路

按照防汛应急体系流程实施%

=;<:警戒水位人员撤离方案

汛期新孟河水位达到警戒水位 ,$(& 4时$洪水

将对河道范围内所有施工单位工程区造成威胁$但

是洪水水位不足以漫过施工围堰$进而影响施工生

产生活区$此时$由常州市新北区新孟河延伸拓浚

工程建设管理处通知所有施工单位必须采取相关

措施$加强施工场地巡查$杜绝人员靠近水淹区域%

当发生人员受伤等情况时$由调度人员协调医用物

资进行相应处理$发现水位有上升趋势或者其他险

情$立即上报% 同时可将部分施工人员调离低洼

区$尽量在高程相对较高处进行施工作业% 如水位

有急速上升趋势$由各单位防汛领导小组指挥与其

他部门配合$立即调离河道范围内所有施工人员$

所有施工人员有序向高处撤离$具体撤退线路$各

单位防汛领导小组提前开会商讨$且下达至各部

门$由各部门通知下属施工队$具体施工队人员信

息名单由各施工单位提前编制$并且精确核对$保

证撤离时不落一人% 新孟河河道特征水位如表 #%

当水位超 ,$(& 4时$各抢险施工队应调度一切

可以调度的资源$组织机械设备运输度汛物资到生

活区域周边硬化道路$应急救援人员使用编织袋装

满黏土$在防洪度汛领导小组统一指挥下进行生活

区周边硬化道路沿线堆码$阻隔洪水向生活区域蔓

延% 在 # @内将本单位所有人员撤退至安置点% 安

置点由各单位防汛领导小组事先确定$安置点在附
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近居民点的$需事先与村部沟通$商议协定$安置点

在镇上街道的$需事先与镇政府沟通$商议讨论可

实施性%

表 #%新孟河河道特征水位

序号 特征水位 特征值W4

# $" 年一遇洪水位 )$!&

! 警戒水位 ,$(&

' $ 年一遇防洪水位 ,$$)

, 正常水位 '$$,

$ 控制低水位 !$*"

>:结:语

随着我国水利工程建设的逐步深入$四类闸最

终会被报废重建$在报废之前$虽然有的还在发挥

社会效益$但是水闸的安全管理问题不容忽视% 本

文以小河四类闸为例$简述了四类闸存在的风险问

题$结合实际采取相关措施$制定了相关抢修方法$

确保工程能安全度汛$为其他同类闸站管理提供

借鉴%
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