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摘要!通过对淮安市主要河流环境数据的统计"以0/Z!'@

'

!

'为主要污染物控制指标"采用河流

流量设计!水质目标值的确定以及最大允许排放量模型分析的方法"对淮安市环境容量和污染物

总量控制进行了研究% 本研究旨在为淮安市地表水环境保护和改善提供参考%
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%%水环境污染问题是一个重要的生态环境问题%

水质污染,水资源短缺成为制约可持续发展和人民

生活水平提高的重要因素
(#)

& 我国越来越重视水

污染的防治%经过数年的努力%水污染治理在一定

程度上有所缓和%但仍然没有得到有效的控制& 由

于当下河流环境容量的评价存在主要问题和缺陷%

只能通过设计模型计算河流最大允许排放污染物

总量%以此作为污染物排放总量控制方案提出的主

要参考%也是当前解决区域性水环境污染问题的重

要方法& 以前%我国污染物都是针对性从目标总量

控制的方面来研究河流治理方案%现在已经转向容

量总量控制%就相当于以前研究的格局小%只考虑

小环境因素%现在格局大%从宏观全面的角度全面

治理河流环境污染& 而治理的第一步就是获取数

据%科学可靠的数据是保证容量总量控制顺利实施

的重要保障&

随着人口增长和经济的迅猛发展%人类生存的

环境被破坏的程度越来越大
(!)

& 水环境容量研究

成为当前的科学研究热点& 而河流环境容量的评

价意义就在于计算出河流的最大污染物允许排放

量%为制定科学的水环境改善措施提供理论支撑%

在水环境治理工作上既节约了人力,物力和财力%

又改善了水质%最重要的是实现了人与自然的和谐

相处%保证了经济的可持续发展
(')

&
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%%我国当下在河流环境容量评价方面存在的主

要问题'!#"地方水质目标的确定和选取的评价因

子不够精细准确%依据不充分
())

& 我国都是粗略地

将水系按水功能分区%只有大概的&0>类 ( 个水质

目标值%在评价过程中只能对应各水功能分区的地

方规定目标值进行水环境容量计算%很少从生态角

度和各类水体的特殊性和用途多样性来考虑计算&

这样笼统地按照水体目标值来评价各类水体环境

容量是片面的& 就从水体各类化学污染物的角度

来评价%对水体生态功能考虑不足%是我国当下在

河流环境容量评价中存在的最主要问题#!!"无法

把握河流水环境容量在时间上的动态变化& 因为

评价时段不同%河流水环境容量也必然不同%无法

把握河流环境容量在时间上的动态特征%评价过程

中对各类水体环境容量的计算结果差异较大#!'"非

点源污染无法定量计算%只能采取模型分析取大概的

数值进行计算%其获取的结果既不精确又不科学&

:B研究区概况

淮河可以分为上游,中游,下游 ' 个部分%洪河

口以上为上游%长 '&" T4%地面落差 *$" 4%流域面

积 '$# 万 T4

!

#洪河口以下至洪泽湖出口中渡为中

游%长 )*" T4%地面落差 #& 4%中渡以上流域面积

#($$ 万 T4

!

#中渡以下至三江营为淮河入江水道%

长 #(" T4%地面落差约 & 4

(()

& 淮安市位于淮河流

域的中下游段%境内主要有两大水系%即淮河水系

和沂沭泗水系
(&)

& 京杭大运河贯穿淮安南北%我国

五大淡水湖之一的洪泽湖也在淮安市的西南部&

淮安市素有*洪水走廊+之称%同时也称得上是名符

其实的水利大市&

CB数据来源与研究方法

CE:B数据来源

数据来源于淮安市环保局网站,水资源公报&

主要选取淮安市 !"#( 年的污染物排放数据%选取指

标主要为0/Z和'@

'

!

'&

CECB研究方法

本文就针对 0/Z和'@

'

!

'指标利用水质数学

模型计算水环境容量%获得河流污染物最大允许排

放量&

C$C$:B水环境容量计算方法

!#"水环境容量概念

水环境容量特指在满足水环境质量的要求下%

水体容纳污染物的最大负荷量%因此亦称*水体负

荷量+或*纳污能力+

(-)

& 不同的河流水质目标不

同%环境容量亦不同%依次按 &0>类水体的水质目

标高低%河流环境容量呈由低到高递增的趋势%水

质目标要求越低%河流允许的污染物排放量越大&

按水功能分区%一般工业用水区的河流环境容量最

大%其次是保护区&

!!"计算公式

河段利用分段计算方法
($)

%方程为

)

1

5$&!)

5

3

$

+5( )"

L28

T

G

5

"

L

其中%

$

5LN!L2U"

式中')

1

为水环境容量%T#VJ#5

3

为水质目标值%

4#VB#5

"

为污染物质量浓度%4#VB#L为河流设计

流量%4

'

V9#8为一级综合衰减系数%#VJ#T为模型

选取规定距离%T4#G为河流设计流速%4V9#U为污

水流量&

C$C$CB流量的确定

流量是河流的重要水文特征之一
(*)

%一般丰水

期和枯水期的流量差值较大%河流设计流量取值

#" 4

'

V9

(#")

%排污口与控制断面间的距离定为( T4%

河流 设 计 流 速 为 "$& 4V9% 污 水 流 量 U为

"$$ 4

'

V9

(##)

%由于各地规定标准不同%淮安市 0/Z

综合衰减系数8值取 "$#$%'@

'

!

'取 "$#!&

C$C$DB水质控制目标值的确定

断面水质目标值'根据水域环境按功能分为五

类'&类主要是水源和自然保护区& &&类主要是生

活饮用水和地表水,动物栖息地,鱼虾类产卵场等&

&,&&水域的 0/Z允许排放上限值都是 #( 4#V#&

&&&类,&>类, >类排放上限依次是 !" 4#VB,

'" 4#VB,)" 4#VB& '@

'

!

'标准极限值范围取

"$"! 0#(" 4#VB&

C$C$;B主要污染物水环境容量的计算

带入设计数据化简水环境容量计算公式为

0/Z')

1

5$&!)

5

3

"!*!&

( )+&

1#" 2

"!#$

(

"!&

1& 1#"

'@

'

!

'')

1

5$&!)

5

3

"!*!&

( )+&

1#" 2

"!#!

(

"!&

1& 1#"

带入5

3

利用上述水质模型及有关参数可得到

&%&&%&&&%&>%>类水功能分区0/Z和'@

'

!

'的环境容

量计算结果%见表 #&
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%

DB结果与分析

DE:B主要河流环境容量分析

从表 # 可见%京杭运河 0/Z环境容量为

#( $)&' HV5%'@

'

!

'为 # (#* HV5# 景观区 0/Z为

'#& *!- HV5%'@

'

!

'为' !'* HV5#保护区,居民用水区

0/Z为 #'' -!) HV5%'@

'

!

'为 # !!! HV5#工业用水区

0/Z为 !&- )'& HV5%'@

'

!

'为 ! ))( HV5& 从表 ! 可

以看出%京杭大运河0/Z为排放量为 -) "$&$! HV5%

最大允许排放量
(#!)

为 #($ )&' HV5%结果表明京杭大

运河的0/Z实际排污量小于最大允许排放量%属于

达标#'@

'

!

'实际排放量为 ! ((!$*( HV5%最大允许

排放量为 # (#* HV5%表明京杭大运河的'@

'

!

'排放

量已经严重超标& 综上所述%京杭大运河0/Z排放

量虽然已经达标%但也不容乐观%仍需加强治理#

'@

'

!

'的排放量已经严重超出河流最大理论允许排

放量&

DECB主要河流环境达标分析

从淮安市 !- 个监测断面来看!表 '"%水功能区

水质为&,&&类的比例均为 "%&&&类水质比重较大%其

严重污染区很明显看出主要为排水渠和河口%主要

污染源来自淮安市所排放的工业废水和生活污水

汇入河道和排水渠& 全省 !- 条主要入海河流监测

断面中%年均水质处于 0地表水环境质量标准1

!(?'$'$$!""!"&&&类,&>类,>类和劣 >类比例

分别为 ')$&\,')$&\,'$*\和 !&$*\#从具体数

据来看%可见淮安市 &,&&类优质水体少之又少%并

且&&&类断面与劣 >类断面比例呈逐年上升的趋

势& 所以总的来说%淮安市虽然水资源多%但水体

富营养化比较严重
(#')

#河流水体均在不同程度上受

到污染%其主要污染指标均为有机污染& 京杭大运

河,苏北灌溉总渠,盐河都达到了水质目标%*洪泽

湖,排水渠+水质劣于*京杭运河,淮河,入江水道和

白马湖+%水质最差的是苏嘴排水渠%监测结果为劣

表 #%淮安市主要河流污染物年允许排放量

分区 水质目标

日排放量V!T#/J

+#

" 年排放量V!H/5

+#

"

0/Z

'@

'

!

'

0/Z

'@

'

!

'

京杭大运河 &&& #' (&- ) )'- #($ )&' # (#*

景观区河流 > !- #') $ $-) '#& *!- ' !'*

保护区河流 && ## ))* ' '(" #'' -!) # !!!

居民用水河流 &

工业用水区流 &> !! $*- & -"" !&- )'& ! ))(

表 !%!"#( 年淮安市各排污口监测数据表

控制断面名称

0/ZV!H/5

+#

"

'@

'

!

'V!H/5

+#

"

上半年 下半年 均值 上半年 下半年 均值

苏北灌溉总渠!(& 个入河排污口" (& !*!$"" (! *$"$"" () &'&$"" # '-#$"" # '(#$"" # '&#$""

排水渠!(& 个入河排污口" * )&#$"" $ '!&$"" $ $*'$(" -)($*" '*-$)" (-#$&(

浔河入河口 ! ''#$"" # )!$$"" # $-*$(" !)$#) )*$#" '&$&!

江苏金莲纸业有限公司 )$)$)" (!)$-" (")$(( ($)" ($'( ($'$

城中花园盐河下水口 (#-$"" (!"$'" (#$$&( &)$-" (*$)" &!$"(

江苏淮河化工有限公司总排污口 )')$"" )')$"" )')$"" *"$-" *"$(" *"$&"

头溪河入河口 !)&$"" )#&$"" ''#$"" ($-' -$(" &$&!



%

XX222 江%苏%水%利 !"!# 年 $ 月

!续表 !"

控制断面名称

0/ZV!H/5

+#

"

'@

'

!

'V!H/5

+#

"

上半年 下半年 均值 上半年 下半年 均值

衡河入河口 ('&$#" '-$$"" )(-$"( ($$! &$#" ($*&

草泽河入河口 (("$!" '&)$"" )(-$#" ($!( ($*" ($($

三里河入河口 !"$$#" ')"$&" !-)$'( #($-" #-$-" #&$-"

江苏南风元明粉有限公司 !&$$!" '!)$"" !*&$#" #'$'& *$(( ##$)&

涧河入河口 &)&$(" '#($"" )$"$-( ($#& &$"" ($($

新河入河口 ($&$&" !&($"" )!($$" $$)$ &$$" -$&)

沈阳路大桥南下水口 !$)$"" !&)$*" !-)$)( '"$-" !&$*" !$$$"

往良河入河口 )!#$#" !)"$"" ''"$(( '$$' !$-" '$!-

污水处理厂 !'!$"" !'#$$" !'#$*" &'$#" &'$#" &'$#"

化工总厂排污口 #*!$#" #--$'" #$)$-" '$$$ !$** '$))

南支河入河口 #!&$#" #--$"" #(#$(( )$*& )$-" )$$'

渔滨河入河口 *)$&" #-"$"" #'!$'" '$'* '$&" '$("

新建河入河口 &"$(" #)'$$" #"!$#( &$)" #)$#" #"$!(

公兴河!常兴处" ##*$!" *$$"" #"$$&" ($&! )$&! ($#!

西张河入河口 ##*$$" *'$'" #"&$(( #$*! )$$' '$'$

古盐河!方渡" *'$(- $$$&" *#$"* )$(- '$$- )$!!

今世缘酒业排污口 #*($&" -*$'" #'-$)( #$"' "$$& "$*(

涟水磷肥厂排污口 $#$"$ -&$'" -$$&* #$"& "$*! "$**

天平纸业排污口 #&)$$" (#$'" #"$$"( "$$$ "$$$ "$$$

老三河入河口 ('$&" '-$$) )($-! #$$" "$)) #$#!

淮扬酒业排污口 #'*$'" !-$!" $'$!( "$!( "$"( "$#(

清安河入河口 *'!$-" **&$!! *&)$)& #)$'# '-$") !($&$

涟水丰禾化工有限公司排污口 '-$$" !)$*" '#$'( &$!- '$&" )$*)

便民河入河口 &$&" !)$!$ #($)) "$&& #$-( #$!#

宏兴化学有限公司 ##$&" #)$(" #'$"( "$!' "$!) "$!)

淮安市第一人民医院排污口 #'$)" #!$'" #!$$( '$#& !$*- '$"-

大兴河入河口 '#$(" #"$"* !"$$ #$!" !$') #$--

红光化工厂排口!(& 个入河排污口" *$)" *$(" *$)( "$!- "$'" "$!*

淮阴区人民医院排污口 #!$!" $$-" #"$)( #$)& #$"& #$!&
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!续表 !"

控制断面名称

0/ZV!H/5

+#

"

'@

'

!

'V!H/5

+#

"

上半年 下半年 均值 上半年 下半年 均值

官滩染化厂排口!(& 个入河排污口" &$)" &$)" &$)" "$(" "$(" "$("

磨涧新河!(& 个入河排污口" ($(" ($(" ($(" "$"& "$#" "$"$

涟城镇市政排污口 $**$-" $**$-" &*$!" &*$!"

洪泽银珠化工集团有限公司 !*($)" !*($)" *&$&- *&$&-

市政化肥厂排污口!(& 个入河排污口" '($$" '($$" !-$"$ !-$"$

桃花坞大沟 #"$!" #"$!" "$#! "$#!

总计 -) "$&$!" ! (!!$*(

表 '%淮安市水环境现状

序号 属性 断面名称 水体名称

水质类别

# 月 *十三五+时期

# 国考 五叉河口 京杭运河 , ,

! 国考 总渠苏嘴 苏北灌溉总渠 , ,

' 国考 洪泽湖 老山乡,高良涧镇,蒋坝镇 &> &>

) 国考 唐曹 浔河 &>

,

( 国考 洪金 白马湖 , ,

& 国考 戴楼衡阳 三河 , ,

- 国考 淮河大桥 淮河 , ,

$ 省考 大运河桥 京杭运河 , ,

* 省考 活动坝 废黄河 , ,

#" 省考 板闸 京杭运河 , ,

## 省考 黄码大桥 京杭运河 , ,

#! 省考 平桥 京杭运河 , ,

#' 省考 清隆桥 京杭运河 , ,

#) 省考 发电站 盐河 , ,

#( 省考 磷肥厂 盐河 , ,

#& 省考 承德路大桥 废黄河 , ,

#- 省考 排水渠苏嘴 排水渠 劣-

&>

#$ 省考 杨湾腰闸 排水渠 &> &>
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!续表 !"

序号 属性 断面名称 水体名称

水质类别

# 月 *十三五+时期

#* 省考 渠北闸 苏北灌溉总渠 , ,

!" 省考 韩庄乡 淮沭新河 , ,

!# 省考 新渡 盐河 , ,

!! 省考 县水泥厂 苏北灌溉总渠 , ,

!' 省考 老子山 淮河 , ,

!) 省考 维桥河口 维桥河 &> &>

!( 省考 塔集 入江水道 , ,

!& 省考 白马湖李庄 白马湖 , ,

!- 省考 唐港大桥 金宝航道 , ,

>类& 各监测断面均无 &,&&类水质%可见可供饮用

水稀缺& 总的来说%淮安市可利用的水资源较少%

虽然流经淮安境内的水较丰富%但无法达到高效率

利用%并且水资源时空分布不均匀%容易导致洪涝

灾害频频发生%影响农业生产发展%而局部性地下

水又超采严重%未能实现优水优用%劣质水与优质

水浑为一用%导致浪费严重%水质状况从景观角度

来看总体较好%但也仍有隐患%所以淮安市水资源

现状可总结为水资源短缺与用水浪费并存
(#))

& 水

功能分区及水环境现状可见表 '&

DEDB主要河流环境影响成因分析

在环境治理中%规定水质目标%确定环境容量%

才能实现各水功能分区的有效治理& 在水污染问

题面前%人类能够控制的仅仅是排放的方式%不同

的排放方式对水质的影响不同%如果污染物完全分

散混合排放%能获得最大的水体污染物容纳量& 也

就是说完全分散混合排放方式所对应的污染物容

纳量就是水体的环境容量%也称为河流最大允许排

放量& 河流环境容量总量控制指在一定的水域内%

在规定的水质目标条件下河流所能容纳污染物的

最大值
(#()

&

!#"水资源自身的特征& 一般来说%水体自身

特征决定其环境容量%自身的稀释,迁移,扩散能力

越强%水环境容量也就越大&

!!"污染物的特点& 不同的污染物容纳能力不

同%污染物的扩散特性与其可降解性决定了水环境

容量的大小%一般情况下%不能降解的污染物环境

容量一定小于可降解的污染物&

!'"人类对环境的利用方式& 从生态角度来

说%保护水资源%提高水质%水环境容量就属于潜在

资源%人们对水资源的利用方式决定着水环境容量

的大小&

!)"地方标准环境质量目标& 在各地水质标准

中%各地因为其利用方式和地理特性的不同%其水

质目标值亦不相同%水质目标是人为确定的%不同

的目标有不同的环境容量标准& 一般水质目标越

低%环境容量越高%所以不同的环境目标对应着不

同的环境容量&

;B对策与建议

根据上文对淮安市河流环境容量的计算%可知

要使淮安市主要河流的水质达标%就要采取一定的

措施和方法&

首先明确规定河流流域区段的用水规划及相

应的法律法规%以此达到全民治水的效果%再次是

提高工业用水的重复利用率%以求一水多用%循环

利用%避免不必要的水资源浪费%争取使工业用水

重复利用率达到 *"\以上%并制定河流流域工业结

构调整方案及生态化农业建设%推广生物防治技

术,大力呼吁节水&

最重要的是%从根本上治理河流水质%在河道

建设改善工程%通过净化,分散,稀释来降低污染物

浓度%并建立水质实时监测站%保证及时掌握水质

现状%能够随时做出相应的评价%为环境治理提供
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%

数据支撑& 具体步骤如下'

!#"实施污染物总量控制& 发展新型技术产

业%对传统产业改革%以此来实现从污染源向污染

物全过程的控制& 对于工业污染治理%必须以工业

废水达标排放为标准%以总量控制方案和水功能区

目标水质为前提%严格把关新增的污染源头%对于

低效率高消耗高污染企业坚决实行强行治理整改

和关停等措施& 加快污水处理厂建设%提高生活污

水处理率%改善水质& 将污水处理厂建设为主向运

行为主转变&

!!"改善水质监测系统& 水环境监测可以实时

反映水质的动态变化%掌握数据的速度越快%就越

方便对水环境容量做出评价%从而一步一步完善治

理措施&

!'"完善水环境保护的相关法律法规%推行依

法治水& 执法的力度决定治水的效果%只有做到保

护水质%人人有责%水环境才会越来越好&

FB讨论与结论

本文通过对淮安市主要河流环境的统计%以

0/Z,'@

'

!

'为主要污染物控制指标
(#&)

%分别计算出

两种污染物的年最大允许排放量%与淮安市各水功

能区的污染物实际排放量比较%结果表明'淮安市

农业区,工业用水区和生活用水区'@

'

!

'排放量严

重超标%0/Z只能算基本达标%要想实现水质全面

达标%淮安市在居民生活用水和工厂工业污染排放

控制工作上仍需继续努力& 在今后的水质治理中%

更应该把工作的重心转移到 0/Z,'@

'

!

'治理上&

0/Z在河流污染和工业废水中是重要且能较快测

定的参数%特别是在饮用水 &,&&类水体中%必须保

证!

)

!0/Z"

"

#"4#VB"& 若0/Z的值越来越大%那

么表明水体的污染情况越来越严重& 而'@

'

!

'%称

为*生态定时炸弹+%一般来源于生活污水和某些含

氮工业废水的排放中%所以要想改善水质%在关于

'@

'

!

'的治理控制方面%应偏向重视居民生活污水

排放和工业废水排放&

0/Z,'@

'

!

'的最大允许排放量是基于河流流

量来计算的%而由于季节以及气候的影响%丰水期

和枯水期的河流流量存在差别& 本文选取的数据

以及数据的处理按年平均值计算%存在一定程度上

的误差#获取的数据若能精确到污染物月排放量%

计算出的年最大允许排放量将更精确%更能给水污

染治理提供更科学可靠的理论参考& 河流环境容

量本就是一个大环境的预测与估计问题%对于指标

的选取不应只局限于 0/Z和'@

'

!

'%当前的污染物

排放数据来源于监测断面%无法实现点源性实时获

取点源污染物排放总量& 将来的监测技术愈加发

达%获取的数据愈加丰富准确%对于河流环境容量

的评价便更精确可靠%更能为河流的治理起指导

作用&
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