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潮水河站遥测数据处理方法研究

费国松，潘  杰，韦  忠

（江苏省水文水资源勘测局常州分局，江苏 常州   213000）

摘要：介绍了潮水河站遥测数据处理方法，针对潮水河站水文资料整编规范的具体要求，结

合实际开发了一套与现行整编软件相适应的遥测数据处理系统，可减少人工作业量，提高整

编效率，该处理系统在常州市小河新闸站得到了应用。
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1   概述

随着水文现代化步伐的不断推进，2008 年江

苏省开展了遥测数据直接用于整编的测报方式改

革试点，并于 2012 年实现全面推广。测报方式改

革的重点和关键在于“测、报、整”的有序衔接，

逐步实现计算机自动化替代人工。就目前而言，测、

报两个环节基本实现了自动化，整编虽采用了长

江委开发的南方片水文资料整编软件，但其只是

属于整编的后处理工序，对测报的原始遥测数据

处理尚不完善，这一现象在潮水河站尤为明显。

常州市地处长江中下游，沿江设立了 3 处潮水

河站，自遥测系统替代自记观测后，引排水量和

潮（水）位数据摘录主要利用 Excel 绘制水位过程

线图进行。然而，面对大量的遥测数据，依靠人工

进行数据处理并摘录，不但工作量大且容易发生

错误。为此，如何基于遥测数据高效快捷地进行

潮水河站数据处理、摘录和检查，成为测报方式

改革急需面对和解决的问题。笔者结合工作实际，

以常州站区潮水河站为研究对象，基于 VB.NET

开发了一套与南方片整编软件相适应的遥测数据

处理系统。

2   摘录要求

2.1   引排水量

目前，常州站区引排水量计算采用“一潮推流

法”，即潮汐要素与一次开闸（引水或排水）的平

均流量相关整编推流。用有效波高（开闸开始水位

与最高或最低水位的差值）、开闸开始水位与一次

开闸平均流量建立相关关系曲线，计算公式如下：

一潮平均流量：

一潮最大流量：

式中：

      —系数；

   、    —指数；

      —波高，m。

对于引水而言，波高     为最高水位与开闸稳

定水位之差，其推流数据有 4 项，分别为开闸开始

时间、开闸前稳定水位、开关闸期间最高水位、关

闸结束时间；对于排水而言，波高     为关闸水位

与最低水位之差或开、关闸水位之和的 1/2 与最

低水位之差，其推流数据有 5 项，分别为开闸开始

时间、开闸前稳定水位、开关闸期间最高水位、关

闸结束时间、关闸结束水位。

2.2   潮（水）位

潮位数据主要摘录逐日或逐潮高（低）潮水位

及其出现时间，水位数据主要摘录逐日最高（低）

水位及其出现时间。

常州站区南方片整编软件中引排水量数据摘

录见图 1。
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3   遥测数据处理系统

针对常州站区潮水河站引排水量和潮（水）位

数据摘录要求，基于 VB.NET 开发了遥测数据处

理系统。该数据处理系统以通用计算机辅助软件

Autocad11 为平台，包括数据处理、图形绘制、数

据提取及成果检查 4 个模块。为使用方便，生成

文件格式均采用 text 文件格式。

数据处理模块主要是对遥测数据可能出现

的数据异常、数据缺项进行检查和处理；图形

绘制模块主要是利用符合整编要求的遥测数据

进行 CAD 水位过程线绘制；数据提取模块主要

是在生成的水位过程线图中提取整编的引排水

量、潮（水）位数据，其中增加了对某日某时刻单

个水位数据的提取，以便满足与人工观测水位

进行校核；成果检查模块是将生成的推流数据

与遥测数据进行对比，看摘录的开关闸水位、最

高或最低水位与相应时段的遥测数据是否存在

矛盾。

各处理模块的具体功能详见表 1。

4   实例研究
 4.1   数据来源

采用常州站区 2014 年小河新闸（闸上游）、小

河新闸（闸下游）遥测数据，站码为 63203400

63203401，均为 text 文件，数据格式为“2014-01-01 

00:00 3.19”，其中闸上游数据为长江潮位，下游为

闸内水位。

4.2   数据处理

（1）遥测数据检查和补漏

将遥测数据导入软件内，进行数据完整性检

查，该步骤主要是检查遥测数据是否完整，生成

检查文件为“63203400（站码）缺少数据统计.txt”。

此外，处理系统还提供数据插补功能，对于数据

缺测较多的遥测数据，判断相邻两个数据间隔是

否为 5 min，否则按照直线插补的方法补全数据，

生成的文件为“63203401（站码）数据补充 .txt”。

（2）突跳检查

图 1    引排水量推流数据图

表 1    遥测数据处理系统组成一览表

系统模块 子项 功能

数据处理

数据检查 按照每日288个遥测数据进行数据完整性检查，并生成检查文件

数据补漏 对不能满足整编要求的遥测数据，采用直线插补方式将遥测数据补充完整，并生成数据文件

突跳检查 人工设置相邻时间段水位差阈值，生成超出该阈值的数据文件

水位修改 在绘制的水位过程线上，人工输入正确的遥测数据

提取水位 将水位过程线的遥测数据生成用于整编的遥测数据

图形绘制

绘制水位 绘制水位过程线图，进行单个或多个水位过程线绘制

绘制潮位 基于水位过程线图，利用多线段进行潮位摘录

绘制引排线 基于水位过程线图，利用多线段进行引排量数据摘录

数据提取

单日水位提取 提取某日某一时刻水位，与人工观测数据对比校核

潮位数据 在潮位过程线图中自动提取逐日或逐潮高低潮位整编数据

水位数据 在水位过程线图中自动提取高低水位整编数据

引排数据 在水位过程线图中自动提取引排量推流整编数据

成果检查 三表检查 比对上游潮位数据、下游高低水位及引排量推流数据间是否存在矛盾

、
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一般情况下，遥测水位反映了河道自然的水位

变化过程，但是易受行船、风浪等外界条件影响

而造成水位失真。突跳检查目的就是挑选出失真

遥测数据，确保水位数据准确、可靠。其原理是：设

定相邻 5 min 水位差阈值，将超过该阈值的数据，

生成检查文件，在发生突跳的数据后边加“T”进

行提示。

为进行突跳数据处理，系统提供了两种方法

（1）在遥测水位生成 CAD 水位过程线图上，选

中要修改的水位节点，在输入框中输入正确的水

位数据。

（2）利用 CAD“移动（M）”选项，直接移动需

修改的水位节点至正确数据即可。数据修改完成

后，基于系统提供的“提取功能”自动提取 CAD

过程线图上的水位节点，生成正确的遥测水位数

据文件。

4.3   图形绘制

考虑到不同站点绘制水位过程线的需要，系

统提供了可以绘制单个或两个水位过程线图的选

项，且为便于区分不同的水位过程线，可以根据需

要对线条颜色及宽度进行调整。选择要进行数

据摘录的水位过程线，点击“绘制潮位”人工勾

画多线段进行潮（水）位摘录，点击“绘制引排”人

工勾画多线段进行引排水量数据摘录（如图 2 所

示）。

4.4   数据提取

基于水位过程线勾画潮（水）位、引排水量多

线段后，直接使用数据提取模块，系统将自动提取出

相关数据，生成潮（水）位数据图和引排水量数据

图。将生成的数据文件直接导入南方片水文资料

整编系统中，即可完成潮（水）位、引排水量整编

计算。此外，为减少人工的干预，按照整编规范要

求，在生成引排量数据文件过程中自动剔除了时间

间隔少于 2 h 的数据。

4.5   数据校核

对于潮水河站而言，由于生成的水位过程线和

勾画的数据多线段较多，在实际操作过程中容易

发生如水位过程线选择错误、最高最低水位未能

摘录或其他误操作问题，这些问题依靠人工很难

发现。为此，系统设计了数据校核模块，检查方法

和过程为：摘录的引排量数据中开始时时间、结束

时间的水位是否与该站相应时间的遥测数据一致，

最高水位是否小于或等于该站日最高水位，最低水

位是否大于或等于该站日最低水位；潮水位数据

中摘录的时间是否与相应时间的遥测数据一致。

对于摘录错误的数据在数据文件后予以提示，没

有错误的则无提示。

5   结论

近年来，全省绝大部分潮水河站均采用遥测

数据进行整编，如何快速、高效处理庞大的数据

使其能作为整编数据，是实现水文资料整编电算

化的关键环节。本文结合工作实际，针对潮水河站

开发了遥测数据处理系统，该系统基于现有水文

资料整编规范和整编软件所需格式要求，较好地

解决了潮水河站遥测数据用于整编的预处理问题，

操作简单方便，数据摘录准确。该系统在小河新

闸站遥测数据处理、摘录中得到了应用，获得了良

好的效果。此外，该系统也可用于其他类型站点

的遥测数据处理。

图 2    整编数据摘录示意图
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