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圆木桩护岸在河道整治中的应用

朱竟益 1，陈见青 1，蔡  聪 1，施稳萍 2

（1. 昆山市花桥水利站，江苏 苏州   215332；2. 太仓市堤闸管理处，江苏 苏州   215400）

摘要：通过介绍圆木桩护岸在昆山市花桥开发区天福湿地公园的应用实例，对比分析常见生

态挡墙特点，探讨了圆木桩护岸在水环境整治中的优缺点及其对于保护水环境、修复水生态

的适用情况。圆木桩护岸及圆木桩综合护坡能够有效提升河道的水环境质量，是值得推荐的

生态护岸之一。
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1   概述

木桩护岸近年来陆续应用于东部沿海等地区

的河道治理中，木桩护岸是一种生态型护岸，尤以

采用圆木桩居多。相关研究中，丁思思等以杭州主

城区河道为例，介绍了松木桩护岸的实例应用，重

点探讨生态护岸建设的原则、分类和形式 [1]；李伟

等以北京翠湖为例，探讨采用微地形重塑、基质

恢复、植被种植和岸带护坡等湿地生境恢复技术

及恢复效果，介绍了木桩护岸在岸带护坡上的应

用 [2]；Mander 等人通过研究分析，认为河岸带可

以滞留 89% 的氮和 80% 的磷 [3]。

2   实例

2.1   背景介绍

天福村位于花桥开发区北部，河网密布。本

次河道生态挡墙及清淤工程位于天福湿地公园

内，包括 4 条环形河道，分别为南侧朱昌塘、东侧

厚泽塘、北侧新开河和西侧陆巷泾，河道全长约

2800 m。在河道清淤基础上，河段两侧新建圆木

桩护岸，总长度约 3520 m（河段主要采用双排圆

木桩护岸，双排圆木桩中间种植水生植物）。

2.2   施工方法

施工方打桩设备及人员配置情况为现场使用

大挖机 2 台，每台配 5 名工人。首先，设备和人员

配置必须满足施工合同及工程总工期的要求；其

次，检查施工单位施工工艺流程和施工质量是否

符合规范要求，经检查圆木桩护岸线形、桩顶标

高等符合设计要求；最后，加强施工作业时的巡

视与抽查，在完工前再次核对设计图纸及施工合

同，按照规定要求施工，发现问题立即责令施工

方进行整改。

（1）圆木桩制作及布置

圆木桩稍径要严格按照设计，外形要保持顺

直光滑，尖部要削成 30 cm 长的尖头，利于打入持

力层，待准备充分，调入挖掘机进行打桩施工。将

备好的圆木桩按照不同尺寸在不同区域分别就位，

为打桩做好准备，木桩材质要仔细甄选，避免劣

质木材影响护坡寿命。

（2）打桩流程

挖掘机就位后，为了使挤密效果好，提高地基

承载力，打桩时必须由基底四周往内圈施打，选择

规定要求长度的木桩，扶正木桩，桩位按梅花状

布置。将挖掘机挖斗倒置扣压桩至软基中，按压

稳定后，用挖斗背面击打桩头，直到没有明显打入

量为止，确保木桩垂直打入持力层，严格控制圆木

桩密度，确保软基的处理效果。

（3）质量控制
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根据设计高度控制标高，桩位偏差必须控制

在≤ D/6~D/4 范围内，桩的垂直度控制在 1% 以内。

严格按照设计图纸，在地面标定木桩预定打桩位

置，并经监理单位检查合格后方可进行打桩。打

桩时，如木桩入土无明显持力感，施工队应及时

汇报。打桩线路注意从 外往中间对称打，但要

防止桩位严重移动。打桩过程中，如遇坚硬地层

或触及地下障碍物导致不能打入预定深度时，应

及时汇报并列入施工纪录，不得任意截断桩体。

在对施工方进行巡查或阶段性考核时，对圆木桩

长度及稍径、圆木桩护岸线形、桩顶标高、木材选

材等应严格按照图纸及合同进行核对，如出现问

题应及时责令施工单位整改，问题严重时要求施

工方停止施工，待整改到位后方可复工。

3   与常见生态护岸的比较

常见的生态护岸主要有自然护坡（植物护坡）、

生态袋护坡、抗冲生物毯护坡、铰接式砌块护坡、

抛石护岸、格宾网护坡等。

（1）自然护坡生态效应好，美观度也较佳；其

缺点为岸坡牢固度不高，易出现水土流失及岸坡

侵蚀等状况，且有一定防洪隐患。

（2）生态袋护坡具有质量轻，强度高，耐用性

较长，透水性与透气性佳，工程造价低等优点 [4]

生态袋护坡的缺点为相比硬质护坡如混凝土护

坡而言，稳固性和抗冲刷性相对较差，植物穿透

性及耐用性受袋子材料和质量的影响极大。

（3）抗冲生物毯护坡的优点为生态效益较好，

和混凝土、块石等护岸相比有施工简单方便，缩短

工期以及降低工程造价等优点；缺点为植物生长

初期较为脆弱，且抗冲流速小，抗冲生物毯护坡

的生产厂家也较少。

（4）铰接式砌块护坡的优点是能够有效防止

波浪的冲刷作用，减少水土流失，有一定的生态效

应，生产厂家较多；缺点是相比植物护坡而言，生

态效应稍差，植物覆盖面积有限。

（5）抛石护岸的优点是防冲促淤效果好，取材

丰富，施工简便，工程造价低，生态效应好；抛石

护岸缺点为块石易发生位移，影响河岸稳定性，防

洪堤如果紧邻河岸，一旦崩塌可能带来灾难性后

果 [5]。

（6）格宾网护坡的优点为强度和耐久性较高，

有较强透水性和稳定性，有一定的生态效应 [6]

格宾网护坡的缺点为结构中存在较多空隙，水的

长期渗流、冲刷对护岸稳定性有一定的影响，其坡

面植物较难生长，相比植物护坡而言，生态效果

较差。

（7）圆木桩护岸相比上述生态护岸，优点是生

态效应好，景观效果佳，相比单纯的植物护坡其

固坡能力和抗冲刷能力有所提高；圆木桩护岸的

缺点为耐久性稍差，木质易腐烂，相比混凝土、浆

砌块石挡墙或格宾网护坡，其抗冲刷能力、防洪能

力稍差。

4   生态护岸应用建议

昆山地势较低，每年的防汛压力很大，单纯采

用圆木桩护岸固定，其防洪能力有所欠缺。为此，

可以在近河道主流线一侧采用圆木桩护岸的基础

上，设置土质斜坡，坡比建议小于 1:1.5，斜坡上植

草。同时，在护坡外侧加砌防浪墙或格宾网护坡，

提高堤顶高程，增加防洪防汛能力，减少土壤冲

刷和水土流失。采用综合护坡之后，能够兼顾河

道的生态性和防洪能力。

在施工中，圆木桩大多在斜坡上靠近青坎平

台的位置，但是根据以往圆木桩护岸的使用经验，

该处的圆木桩使坡脚土壤与上部土壤分离，容易

加大坡脚处的水土流失。建议以后施工方可以将

圆木桩位置 外移，打在斜坡 外侧、青坎平台中

间。如施工条件允许，亦可在坡脚下沿近河水处

及坡中打双排圆木桩，这样可以减少坡脚处的水

土流失。

不同等级或功能的河道应该采用不同的防洪

标准以及不同的护坡类型，而同一河流不同河段，

也应使用不同护岸或采用综合措施处置。不同流

速及不同蜿蜒程度，其岸坡侵蚀度必定不同，在

河道急弯、狭窄、流速过快等河段，如有必要，可

以使用双排圆木桩加固护坡，或者采用其他类型

如格宾网护坡、浆砌块石加固护坡，减少水土流

失。以长江为例，右岸的侵蚀度大于左岸，这是由

于科里奥利力作用导致的现象与结果，因而在一

级河道或者险工险段，顺流右岸也可以部分加固，

预防侵蚀或崩岸。

圆木桩护岸的一大缺点为相比混凝土或浆砌

块石挡墙，其更易遭受腐蚀、护坡更易损坏，可以

选用更耐腐蚀的松木作为木桩选材。此外，木

桩顶部与水面交接的位置较易腐烂，建议做好桩

；

；
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顶防腐措施，如采用乳化沥青、环保型油漆等对

桩顶做一定的防水措施。

5   结语

随着社会的发展，环境问题将越来越成为人

们关注的焦点，水环境保护与水生态修复工作，涉

及到截污、河道自净能力等多方面。当前，各种生

态护岸与挡墙形式多样，圆木桩护岸正是为了在

满足防洪要求的前提下，解决水质问题而采用的

新型护坡。由应用实践可知，圆木桩护岸能够有

效提升河道的水环境状况，是行之有效的生态护

岸之一，如果能够将木桩挡墙与格宾网或混凝土、

浆砌石结合，打造综合性护坡，则可兼顾生态与

防洪。

与传统混凝土、浆砌块石挡墙相比，生态护岸

在保护水环境、修复水生态的重要性上不言而

喻，而相比自然护坡，生态护岸在防洪、防止水土

流失上又有所提高。在做好截污工作的前提下，清

淤、曝气增氧、投放水生动植物及生物菌、建设好

生态护岸等多措并举，使河道自净能力大于河道

纳污量，才能逐步改善水环境质量，实现水清、岸

绿、景美的自然景观。
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率定收集资料；无闸坝的城市河道水文应急监测，

中小河道可直接采用三体船或遥控船施测，方便

快捷，为防洪排涝提供及时准确的水文基础信息。
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图 1    润扬河闸水位差流速关系图
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