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 生态与环境

苏州市主要河湖水生态现状调查分析

朱德龙 1，高晓平 2

（1. 江苏省太湖地区水利工程管理处，江苏 苏州   215128；2. 江苏省水文水资源勘测局苏州分局，江苏 苏州   215129）

摘要：水生态建设是当今城市发展所面临的重要问题。结合苏州市水生态系统特点、水生态

保护目标分布及敏感生态问题确定河湖生态调查指标，据此调查分析苏州市具有代表性的

主要河湖存在的水生态问题，并提出相应改善水环境现状的对策。

关键词：水生态；河湖；指标

中图分类号：X524              文献标识码：B         文章编号：1007-7839（2016）06-0041-04

收稿日期：2016-05-23                                 

作者简介：朱德龙（1987-），男，硕士，助理工程师，主要从事水利工程建设与管理工作。

0   引言

苏州市境内水资源丰富，河道纵横，湖泊众多，

形成“一江、百湖、万河”的独特水系格局。全市拥

有长江和太湖岸线 300 多 km，50 亩以上湖泊 380

个，各级河道 21022 条。其中，列入江苏省保护名

录的湖泊 94 个，列入江苏省骨干河道名录的河流

93 条。但是由于水体普遍遭受污染，苏州早已被

国家列为水质型缺水城市。2015 年苏州市常住人

口达到 1062 万，被规划为特大城市。如何在大力

发展社会经济的同时保护好水环境，协调好两者

之间的关系，这将是苏州在今后发展道路上所必

须解决的问题。

为摸清苏州市水生态现状，提供水生态建设

与保护基础性资料，对苏州市主要河湖进行了调

查分析。

1   调查范围

根据苏州市水系特点，分别在长江和太湖两

大流域选取 5 条流域性河流、2 条区域性河流共

7 条骨干河流以及 4 个对区域水资源和水环境影

响较大的湖泊开展水生态状况调查。

（1）河流

在长江流域选择 1 条流域性河流，为长江干

流苏州段。

在太湖流域共选择 6 条骨干河流，其中流域
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性河流 4 条，分别为江南运河苏州段、吴淞江、望

虞河和太浦河；区域性河流 2 条，分别为张家港和

七浦塘。

（2）湖泊

在太湖水系共选择 4 个湖泊，分别为太湖、阳

澄湖、淀山湖和长漾，均为国家级水产种质资源

保护区。

2   调查指标及方法

2.1   调查指标

本次调查主要根据《全国主要河湖水生态保

护与修复规划》水生态状况评价指标进行开展，同

时结合苏州市水生态系统特点、水生态保护目标

分布及敏感生态问题，确定河流生态调查指标为

水功能区水质达标率、纵向连通性、鱼类生境状

况和景观保护程度共 4 项；湖泊生态调查指标为

水功能区水质达标率、湖库富营养化指数、鱼类

生境状况和景观保护程度共 4 项。

2.2   基础资料及调查方法

（1）水功能区水质达标率

水功能区水质达标率是指对评估河湖包含

的水功能区按照《地表水资源质量评价技术规

程》（SL395-2007）规定的技术方法确定的水质

达标比例。按照规定，评估年内水功能区达标次

数占评估总次数的比例大于或等于 80% 的水功能

区确定为水质达标水功能区；评估河湖达标水功

能区占其区划的总个数的比例为评估河湖水功能

区水质达标率。水功能区水质评价指标的选取同

江苏省重点水功能区水质通报指标一致，具体包

括：pH 值、溶解氧、氨氮、高锰酸盐指数、五日生

化需氧量、挥发酚、氰化物和总磷（湖泊不参评），

对于饮用水水源地补充评价项目为硫酸盐、氯化

物、硝酸盐、铁（溶解态）和锰（溶解态），评价标

准为《地表水环境质量标准》（GB3838-2002）。

（2）湖库富营养化指数

湖泊富营养化评价采用《地表水资源质量评

价技术规程》（SL395-2007）的评价方法和分级

标准，评价项目共 5 项，包括总磷、总氮、叶绿素α、

高锰酸盐指数和透明度。几个参评项目评分值求

取均值。营养状态分为贫营养、中营养和富营养三

级。

（3）纵向连通性

纵向连通性是指河流系统内生态元素在空间

结构上的纵向联系，可从下述几个方面得以反映：水

坝等障碍物的数量及类型，鱼类等生物物种迁徙

顺利程度，能量及营养物质的传递。其表达式为：

式中：

    —河流纵向连通性指数；

    —河流的断点或节点等障碍物数量（如闸、

坝等），已有过鱼设施的闸坝不在统计范围之列；

    —河流的长度。

纵向连通性指标评价标准见表 1。

（4）鱼类生境状况

重点关注国家重点保护的、珍稀濒危的、土

著的、特有的、重要经济价值的鱼类种，鱼类生境

重点关注产卵场、索饵场、越冬场。

该指标为定性描述指标，通过国家或地方相

关名录及水产部门调查成果，调查了解规划或工

程影响范围内主要鱼类产卵场、索饵场、越冬场

状况，调查内容包括鱼类“三场”的分布、面积、

保护情况。评价方法采用专家判断法，评定结果

分为“良、中、差”三个等级。

（5）景观保护程度

景观是指国家级和省级涉水风景名胜区、森

林公园、地质公园、世界文化遗产名录或规划范围

内的城市河湖段涉水景观，依照其保护目标和保

护要求，人为主观评定其景观状态及保护程度，分

为“良、中、差”三个级别。

3   调查结果

3.1   河流水生态状况调查结果

（1）水功能区水质达标率

在所评价的 7 条河流中，长江干流和太浦河

所包含的水功能区达标率均在 80% 以上，二者

水功能区水质达标率均为 100%；其他河流水功

表 1    纵向连通性指标评价标准

W N L= /
α

W N L= /
α

W N L= /
α

W N L= /
α

W N L= /
α
W N L= /
α

指标名称
评价标准    （单位：个/100 km）

优 良 中 差 劣

纵向连通性 <0.3 0.3～0.5 0.5～0.8 0.8～1.2 >1.2
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能区水质达标率均较低，望虞河及七浦塘均为

50%，吴淞江为 25%，江南运河及张家港均为 0。

（2）纵向连通性

在所调查的 7 条河流中，长江干流苏州段、江

南运河苏州段和吴淞江无水利工程控制，纵向连

通性指标值为“0”，评价为“优”；其余 5 条河流

均有闸站控制，望虞河上分布有望虞闸和望亭立

交 2 座闸坝，太浦河上设有太浦节制闸工程，张

家港上有张家港闸、虞山船闸，七浦塘设有七浦闸，

纵向连通性均为“劣”。具体调查情况见表 2。

（3）重要水生生境状况

综合考虑河道水环境、湿地、河滨带、水生植

被、河道岸线开发利用等情况，评定太浦河生境状

况为“良”；长江干流、望虞河、江南运河、吴淞江、

七浦塘和张家港均为“中”，长江苏州段和望虞河

苏州段主要问题为实际利用率高于合理利用率上

限，其他 3 条河道主要问题均为部分河岸工程项

目未经审批私自占用岸线。

（4）景观保护程度

参照评价标准，综合考虑河滨带、水生植被、

湿地保护情况，评定长江干流、江南运河和太浦河

景观保护程度为“良”的状态，吴淞江、望虞河、

七浦塘和张家港为“中”的状态。

3.2   湖泊水生态状况调查结果

（1）湖库富营养化指数

太湖、阳澄湖、长漾和淀山湖均处于富营养状

态。太湖的竺山湖区、梅梁湖区为中度富营养，贡

湖区和湖心区为轻度富营养；阳澄湖的东湖为轻

度富营养，中湖和西湖均为中度富营养；长漾为中

度富营养；淀山湖为中度富营养，详见表 3。

（2）水功能区水质达标率

湖泊水功能区按照测次达标率计算，总磷

不参评，淀山湖、长漾水功能区水质达标率均为

100% 的；太湖和阳澄湖达标率均为 0，太湖湖体

表 2    调查河流纵向连通性指标

表 3    调查湖泊富营养化指数一览表

河流 河长（km） 闸坝个数 纵向连通性（个/100 km） 评价

长江干流 137.1 0 0.0 优

江南运河苏州段 82.0 0 0.0 优

吴淞江 125.0 0 0.0 优

太浦河 57.6 1 1.7 劣

望虞河 60.8 2 3.3 劣

张家港 121.1 2 1.7 劣

七浦塘 43.9 1 2.3 劣

湖泊 湖区 富营养化指数

太湖

湖心区 轻度富营养

竺山湖区 中度富营养

梅梁湖区 中度富营养

贡湖区 轻度富营养

阳澄湖

东湖 轻度富营养

中湖 中度富营养

西湖 中度富营养

长漾 中度富营养

淀山湖 中度富营养

朱德龙，等：苏州市主要河湖水生态现状调查分析第 6 期 43



江  苏  水  利

JIANGSU  WATER  RESOURCES

2016 年 6 月

June.2016

工作交流

                 44

主要是高锰酸盐指数超标，太湖胥湖主要是铁、锰

超标，阳澄湖氨氮和高锰酸盐指数均有不同程度

的超标，详见表 4。

（3）重要水生生境状况

本次调查的 4 个湖泊中均无国家重点保护的、

珍稀濒危的、土著的、特有的、重要经济价值的鱼

类种，综合考虑湖泊水环境、湿地、湖滨带、水生

植被、湖泊开发利用等情况，综合评定太湖、阳澄

湖、淀山湖和长漾均为“良”。

（4）景观保护程度

参照评价标准，综合考虑湖滨带、水生植被、

湿地保护情况以及湖面保留（围网养殖等）情况，

评定太湖和阳澄湖景观保护程度为“良”的状态，

淀山湖和长漾为“中”的状态。

4   分析及建议

4.1   河流

根据调查成果，7 条调查河流主要存在以下

问题：水质较差、水体流动性差及河道硬质化。水

质较差主要体现在望虞河常熟段、江南运河、吴

淞江、七浦塘及张家港水功能区水质达标率较低，

其中张家港最为严重；水体流动性差主要体现在

太浦河、望虞河、张家港、七浦塘均建有闸坝工程，

纵向连通性指标均为“劣”；另外，在河道岸线开

发利用调查过程中发现江南运河、张家港与望虞

河均存在不同程度的河道硬质化现象。7 条河流

主要受工农业和生活污染、河道硬质化等因素影

响。

4.2   湖泊

4 个调查湖泊富营养化问题较为突出，除太

湖贡湖区和湖心区、阳澄东湖为轻度富营养外，其

余湖泊及湖区均为中度富营养，太湖及阳澄湖水

功能区达标率均不高。4 个湖泊水生态环境状况

主要受入湖污染负荷高、围网养殖、湖泊过度开

发利用等因素影响。

4.3   建议

（1）完善水生态保护制度，各级部门加大监管

力度，除了对大中型企业严格执行取排水政策外，

同时对一些小型餐饮企业及流动污染源等加强管

理，严禁私自占用岸线；

（2）减少河道上不必要的水工建筑物，增加

过鱼设施，提高横纵向连通性，增强水体交换频

率；

（3）治理河道过程中，在基本满足行洪及通航

需求的基础上，还要考虑河道的多形态、水流的

多样性发展；

（4）退田还湖，增加生态湿地建设，投放和种

植能够消耗水体污染物的动植物，提高湖泊内生

物多样性，促进生态平衡，生态、科学、创新治理

水体污染；

（5）充分认识湖泊生态食物链，降低养殖个体

承包数量并提高承包要求，以减少围网，形成更

加科学、完善的湖泊湿地生态养殖系统，促进水

体生态环境的良性循环。
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湖泊 功能区划分
水质
目标

水功能区达标率（%） 湖泊水功能区水质达标率（%）

太湖
太湖湖体保护区 Ⅱ 66.7 

0
太湖胥湖饮用水水源、景观娱乐用水区 Ⅲ 66.7 

淀山湖 淀山湖苏沪边界缓冲区 Ⅲ 83.3 100%

阳澄湖 阳澄湖苏州市饮用水水源、渔业用水区 Ⅲ 0.0 0

长漾 长漾吴江渔业、农业用水区 Ⅲ 83.3 100%

表 4    调查湖泊水功能区水质达标率一览表
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