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江苏省河流健康评价指标体系细化研究

张智伟

（扬州大学水利与能源动力工程学院，江苏 扬州   225009）

摘要：基于河流健康的基本内涵，以江苏省健康河流诊断指标体系为基础，构建了以目标层、

控制层、准则层、指标层、量化层的 5 层体系，考虑河流自然属性和社会属性两方面以及

38 个具体的量化指标，构建河流健康状况评价指标体系。

关键词：河流评价；健康状况；指标体系

中图分类号：X522              文献标识码：B         文章编号：1007-7839（2016）07-0027-03

1   技术方法

河流健康的概念由美国 1972 年联邦水污染

控制法令修正案的相关目标提出，而后又相继

产生了诸如河流生态状况、河流生态完整性、河

流生态系统健康等相关概念，以及相关的评价

方法或指标体系 [1-2]。例如：美国联邦环保署的

HASCORE 和 QHEI、欧盟 2000 水法令河流生态

状况类型评价、英国河流无脊椎动物预测与分类

模拟系统（RIVPACS）等相关的评价方法。虽然我

国有关河流健康概念的研究起步较晚，但近年来

随着公众环保意识的不断提高，我国河流整治工

作的不断展开，产生了大量有关河流健康的研究

成果。近几年来，国内有关河流健康的评价研究

开始更多地考虑河流社会服务属性，例如河流的

防洪、灌溉、航运发电以及景观生态价值等社会

经济效益。基于此，可以将河流健康的内涵大致

确定为：河流及河流系统在保持自身的优良水质

及水文状况的前提下，可以充分发挥其生态环境

效益并满足社会经济可持续发展的合理需求。

2   河流健康评价指标体系的构建

近期，江苏省水利厅与中科院南京地理与湖

泊研究所、河海大学开展了“江苏省健康河流诊断

指标体系研究”科研工作，借鉴了国际和国内河湖

健康研究的先进理念和经验，初步建立了江苏省

健康河流诊断指标体系。本文基于该指标体系，围

绕健康河流的基本内涵，根据江苏省地区河流水

系特征，构建了一套更为具体量化的河流健康评

价指标。
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Abstract: Based on the basic connotation and diagnosis index system of river health in Jiangsu Province，five 

systems of goal layer，control layer, criterion layer，index layer and quantified layer are constructed. Considering 

the river natural property，social property and 38 quantitative indicators，index system of river health evaluation is 

constructed.
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2.1   指标体系框架的构建

为了能够较为客观地反映河流的健康状况，

围绕健康河流的基本内涵，根据指标的选取原则，

在江苏省健康河流诊断指标体系的基础上，将整

个指标体系分为 5 个层次，分别为目标层、控制层、

准则层、指标层、量化层。

目标层作为河流健康评价的最高层，是河流

健康状况的集中反应。控制层是对目标层的解析，

包括河流的自然属性和社会服务属性。准则层则

是控制层和具体指标层的桥梁，是对控制层的进

一步解释，也是指标层的综合。量化层是最基本

的组成元素，是对指标层最直接也是最基本的评

价指标，可以直接反应指标层的变化情况。

2.2   评价指标的筛选

2.2.1   自然属性指标

在河流的结构状况方面，考虑到河流的自然

演变，人工整治对河流形态的影响，故选取河岸

稳定性、河床稳定性、河道稳定性、河流流动性这

4 个指标作为指标层指标。分别以河床冲淤程度、

河岸侵蚀程度、抗滑稳定性、抗渗稳定性、河道弯

曲程度、河道连通性、径流量变化率、断面平均流

速、输沙能力作为量化指标。

在河流的水质状况方面，则选取河流水质作

为指标。同时根据冯彦 [3] 等人的研究成果，参考

其推荐的评价指标，选取以下指标作为水质方面

的量化指标：即盐度（导电率）、pH 值、溶解氧以

及水质类别、营养状态指数等量化指标。通过这

些水质指标，可较完整地反映该河流的水质状况。

在河流的生态特征方面，由于河岸植被对流

域内的生态保持具有重要作用 [4]，故选择岸坡植

被结构完整性、生态流量满足程度、河流生物特

征作为指标层指标。同时基于冯彦等人的研究成

果，选取河岸植被覆盖率、河岸植被层次性、河道

遮荫率、湿地保留率作为岸坡植被结构完整性的

量化指标；以河流最小生态需水量保证率作为生

态满足程度的量化指标；以珍惜水生动物存活状

况、流域生物多样性指数、无脊椎动物种数、鱼类

物种丰富度、水生植物种类丰富度作为河流生物

特征的量化指标。

2.2.2   社会属性指标

河流的社会经济功能是河流对社会经济发展

的体现，是维护河流健康的初衷和意义所在。防

洪、供水、发电、航运、净化环境、景观和文化传

承是河流的主要社会经济功能 [5]。

在防洪方面，考虑到防洪能力不仅包括岸堤

等防洪工程，还包括河道的自然因素以及人文因

素，故选用防洪能力作为指标层指标。同时分别以

防洪工程达标率、河流最大行洪流量、防洪调度

能力作为三个方面的量化指标。

在供水方面，供水量直接体现了河流对生产

生活的基本支撑能力，供水水质则反映了水源地

的污染状况以及水厂的最大净化能力，而万元

GDP 用水量则表征了社会利用水资源的效益。故

选取供水量、供水水质、万元 GDP 用水量作为供

水能力的量化指标。

在航运方面，考虑到江苏省境内有大量通航

河道，故把通航保证率纳入河流健康评价指标当

中作为可选指标，并以通航保证率作为通航能力

的量化指标。

在岸线管理方面，随着经济的发展，河流的岸

线资源尤其是干流的岸线资源日益紧张，故选择岸

线管理综合指数作为岸线管理的指标。以岸线利

用率、被利用岸线完好率、占用岸线项目是否经过

审批、占用岸线项目后续是否被监管作为量化指标。

在公众满意方面，以公众满意度作为综合指

标。考虑到公众环保意识的提高，经济收入的增

加对河流水质状况、生态特征、河流景观的要求

不断提高，故选取河流景观、岸坡自然程度、滨水

建筑作为量化指标。

根据上述量化指标的分析，在江苏省健康河

流诊断指标体系的基础上，可构建出一个包含自

然属性和社会属性两大方面，包含 14 个综合指标、

38 个量化指标的河流健康评价体系（表 1）。

3   结语

本文基于河流健康的基本内涵，以江苏省健

康河流诊断指标体系为基础，构建了以目标层、控

制层、准则层、指标层、量化层的 5 层体系，考虑

河流自然属性和社会属性两方面以及 38 个具体的

量化指标的河流健康状况评价指标体系。此评价

指标体系量化了江苏省健康河流诊断指标体系，

为后续的以层次分析法为基础的模糊综合评价模

型的应用奠定了基础，并为河流健康评价技术方

案的确立提供了参考。
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目标层 控制层 准则层 指标层 量化层

河流健康指数A

自然属性B1

结构情况C1

河岸稳定性D1 河床冲淤程度E11

河床稳定性D2

河岸侵蚀程度E21

抗滑稳定性E22

抗渗稳定性E23

河道稳定性D3 河道弯曲程度E31

河流流动性D4

河道连通性E41

径流量变化率E42

断面平均流速E43

输沙能力E44

水质情况C2 河流水质D5

水质类别E51

营养状态指数E52

盐度（电导率）E53

PH值E54

溶解氧E55

生态特征C3

岸坡植被结构完整性D6

河岸植被覆盖率E61

河岸植被层次性E62

河道遮荫率E63

湿地保留率E64

生态流量满足程度D7 最小生态需水量保证率E71

河流生物特征D8

珍惜水生动物存活状况E81

流域生物多样性指数E82

无脊椎动物种数E83

鱼类物种丰富度E84

水生植物种类丰富度E85

社会属性B2

防洪情况C4 防洪能力D9

防洪工程达标率E91

河流最大行洪流量E92

防洪调度能力E93

供水情况C5
供水能力D10

供水量E101

供水水质E102

水资源利用效益D11 万元GDP用水量E111

航运情况C6 通航能力D12 通航保证率E121

岸线管理C7 岸线管理综合指数D13

岸线利用率E131

被利用岸线完好率E132

占用岸线项目是否经过审批E133

占用岸线项目后续是否被监管E134

公众满意C8 公众满意度D14

河流景观E141

岸坡自然程度E142

滨水建筑E143

表 1    江苏省河流健康状况评价指标
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