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摘要：修建公路项目，开挖坡面、修建路基等施工活动，扰动了地表岩土结构，必须运用水土

保持措施加以防护。本文通过总结公路的水土流失特点，对水土流失量较大的路基工程区

开展研究，采取工程、植物、临时等水土保持措施，减少新增水土流失的发生，促进公路工

程建设与环境的和谐发展。
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Research on soil and water conservation measures of roadbed engineering 
prevention area in highway project

LI Fan1，HAN Cheng2，MA Jin3，LIU Hongsheng1

近年来，我国公路建设项目不断增多，截至

2014 年年底，全国公路总里程达 446.39 万 km。大

量修建公路促进了沿线经济的发展，但由于开挖

坡面、修建路基等施工活动，扰动了地表岩土结构，

不同程度地改变了原有地表水循环途径，如不采

取必要的水土保持措施，将给沿途农业生产及生

态环境以及河道防洪和公路自身安全带来一定的

负面影响。因此研究公路建设过程中布设的水保

措施，防治新增水土流失的发生，对促进公路工

程建设与环境的和谐发展，确保工程顺利建设及

安全运行具有十分重要的意义 [1]。

1   公路项目水土流失典型特征

公路工程一般穿越平原、丘陵和山岭，跨过
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Abstract: Surface rock and soil structures are disturbed by construction activities of highway project，slope 

excavation，subgrade build. Water and soil conservation measures must be taken. Through summarizing the road 

characteristics of soil and water loss，research on roadbed engineering area with large amount of soil and water 

loss is carried out. Engineering，plant and temporary measures of soil and water conservation are taken to reduce 

the new soil and water loss，to promote the harmonious development between highway engineering construction 

and environment.
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河流、山谷时需架设桥梁、设置隧道，具有线路长，

跨越地貌类型多等特点，而且水土流失量大、形

式多样，阶段性特征明显。

公路由于受地形、土质和投资条件的限制，需

要根据地形地貌条件挖填后施工，且对填筑土石

物理力学等特征有特殊要求，导致土石方挖填不

平衡而产生大量的弃土弃渣，且公路多依山傍水，

施工单位顾及施工进度与节省弃土运距费用，把

弃土直接堆倒在溪河边，弃土弃渣流失，经常直接

入河，甚至导致阻塞河道，还可能引发次生洪涝、

滑坡和泥石流灾害。建设中遇到挖方路段，开挖

后的裸露面，增加了边坡的坡面和坡度，在汛期

容易遭受雨水冲刷，产生水土流失；填方路段，填

筑的路堤较高，虽采用了砌石护坡，但在施工期

仍会产生一定量的水土流失 [2]。

公路工程路基填垫和边坡砌护中需要大量的

土石料，取土场、采石场开采过程和封闭采点前

也是引发水土流失的重要部位，在开采土石料过

程中，因破坏原地貌和植被以及开挖边坡常引发

严重的水土流失，甚至诱发滑坡和泥石流。临时占

地区的水土流失主要发生在高填深挖、隧道桥涵

段的取料场、弃土弃渣场、施工便道、施工场地、

临时堆料场、混凝土拌合站及其他辅助工程区 [3]。

2   路基工程区是水土流失量较大的防治区

公路项目水土流失防治分区通常分为路基工

程区、桥梁工程区、施工场地区、临时堆土区、施

工便道区等防治分区，从近期编制的几条公路项

目水保方案可以看出，路基工程区水土流失量占

项目新增水土流失总量最大。路基工程区水土流

失量占项目新增水土流失量比例见表 1。

3   路基工程区水土保持措施布设

现以茅山景区至 S241 连接线（白乾公路）工

程为例，研究路 基工程区水保措施布设，茅山

景区至 S241 连接线（白乾公路）工程路线全长

24.992 km（其中利用老路改扩建 4.742 km，新建

道路 20.250 km），起点至 265 省道段采用二级公路

标准，设计车速采用 60 km/h；265 省道至终点段

采用一级公路标准，设计车速采用 80 km/h，采用

沥青混凝土路面。总占地面积 107.54 hm2，其中永

久占地 91.48 hm2（新增征地 89.06 hm2，老路用地

2.42 hm2），临时占地 16.06 hm2；房屋拆迁 25632.8 

m2。本项目施工期 2 年，总投资为 77156.7 万元，

其中土建投资约 59231.1 万元，资金来源为地方自

筹。本工程共挖土方 23.35 万 m3；填方 190.35 万 

m3，需借方 167万 m3。

本项目路基工程占地 81.53 hm2，防治责任范

围 109.82 hm2，直接影响区面积 28.29 hm2，占地

性质为永久占地，占地类型为住宅用地、林地、交

通运输用地、水域及水利设施用地以及少量工矿

仓储用地。路基工程包括两部分：①起点至规划

265 省道（AK0+000 ～AK6+495），该段采用双向

二车道二级公路断面，设计速度 60 km/h，路基全

宽 15.0 m；②规划 265 省道至终点段（AK6+495

AK24+992），该段采用双向四车道一级公路断面，

设计速度 80 km/h，路基全宽 24.5 m。

路基工程区水保措施主要包括工程措施、植

物措施、临时措施。工程措施中排水系统主体工

程设计中已考虑，路基边沟排水及中央分隔带排

水，设计边沟挖深 50 cm，上底宽 120 cm，下底宽

40 cm，边坡比 1:0.8；表土剥离措施在山区和平原

表 1    路基工程区水土流失量占项目新增水土流失量比例

项目名称 道路长度 占项目新增水土流失量比例

茅山景区至S241 连接线（白乾公路）工程 24.992 km 91%

新沂市沭东新城嵩山路（新东路~珠江路）工程 2269 m 84%

新沂市沭东新城新东路（黄山路-323省道）工程 1817 m 83%

～
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路段，分别在老路拓宽段和新建段进行表土剥离，

剥离厚度为 30 cm；土地整治，在施工结束后，中

央分隔带、道路两侧进行绿化覆土前，对土地进

行整治，整治面积为 23.46 hm2；绿化覆土措施在

实施植物措施前，进行覆土，覆土来源于工程施

工前剥离的表土，覆土厚度约 30 cm。

植物措施部分，因设有 2 m 宽的中分带，植被

以灌木为主，株距 2 m×2 m；路基边坡以植草为主，

路基边坡两侧各宽 2.25 m，铺植结缕草草皮；边

坡外与征地红线之间，边坡外以植草与乔灌木结

合为主，乔木间距 5 m，灌木株距 2 m，铺植结缕

草草皮 5 hm2。

临时措施主要为临时排水沟、临时沉砂池、临

时遮盖。主体工程施工期按照永久排水沟的线位

及尺寸开挖临时排水沟，并拍实沟壁，以保证施工

期间不受雨水影响，临时排水沟长度 49.98 km；临

时排水沟末端设置沉砂池，按照 1 年一遇防洪标

准，并参考汇水面积、降雨特征、最大流量时停留

时间不小于 30 s 等因素，同时受路基下边坡用地

限制，综合分析沉砂池断面取 3 m×1.5 m×1 m（长、

宽、深），砖砌结构，可用于施工期水土保持监测，

在山区道路段约 400 m 设一座，平原区道路段约

1000 m 设一座，道路两侧共设置沉砂池 62 座；路

基土质边坡施工中裸露，易遭雨水冲刷，施工期

间对其采取土工布临时防护措施，以减少降水冲

刷造成的水土流失，考虑经济合理性及重复利用

的可行性，按 80% 可重复利用计算，共需土工布

27768 m2。路基工程区水保措施工程量见表 2。

4   结语

公路项目路基工程区施工过程中，开挖面裸

露，部分填筑土石料的临时堆积，为水土流失的

发生提供了丰富的物质基础，在降水和径流的共

同冲刷下，极易诱发水土流失。在水土保持方案

设计中采取工程措施、植物措施、临时措施相结

合，坚持水土保持工程与主体工程同时设计、同时

施工、同时竣工验收、同时投入使用 [4]，可以大大

减少工程建设过程中造成的水土流失加速侵蚀现

状，恢复改善工程占地区因压占、挖损、扰动破坏

的土地及植被资源。 
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表 2    路基工程区水保措施工程量表

措施类型 内容类别 单位 数量

工程措施

排水系统 m 49980.00 

土地整治 hm2 23.46 

表土剥离 万 m3 17.46 

绿化覆土 万 m3 7.04 

植物措施
栽植乔灌木 株 18557.00 

植草 hm2 16.25 

临时措施

临时排水沟 m 49980.00 

临时沉砂池 座 62.00 

土工布覆盖 m2 27768.00 
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