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泗洪县城区水源地现状与保护研究

张  超，邓  围
（江苏省水文水资源勘测局宿迁分局，江苏  宿迁    223800）

摘要：运用水污染指数法分析评价了泗洪县城区水源地现状，指出泗洪县徐洪河地表水

源地水质现状尚好，但在个别年份出现总磷超标现象。而氨氮、化学需氧量等指标波动较大，

水质状况不稳定，且有恶化趋势。基于水源地存在的问题，提出了建立应急保障体系、形成

长效保护机制、开展农业面源治理、构建管理合作机制、推进水源地达标建设等方面的对

策，为泗洪县城区水源地的安全保障提供了依据。
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Study on present situation and protection of water source in Sihong County 

Zhang Chao，DENG Wei

（Suqian Hydrology and Water Resources Investigation Bureau of Jiangsu Province，

Suqian 223800，Jiangsu）

Abstract：Water pollution index method was used to evaluate the present situation of water source in Sihong 

County, which pointed out that the water quality of surface water source in Xuhong River of Sihong County was 

still good, but the total phosphorus exceeded the standard in individual years. Ammonia nitrogen, chemical 

oxygen demand and other indicators fluctuated a lot, water quality was unstable, and there was a trend of 

deterioration. Based on the existing problems in water source, countermeasures to establish the emergency 

response and guarantee system, form the long-term protection mechanism, carry out the management of 

agricultural non-point source, build management cooperation mechanism, and promote the construction of 

water source standard were put forward, which would provide the basis for the safety and security of urban water 

sources in Sihong County.
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生态与环境

水是生命之源，生产之要，生态之基。当前，水

资源短缺和水质恶化问题日益严峻，饮用水安全

问题，已经成为全社会关注的焦点。而保障水源

地安全是实现饮用水安全的关键 [1]。研究保障水

源地安全的机制，应对突发性水污染事件，协调

经济与水源地保护可持续发展，显得尤为重要。

1    概况

泗洪县隶属江苏省宿迁市，位于江苏省西北部，

宿迁市东南部，地处北纬 33°08'～33°47'，东经

117°56'～118°46'。位于淮河下游，东临中国五大

淡水湖之一的洪泽湖，南与淮安市盱眙县为邻，西
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与安徽省泗县、五河县接壤，北与宿豫区、泗阳县

接壤，属徐淮宿连经济片。淮河、怀洪新河、新汴

河、新老濉河、徐洪河、西便民河等河流贯穿泗洪

县境流入洪泽湖，有舟楫灌溉之利，也有“洪水走

廊”之害。

泗洪县县域面积 2694 km2，户籍人口110.1 万，

其中城区人口 26.85万，城区现有水源地一处，为地

表水水源，供水规模约为 5 万 m3/d。泗洪县地表

水厂取水口工程位于泗洪县金锁镇南沈庄境内，徐

洪河金镇大桥下游（东南侧）约 800 m 右堤处，右

堤桩号 31k+500( 以徐洪河入洪泽湖顾勒河口处为

起点 )，距徐洪河河口（入洪泽湖）约 31.5 km，距离

泗洪县城区约 18 km，距离净水厂区约 20.8 m，位

于金锁镇水文站下游约 1.3 km。

2    水源地安全现状

2.1   城区水源概况

徐洪河原名安河，其流域属黄河冲积平原

坡水区。集水面积北以废黄河为界，西以废闸河

东堰为界，南至老濉河，东滨洪泽湖，流域面积

1950 km2，其中零星山丘区为 147.7 km2，地跨苏皖

两省徐州、宿州、宿迁三市。

徐洪河贯通三湖（洪泽湖、骆马湖、微山湖），

串连三个水系（淮河、沂河、泗水），具 有向北

调水，向南排水，结合通航的多功能河道 [2]。河道

北起邳州房亭河，向南经铜山、睢宁、泗洪三县，

至洪泽湖顾勒河口，全长 118.16 km，两岸堤防长

236.50 km（左堤 113.40 km，右堤 123.10 km）。在

泗洪县归仁集大口子以上分为两段，北为龙河，南

为潼河。徐洪河干流从大口子至顾勒河口入成子

湖，全长 44.4 km。

2.2   水质状况

2.2.1   评价方法

本次评价采用水污染指数法 [3]，结合对泗洪

地表水厂水源地近年来水质监测的数据成果，选

取《地表水环境质量标准（GB3838-2002）》中除“水

温、总氮、阴离子表面活性剂和粪大肠菌群”以外

的 25 项指标，计算泗洪地表水厂水源地 2010 年

至今的水污染指数，确定水质质量等级。

水污染指数法基于单因子评价法的评价原则，

依据水质类别与 WPI 值评价等级表 [4]（见表 1），

用内插方法计算得出某一断面每个参加水质评价项

目的 WPI 值，取最高 WPI 值作为该断面的 WPI 值。

（1）未超过Ⅴ类水限值时 WPI 值计算公式：

                                                                       （1）

式中：

C1（i）＜ C（i）≤ Ch（i）；

C（i）—第 i 项评价项目的实测浓度；

C1（i）—第 i 项评价项目所在类别标准的下

限浓度值；

Ch（i）—第 i 项评价项目所在类别标准的上

限浓度值；

WPI1（i）—第 i 项评价项目所在类别标准下

限浓度值所对应的指数值；

WPI（i）—第 i 项评价项目所对应的指数值。

此外，《地表水环境质量标准（GB3838-2002）》

中两个水质等级的标准值相同时，则按低分数值区

间插值计算。pH（属于无量纲值）取评分值 20 分。溶

解氧（DO）：若 DO ≥7.5 mg/L 时，取评分值 20 分；若

2 ≤ DO ≤ 7.5 mg/L 时，计算公式为：

                                                                      （2）

（2）超过Ⅴ类水限值时 WPI 值计算公式：

                                                                       （3）

其中，Cs（i）为第 i 项评价项目 GB3838-2002

中Ⅴ类标准浓度限值。

此外，当 pH ＜ 6 时，

表 1    水质类别与 WPI 值评价等级表

水质类别 Ⅰ类 Ⅱ类 Ⅲ类 Ⅳ类 Ⅴ类 劣Ⅴ类

WPI 范围 0 ＜ WPI ≤ 20 20 ＜ WPI ≤ 40 40 ＜ WPI ≤ 60 60 ＜ WPI ≤ 80 80 ＜ WPI ≤ 100 100 ＜ WPI

水质状况 水质优良 水质良好 水质尚好 已受污染 严重污染 极严重污染

质量等级 1 2 3 4 5 6
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WPI（pH）=100+6.67×（6-pH）              （4）

当 pH ＞ 9 时，

WPI（pH）=100+8.00×（pH-9）                （5）

当 DO ＜ 2 时，

WPI（DO）=100+                              ×40         （6）

（3）断面 WPI 的确定：

WPI=MAX（WPI（i））                                 （7）

2.2.2   评价结果

泗洪县地表水厂水源地近 7 年水污染指数法

评价结果见表 2。

根据评价结果，泗洪地表水厂水源地近 7 年

中有 5 年水质尚好，年均值为Ⅲ类水，但水污染指

数值临近Ⅳ类水限值。而 2011 年、2013 年，水质

评价分别为已受污染和严重污染，主要污染指标

均为总磷。

由图 1 可以看出，近 7 年来，除高锰酸盐指数

值比较稳定，且有略微下降趋势外，其余 3 个项目

总磷、化学需氧量、氨氮值则不稳定，年际波动

较大。水质质量等级呈现靠近Ⅳ类趋势。

3    存在问题

结合泗洪地表水厂水源地徐洪河的历年监测

数据和评价结果分析，目前泗洪县城区水源地水

质尚好，基本能够满足集中式水源地饮用水源的

要求。但从近几年的监测情况来看，徐洪河水源

突发性水污染事件呈明显增长趋势。对于泗洪县

城区水源地的安全保障而言，仍存在以下几个方

面的问题：

（1）水源地结构单一

泗洪县城区水源地结构单一，原有地下水水

源井虽留作备用，但井深近百米，供水能力严重

不足。水源地规避突发性水污染事故和连续干旱

年等情况的能力不强。尚未建立有效的应急备用

水源地和应急预案保障体系。

（2）引江淮水可能存在的污染

徐洪河通过洪泽湖调引长江水，其引水水质

× 40
2.0

2.0
− DO )(C

表 2    泗洪地表水厂水源地水污染指数法评价结果

年份 水污染指数 WPI 等级 评价 主要污染指标

2010 59.3 3 水质尚好 ——

2011 61.7 4 已受污染 总磷

2012 56.0 3 水质尚好 ——

2013 84.0 5 严重污染 总磷

2014 51.6 3 水质尚好 ——

2015 56.8 3 水质尚好 ——

2016 53.3 3 水质尚好 ——

图 1    泗洪地表水厂水源地主要评价指标污染指数变化趋势图
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直接影响徐洪河取水河段。根据宿迁水文分局历

年常规水质监测资料显示，洪泽湖水质常年处于

地表水Ⅲ类，基本可以满足城市用水的水质要求。但

调引江水的路线较长，存在沿线河段突发水污染

状况的可能，调水水质污染隐患较大。

（3）农业面源污染

徐洪河沿线工业欠发达，主要以农业生产为

主，主要污染源为农业施肥及农药等面源污染。徐

洪河支流较多，沿线农田面积较大，近些年来由于

农药、化肥的大量使用，其部分残留污染物随水

流失并经各支流进入徐洪河，导致水质总磷、氨

氮偏高，造成徐洪河轻度的非持久性的污染，其

影响在汛期较为明显。

（4）上游污水下泄

徐洪河上游的徐沙河、中渭河、老龙河、潼河、

西沙河及睢宁、邳州等地区的部分工业和生活污

水，在非汛期常通过上游的一些水利控制工程，小

流量进入徐洪河，使其水质下降。经调查，徐洪河

沙集闸下游至入湖口段基本无其它污废水排入，徐

洪河水污染的主要来源是徐州市睢宁县境内徐沙

河污水通过沙集节制闸排入徐洪河所致。

（5）水源地建设不达标

水源地尚未完成水源地达标建设，保护区附

近陆域边界未设置隔离防护设施。

4    保护对策

4.1   建立应急保障体系

（1）应急备用水源建立

应急水源地是应急供水工程措施的核心，可

靠的应急备用水源是整个城市应急供水系统的基

础和关键。以地表水为应急水源：充分利用泗洪

县现有 39 座小水库，通过工程措施和非工程措

施，将部分小水库建设为应急备用水源地；以地下

水为应急水源：以原有地下水水源井为依托，通过

工程措施，提高应急供水能力，加强应急供水管网

建设。

（2）制定应急预案

在建设备用水源地的基础上，建立健全水源

地战略储备体系和特枯或连续干旱年以及水质受

到污染情况下的应急供水体系。针对饮用水水源

地可能发生的突发性事件，制定应急处置预案并

定期开展演练。

（3）建立水源地预警系统

安全预警系统是水源地安全防护的重要技

术保障。按水源地的重要性，分级分类建立基于

GIS 的水源地安全预警系统 [5]，加强饮用水水源

地监控和监管能力建设，实时掌握水源地水量水

质状况，以便对突发事故迅速做出预报、预测和评

估。

4.2   建立长效保护机制

饮用水水源地安全保障需要全社会共同遵守

和实施。要加强宣传和引导，充分利用电视、报刊、

互联网等媒体，加大水资源保护工作宣传力度，以

提高全社会对相关举措的认同程度，引导公众积

极参与和支持水源地的保护工作，使相关措施取

得更好的社会效果，形成全社会关心、支持和参

与的良好格局。鼓励公众积极参与工程的建设与

管理运行，广泛听取公众意见，充分反映公众意愿，

建立水源地环境信息公开制度，提高全社会对加

快水源地保护、建设的认同程度。

同时，加强联动机制，针对徐洪河调水沿线可

能出现的水污染事故，各部门应制定突发水污染

事故防治措施，实施沿线城市截污导流工程，并

由水文部门开展沿线水质监测工程，密切监控沿

线水质变化情况。

4.3   开展农业面源治理

水源地堤防内严禁从事农业开垦活动。对于

这种现象，水利部门应责令停止其开垦活动，并

恢复原有生态系统。

在水源地汇水流域大力推行有机农业、绿色

农业建设，推广使用生物农药，严格控制化肥、农

药的使用量，严禁使用剧毒农药，同时要按照科

学的配比来施肥用药。

采取生态措施治理，一是利用植被缓冲带对

污染物进行阻截、吸收和转化，二是利用自然和人

工湿地使污染物在其中沉淀、降解或被水生生物

吸收 [6]。通过生态修复技术，提高水体自净能力，改

变脆弱的河道生态现状。

4.4   构建管理合作机制

加强苏皖两省、宿徐两市间的沟通协作，建立

合作机制，统筹协调，实现信息共享，保持畅通渠

道，协调上下游间的矛盾，及时发布控制工程启闭

状况和污水下泄情况，共同做好饮用水源地保护

工作。
（下转第 27 页）
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治标准》（GB50434-2008）和《开发建设项目水土

保持技术规范》（GB50433-2008）具有法律效力，部

分条文属必须执行的强制性条文。因此，笔者认

为应当根据国标规定，将红外线用地纳入计算面

积（观点 1）计算林草植被恢复率和林草覆盖率

的指标值。但为防止出现与 A 项目的林草覆盖率

指标相类似情况，建议在水土保持方案报告中相

关章节处可同时写明不考虑红线外用地情况下的

林草植被恢复率和林草覆盖率值。

3    小结

文章对水土流失总治理度、林草植被恢复率

和林草覆盖率 3 个指标值的计算进行了分析探讨，

认为在实际工作中，应深刻理解水土保持技术规

范中相关概念，并紧扣规范计算各项指标值。

由于规范是指导性的技术文件，无法对各个

部分进行详细阐述，为了避免规范中部分用词过

于笼统造成不同工作者理解出现偏差，建议规范

主管部门可以针对规范出版使用说明性的资料，

以明确各项指标的计算面积。
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4.5   推进水源地达标建设

多措并举，加快推进水源地达标建设进程。为

防止人类活动对水源保护区水量、水质造成影响，

饮用水水源保护区应设置隔离防护设施，包括物

理隔离工程（护栏、围网等）和生物隔离工程（如

防护林）。其中，水源地一级保护区内应实行封闭

管理，保护区边界应设立明确的地理界标和明显

的警示标志；取水口和取水设施周边设有明显的

具有保护性功能的隔离防护设施。
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