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摘要：广洋湖、兰亭荡位于里下河宝应县境内，现状主要以圩区的形式存在，并不具备湖泊功能，

随着经济发展，宝应县提出了退圩还湖的需求。介绍了广洋湖、兰亭荡退圩还湖实施方案，并对

退圩还湖实施后湖荡的防洪除涝效果、供水效果以及湖区流态变化情况进行了分析。
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１　广洋湖、兰亭荡基本情况及现状
广洋湖位于兴化市、宝应县交界，在宝应县东

北部，地理位置东经１１９°３７′，北纬３３°１０′，涉及４个
乡镇，分别为柳堡镇、广洋湖镇、鲁垛镇和夏集镇。

广洋湖保护范围面积４３．７３２ｋｍ２。其中第一批滞
涝圩１３个，保护面积 １２．２４１ｋｍ２；第二批滞涝圩
３个，保护面积１．８３５ｋｍ２；第三批滞涝圩２个，保护
面积１．４８２ｋｍ２；苏政发〔１９９２〕４４号文规定保留水

面积２８．１７４ｋｍ２。广洋湖现状主要以圩区形式存
在，主要为副业圩，少量农业圩，现状主要是养殖，

少部分种植，养殖面积约为３９．６１２ｋｍ２，种植面积
约为４．０２０ｋｍ２，圩区内有少量村庄等［１］。

兰亭荡位于宝应县、盐都区及建湖县交界，处

于宝应县东北部，地理位置东经 １１９°４０′，北纬
３３°１５′，涉及２个乡镇，分别为射阳湖镇、广洋湖镇。
湖区周围主要河道有杨家河、宝射河、向阳河、沙黄

河、芦范河等。兰亭荡保护范围面积１３．８４６ｋｍ２。
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其中第一批滞涝圩５个，保护面积５．６９４ｋｍ２；第二
批滞涝圩１个，保护面积１．９３２ｋｍ２；苏政发〔１９９２〕
４４号文规定保留水面积６．２２０ｋｍ２。兰亭荡现状主
要以圩区形式存在，均为副业圩，现状主要是养殖，

少部分种植，养殖面积约为１３．０４１ｋｍ２，种植面积
约为０．７６１ｋｍ２，圩区内有少量村庄等。

目前，广洋湖、兰亭荡由于湖区围垦开发利用

过度，减少了湖泊水面积，不仅丧失了防洪、除涝的

调蓄能力，也减少了湖区可供水资源库容，从而带

来了恶性循环，致使区域洪、涝、旱等灾情频繁

发生。

２　退圩还湖实施方案
２．１　清退区（成湖区）方案

方案涉及清退区开挖共计面积４７．７９５ｋｍ２，内
容包含圩梗清除、圩内清淤。

根据宝应县广洋湖、兰亭荡的地形、防洪、供水

及水生态恢复需要，方案考虑清退区开挖后湖底高

程为０．５３～－２．１７ｍ（０．７～－２．０ｍ）左右。
考虑到开挖范围内高程不一，靠近岸边高程相

对较高，远离岸边相对较低，以及工程施工、成湖后

生态角度，沿湖岸线（１５０ｍ左右）只清除圩埂，清除
后近岸湖底高程０．３３～０．５３ｍ（０．５～０．７ｍ）（水深
为０．４～０．６ｍ），衔接区清除至高程０．１３～０．３３ｍ
（０．５～０．３ｍ）（水深０．６～０．８ｍ），湖心地区（约
４００ｍ宽）开挖至 －０．１７～－２．１７ｍ（０．０～
－２．０ｍ）（水深约１．１～３．１ｍ）。
２．２　还湖岸线生态修复

近岸的水生植物可为浮游动物、底栖动物、鱼

类提供营养物质，同时，还为产粘性卵的鱼类提供

良好的产卵繁殖场所，大型挺水植物在水中部分能

附生大量的藻类，可为微生物提供更大的接触表

面积。

考虑到退圩还湖后湖泊生态系统的重建，采取

生态修复措施，加快生态恢复和改善，在成湖区堤

防、排泥场沿湖岸布置滨水植物，成湖后，在缓冲区

种植浮叶植物和挺水植物，在开挖区种植沉水植

物，并投放适量的底栖生物和鱼类。缓冲区与开挖

区按１∶１０边坡进行连接，宽度约１００～１５０ｍ，缓冲
区水深保持在０．５～１．０ｍ左右，共布置缓冲带长度
约为５０ｋｍ。

３　实施方案效果分析
３．１　防洪除涝效果分析

通过里下河腹部水文水利模型计算对本退圩

还湖实施前后进行了分析，实施后，可增强广洋湖、

兰亭荡防洪、滞洪能力，降低河网洪水位，减轻区域

防洪压力，具有显著的工程效益［２］。遇 ２０年一遇
９１年型洪水时，可降低兴化水位０．０１ｍ，降低后舍
水位０．０５ｍ，黄土沟、沙沟水位０．０２～０．０３ｍ；遇
５０年一遇９１年型洪水时，可降低兴化水位０．０１ｍ，
降低后舍水位 ０．０６ｍ，黄土沟、沙沟水位 ０．０３～
０．０４ｍ，见表１。
３．２　供水效果分析

当里下河地区农业灌溉保证率７５％和９５％时，
采用水力模型对退圩还湖后工况进行供水计算，计

算成果见表２。
由表２可知，退圩还湖工程实施后，增加了区

域调蓄库容，在农业用水高峰期可抬高沙沟、射阳

镇、建湖、黄土沟、上冈等湖荡周边地区节点水位

０．０１ｍ，较好的改善了周边地区的供水条件。
３．３　湖区流态变化情况

工程位于广洋湖、兰亭荡范围内，为论证工程

实施后对广洋湖、兰亭荡及其周边地区防洪除涝以

及湖区水动力条件改变可能带来的影响，本文主要

从工程前后广洋湖湖蓄水容积、进出湖流量、流速

场等方面的变化来进行分析。

（１）计算水文条件

表１　退圩还湖后河网水位变化 单位：ｍ

水位点
２０年一遇９１年型 ５０年一遇９１年型

现状 退圩还湖后 工程效益 现状 退圩还湖后 工程效益

兴化 ２．９３ ２．９２ －０．０１ ３．２４ ３．２３ －０．０１

后舍 ３．０６ ３．０１ －０．０５ ３．２４ ３．１８ －０．０６

沙沟 ２．９３ ２．９０ －０．０３ ３．２０ ３．１６ －０．０４

黄土沟 ２．９１ ２．８８ －０．０２ ３．１７ ３．１４ －０．０３
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表２　退圩还湖效果分析表 单位：ｍ

里下河供水计算 现状 退圩还湖后 现状 退圩还湖后

长江潮位 ７５％ ７５％ ９５％ ９５％

相应里下河

地区水位（ｍ）

兴化 １．１～１．３ １．３１ １．３１ １．０９ １．０９

沙沟 ０．９８ ０．９９ ０．７６ ０．７７

射阳镇 ０．６ ０．６８ ０．６９ ０．４６ ０．４７

建湖 ０．４８ ０．４９ ０．２４ ０．２５

黄土沟 ０．７ ０．７１ ０．４８ ０．４９

阜宁
日平均

旬平均
０．２

０．１９ ０．２ －０．１１ －０．１

０．２２ ０．２３ －０．０７ －０．０７

　　广洋湖、兰亭荡湖区二维水力计算边界条件采
用里下河防洪２０年一遇水文条件，具体数值由里
下河一维河网数学模型计算提供，详见表３。东南
西北５条连接河道取为水位边界，其余湖边为不透
水封闭边界［３］。

表３　计算边界条件 单位：ｍ

工况
入湖河道水位 出湖河道水位

芦范河 大三王河 杨家河 杨家河 沙黄河

２０年一遇 ２．８７ ２．８６ ２．８５ ２．８４ ２．８０

　　（２）工程概化

图１　广洋湖退圩还湖前模型概化地形图

工程后，主要通过根据工程措施改变局部河床

地形和局部糙率来反映工程的实施，具体为堆土

区、行洪通道、平堤切滩通过改变工程区地形，详见

图１、图２广洋湖地形概化图，清除网圩及切滩地区
糙率工程前为０．０３３，工程后为０．０２２５。

图２　广洋湖退圩还湖后模型概化地形图

（３）计算工况
数学模型计算考虑了以下２种工况：
①现状：采用退圩还湖工程实施前。
②工程后：根据退圩还湖工程布置方案，对新

建工程区域进行工程概化，其它区域及边界条件保

持不变。

（４）工程对广洋湖、兰亭荡蓄水量变化影响
分析

广洋湖、兰亭荡其防洪除涝的水利功能主要为

蓄滞洪涝水，为分析工程实施后对广洋湖、兰亭荡

蓄涝能力的影响，表４统计了工程前后湖区不同水
位下的蓄水量。由表４可见，工程实施后在２．５ｍ
时湖区蓄水能力增加７７５０万 ｍ３；３．０ｍ时湖区蓄
水能力增加８８４５万 ｍ３。这对于里下河广洋湖、兰
亭荡及其周边地区遭遇２０年一遇以下中小涝水时
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防灾减灾是有显著效益的。

表４　工程前后湖区蓄水能力变化统计表

高程（ｍ）
蓄水容积（万ｍ３） 蓄水容积变化（万ｍ３）
现状 工程后 变化

２．５ ５６３３ １３３８３ ７７５０
３ ６９２７ １５７７２ ８８４５

　　（５）工程对进出湖流量影响分析
在２０年一遇防洪水文条件下，工程实施后各

监测断面流量变化情况见表５，由表５可以看出，本
工程实施以后，芦范河入湖流量增加１２ｍ３／ｓ，大三
王河入湖流量增加 ６ｍ３／ｓ，杨家河入湖流量增加
１２ｍ３／ｓ；杨家河出湖流量增加９ｍ３／ｓ，沙黄河出湖
流量增加１１ｍ３／ｓ。总的来说，规划工程实施后，广
洋湖、兰亭荡行洪能力合计增加５０ｍ３／ｓ。

表５　工程前后湖区行洪能力变化统计表 单位：ｍ３／ｓ

工况
入湖河道流量 出湖河道流量 合计

芦范河 大三王河 杨家河 杨家河 沙黄河 进出口流量

现状 ５０ ２８ ７４ ９２ ９１ ３３５

规划工程后 ６２ ３４ ８６ １０１ １０２ ３８５

变化 １２ ６ １２ ９ １１ ５０

（６）工程对湖区流场影响分析
图３、图４分别为２０年一遇防洪水文条件下工

程前后流场对比图。总体上看，工程实施后，平堤

切滩后的湖面处流速值增加且变为平顺，拆除隔

梗，打通行洪通道后该地区水流紊乱状况有所改

善，出湖水流明显更顺畅。

图３　退圩还湖后湖区流场图

（７）数模计算小结
①退圩还湖工程的实施，将形成南北向的行洪

通道，可增加广洋湖、兰亭荡２０年一遇水情下进出
湖区洪涝水流量５０ｍ３／ｓ，加快该区域的排水能力，
具有明显的防洪排涝效益。

②退圩还湖工程的实施，湖区蓄水能力２．５ｍ
时可增加７７５０万 ｍ３，３．０ｍ可增加８８４５万 ｍ３；这
对于里下河广洋湖及其周边地区２０年一遇以下中
小涝水防灾减灾具有显著效益。

③退圩还湖工程的实施，湖区行洪通道水流流
速增加将会增加这些水域的水环境容量，改善这些

工程前圩（围）网养殖湖面的水质。整个湖区流场

也更为平顺，湖泊换水周期缩短，可改善广洋湖、兰

亭荡的生态环境。

图４　退圩还湖前湖区流场图

４　结语
本文以广洋湖、兰亭荡退圩还湖实施方案为基

础，综合分析了方案实施后防洪、除涝效果以及湖

区流态变化的情况。通过分析退圩还湖可增强广洋
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条布、铺设１层５００ｇ／ｍ２防渗土工膜、袋装土坝体
填筑。

（１）木桩打设
将木桩运至坝顶、并卸至内侧坡面，由人工配

合挖掘机转运至施打作业位置，再按设计位置，人

工配合由挖掘机将木桩按压、打入（木桩处于②层
淤泥土层）至地面，在土方开挖时再逐根打送至设

计木桩顶高程。

木桩打入时须注意控制好入土垂直度。

（２）土方开挖
木桩上部土方开挖，采用挖掘机挖土、装车，自

卸车运至指定的弃土区。运土道路利用坡脚处块

石填筑体。

土方开挖时注意避免对木桩的影响，同时将木

桩打送至设计木桩顶高程。

（３）格栅铺设
铺设由人工进行，并按设计要求搭接。

（４）碎石找平
自卸车将碎石运至坝顶、并斜侧向将碎石倾倒

卸至坡面上部，挖掘机在坡脚至坡面下部处，将碎

石在坡面及坡脚外水平、挖土斜坡段进行初步摊

布，再由人工找补、整平。

断面顺序：先水平、挖土斜坡段，再坡面（坡脚

→坡面）
（５）铺设彩条布
彩条布现场转运、铺设由人工进行，并按设计

要求搭接。

（６）铺设防渗土工膜
防渗土工膜现场转运、铺设由人工进行，并按

设计要求搭接宽度现场拼接、缝制。防渗土工膜应

错缝铺设，错缝宽度满足设计等相关要求。

（７）袋装土坝体填筑
装土由人工在土源地进行，装好的袋装土由自

卸车运至填筑作业点、并倾倒卸车，再由人工按设

计断面由低到高逐层堆码填筑、机械碾压。袋装土

填筑前，应排除基槽积水。填筑作业时，须注意对

防渗土工膜的保护。

５　结语
该工程位于主海堤外侧，临海侧围堰是水闸建

设的外围屏障，是工程成败的关键。施工期间，该

工程临海侧围堰成功抵御了多次台风、天文大潮，

并经受住了常规海水、潮水一年多的考验，运行稳

定可靠，未出现大的沉降变形、水平位移，抗渗性能

较好，目前该工程已顺利通过水下验收。通过该工

程实践表明，其临海侧袋装砂结合抛石结构围堰防

冲、防浪、抗台效果良好，达到了预期的效果。

参考文献：

［１］　彭良泉，李令长 ．长江口袋装砂围堤稳定分析方法探
讨［Ｊ］．人民长江，２０１５（８）：２３－２６．
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１３０－１３３．
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湖、兰亭荡防洪、滞洪能力，降低河网洪水位，减轻

区域防洪压力，具有显著的工程效益。同时增加了

区域调蓄库容，在农业用水高峰期可抬高沙沟、射

阳镇、建湖、黄土沟、上冈等湖荡周边地区节点水位

０．０１ｍ，较好的改善了周边地区的供水条件［４］。

参考文献：
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规划［Ｍ］．南京：江苏省水利厅，２００６．
［２］　成孝锋 ．大纵湖退圩（围）还湖工作浅析［Ｊ］．城市建

设理论研究，２０１２（２０）．
［３］　王冬梅，黄俊友，赵钢，等 ．平原水网地区湖泊群退

圩还湖规划研究———以里下河射阳湖为例［Ｊ］．水利
水电技术，２０１４，４５（０２）：２８－３０＋３９．

［４］　常虹，杨万红，王玉，等 ．白马湖退圩还湖方案及效
果浅析［Ｊ］．中国水利，２０１４（０８）：２３－２５．


