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南京地区５个入江河道口河岸植物资源
调查及区系分析
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摘要：在对南京地区５个入江河道口岸带植物调查的基础上，分别就５个地点植物种类的差异和
植物资源进行区系分析，结果显示：５个典型河道口植物种类较少；以草本植物为主，木本植物种
类不足；５个调查地物种的异质性较为明显；植物区系中以世界广布为主，且植物区系具有明显
的从亚热带向暖温带的过渡性。本研究阐明南京地区岸带植物现状，对生态护坡建设过程中植

物的选择提供依据。
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０　引言
长江南京段共９７ｋｍ，支流３０条，承担区域内

９０％以上的工、农业及生活用水。长期以来为了满
足防洪需求，长江（南京段）基本上采取素混凝土护

坡形式，因此植被的丰富度及多样性大大降低，岸

带湿地生态系统严重破坏。近年来随着生态文明

建设的推进，许多城市纷纷提出建设生态城市的规

划，生态清洁小流域治理工作扎实推进。长江流域

水流湍急，岸带受水流的冲刷严重，同时水位受潮
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汐和汛期影响，存在显著的季节和朝夕变化，水域

对植物多样性的影响的复杂性最为突出。探究该

区域植物的区系为研究该地区不同时空尺度上植

物多样性搭建了重要的基础。

河岸带位于河流与陆地交界处的两边，直至河

水影响消失为止的区域，是水生生态系统与陆生生

态系统的生态过渡区域［１］。目前，国内许多专家对

河岸植物开展研究，但主要针对河岸植物景观的评

价，植物多样性等方面［２］。然而，南京长江流域水

域水体环境极其复杂，植被受人为因素（工业、农业

和生活）干扰十分严重，在该区域内，对人为影响较

小的区域内开展自然植被的区系分析，有利于了解

流域内植被特征，植被演替等，可为流域植被的恢

复、生态护坡的构建奠定基础。

１　研究区域
南京市是华东地区中心城市，位于长江下游中

部宁镇扬丘陵地区，地理坐标为东经 １１８°２２′～
１１９°１４′，北纬３１°１４′～３２°３７′，属亚热带季风气候，
常年平均降雨１１７ｄ，平均降雨量１１０６．５ｍｍ。长江
南京段为感潮江段，水位呈现明显的汛枯期，其中

汛期水位为７～８ｍ（６～８月），枯期水位为２～３ｍ
左右（１２～３月）。受水位变化的影响，河岸带土壤
水分条件、理化性质、重金属等污染物及氮、磷等营

养元素呈现明显时空变化。

长江（南京段）岸带基本采用素混凝土硬化的

方式，植被类型单一且缺乏水生植物，因此，在本研

究中我们选取硬质化程度较低的南京长江段５个

支流入江河流的入江河道口开展研究，尽可能地降

低人为因素对植物分布的影响，５条河流分别为三
江河、划子口河、高旺河、秦淮新河、江宁河；地理信

息见表１，结合南京市长江河道管理局对河道口管
辖范围及历史最高水位记录，我们确定植物调查区

长度为河口至直流流上游１００ｍ，宽度为滨水区域
至历史最高水位淹没区域，地理坐标及地形特征参

见表１。

２　研究方法
分别于２０１７年３月及１０月采用调查方法沿河

流线路调查，采集植物标本，记录植物中文名，地理

坐标、物候等信息。同时选取具有代表性的区域设

置１ｍ×１ｍ草本植物样方，每个调查地设置６个草
本样方，与草本样方调查相结合的２种方法，记录
草本植物名称、地理环境、株数、盖度等信息。依据

江苏植物志完成对部分未确定的物种进行鉴定［３］。

并根据吴征镒的划分标准对种子植物科属进行区

系分析［４－７］。采用 Ｒｓｔｕｄｉｏ２．４．１对５个样地的物
种进行Ｂｒａｙ－Ｃｕｒｔｉｓ相异系数分析［８］。

３　结果与分析
３．１　长江（南京段）５个河道口岸带植物种类比较

依据长江（南京段）５个河道口（以下简称：５个
河道口）包括三江河、划子口河、高旺河、秦淮新河

和江宁河植物调查结果可知：上述地区分别有植物

２１科 ４９属 ５５种、２３科 ５４属 ６２种、２３种 ４９属
５１种、１９科３３属３７种、２１科３５属３９种。 其中有

表１　长江（南京段）５个典型支流入江河道口地理信息

河流名称 行政区划 地理坐标 坡向 坡度 护坡工程结构

三江河 栖霞区
Ｎ３２°１３′４７．０２″
Ｅ１１９°５′１１．５３″

东／西 ２５° 素混凝土

划子口河 六合区
Ｎ３２°１１′３９．６７″
Ｅ１１８°５７′４３．４４″

东北／西南 ２０° 工程网格

高旺河 江浦区
Ｎ３１°５８′１６．６０″
Ｅ１１８°３８′１２．９０″

南／北 １０° 无

秦淮新河 建邺区
Ｎ３１°５８′１９．８８″
Ｅ１１８°３９′５４．２５″

东北／西南 １０° 无

江宁河 江宁区
Ｎ３１°５４′３６．８６″
Ｅ１１８°３６′４．２１″

东北／西南 ２５° 无
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１０种植物在 ５个样地中具有分布，分别为?牛儿
苗、羊蹄、芦苇、繁缕、草、野艾蒿、益母草、泥胡

菜、救荒野豌豆、泽漆，隶属于１０科１０属。８种植
物在４个样地中有分布，分别为通泉草、朝天委陵
菜、酸模、荔枝草、福地草、南苜蓿、鸡矢藤、桑，隶属

于８科８属。仅在１个样地有分布的植物共４８种，
隶属于 ２４科 ４６属，占总科、属、种数的 ７２．７３％、
４７．９２％、４０．３５％。

分析５个调查样地植物物种的 Ｂｒａｙ－Ｃｕｒｔｉｓ相
异系数（表２）可知：各样地间相异系数在０．４０８５２３８～
０．５９４５９４６之间，不同样地间物种组成存在一定差
异，其中三江河口与高旺河样地物种组成最为相

似，江宁河与秦淮新河物种组成差异最大。

表２　５个调查样地植物物种Ｂｒａｙ－ｃｕｒｔｉ相异系数

Ｂｒａｙ－Ｃｕｒｔｉｓ相异系数 三江河 划子口河 高旺河 秦淮新河 江宁河

三江河 ０ ０．５１７２４１４ ０．４０９５２３８ ０．５１６４８３５ ０．５６９８９２５

划子口河 ０．５１７２４１４ ０ ０．５８５５８５６ ０．５８７６２８９ ０．５７５７５７６

高旺河 ０．４０９５２３８ ０．５８５５８５６ ０ ０．４４１８６０５ ０．５４５４５４５

秦淮新河 ０．５１６４８３５ ０．５８７６２８９ ０．４４１８６０５ ０ ０．５９４５９４６

江宁河 ０．５６９８９２５ ０．５７５７５７６ ０．５４５４５４５ ０．５９４５９４６ ０

３．２　长江（南京段）入江河道口岸带植物的基本
组成

　　经整理、鉴定、统计５个江河道口岸带共有种
子植物３３科９６属１１４种，其中外来入侵植物９科
１７属１７种，占全部物种的１４．９１％。单子叶植物有
３科２３属３２种，占总数的２８．０７％；双子叶植物有
２９科７３属８２种，占总物种数的７１．９３％（表３）。

表３　５个调查样地种子植物组成

分类群统计 物种生长类型统计

纲 科 属 种 草本 灌木 乔木 藤本

双子叶植物 ２９ ７３ ８１ ６７ ４ ４ ７

单子叶植物 ３ ２３ ３３ ３２ ０ ０ ０

合计 ３３ ９６ １１４ ９９ ４ ４ ７

３．２．１　植物科的组成分析
５个河道口岸带种子植物中的３３个科的植物

中，含５种以上的科，包括禾本科（１８属１８种）、菊
科（１２属 １７种）、蓼科（３属 ７种）、豆科（５属
７种）、伞形科（６属６种）、唇形科（５属５种）、莎草

科（４属５种）、十字花科（５属５种），共８科５８属
７０种，其科、属、种占全部植物分类群的 ２４．２４％、
６０．４２％、６１．４０％。以上８科都是世界性分布的大
科，且全部为草本植物。

含２～４种的科包括桑科（４属４种）、石竹科
（３属 ３种）、蔷薇科（３属 ３种）、茜草科（２属
３种）、杨柳科（２属２种）、旋花科（２属２种）、玄参
科（２属２种）、苋科（２属２种）、?牛儿苗科（２属
２种）、茄科（１属 ２种）、毛茛科（１属 ３种）、藜科
（１属２种）、大戟科（１属２种）１３科２６属３２种，其
科、属、种占全部植物分类群的３９．３９％、２７．０８％和
２７．１９％。其中除了大戟科属于热带广布的科、?
牛儿苗科和杨柳科属于北温带和南温带间断分布

科外，其余１０科均是世界分布的大科。
仅含１种植物的科包括胡桃科、葫芦科、夹竹

桃科、堇菜科、锦葵科、景天科、葡萄科、忍冬科、雨

久花科、樟科、紫草科、酢浆草科，共１２科１２属１２
种，其科、属、种占全部植物分类群的 ３６．３６％、
１２．５０％、１０．５３％。

由上述结果可知禾本科、菊科、蓼科、豆科等

４科是该区系属、种主要分布的大科，同时这４科植
物是本区域内最适应的诸位类群，在属、种的数量

上具有明显的优势，是本区系植物组成上的优

势科。

３．２．２　植物属的组成分析
５个河道口岸带９６属种子植物中含有２～４种

的属包括蓼属（４）、毛茛属（３）、苦苣苔属（３）、蒿属
（３）、野豌豆属（３）、酸模属（２）、莎草属（２）、茄属
（２）、藜属（２）、拉拉藤属（２）、大戟属（２）、稗属（２），
共１２属３０种，占总属、种数的１２．５％和２６．３２％。

仅还有１种的属有８４属８４种，占总属、种数的
８７．５％和７２．６８％，由以上分析可以知入江河道口
植物属内种数较少，大部分仅有１种植物，植物组
成上优势属不明显。
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３．２．３　种的组成分析
由表３可以看出，按植物生长类型统计，该区

域内１１４种种子植物，草本植物有９９种，灌木４种、
乔木４种，藤本 ７种，分别占本区植物总数的 ８６．
８４％，３．５０％，３．５０％和６．１４％。如入江河道口草
本植物占绝对优势，乔、灌木及藤本数量极少，极不

利于河岸护坡及水土流失的防控，同时难以形成稳

定的植物群落，降低护坡的生态及景观效应。

３．３　长江（南京段）入江河道口岸带植物区系地理
成分分析

３．３．１　长江（南京段）入江河道口岸带植物区系科
的分布类型

　　根据吴征镒等对世界种子植物科的分布区类
型系统，５个河道口岸带植物科划分为３个分布类
型，１个变型（见表４），分别为世界广布、热带广布、
和北温带广布。河道口植物区域以世界分布科最

多，占绝对优势，共２２科，包括禾本科、菊科、豆科、
蓼科等世界性大科。除世界分布科外，以热带广布

成分占优势，占总科数（除世界分布科）的６３．６３％，
这从侧面反映的区域内植物区系具有明显的热带

性，同时兼具北温带特征，反映了长江（南京段）入

江河道口植物具有明显的过度特征。同时河道口

土壤及水热条件复杂，区域内植物的适应性有为重

要，这可能解释了该区域内世界广布种的占绝对

优势。

表４　长江（南京段）入江河道口岸带植物科的类型

分布区类型 科数 占总科属的半分比

１．世界广布 ２２ ———

２．热带广布 ７ ６３．６３％

８．北温带广布 １ ９．０９％

　８－４．北温带和南温带间
断分布

３ ２７．２７％

注：百分比不含世界分布科在内

３．３．２　长江（南京段）入江河道口植物区系科的分
布类型

　　根据吴征镒中国种子植物属的分布区类型划
分，本区系的９６属植物可划分为１２型及７个变型。

以上分布类型中，２～７型为热带分布类型，河
道口共 ２５属，占全部属（除世界广布属外）的
３４．７２％，其中以泛热带分布类型最多。８～１４为温
带分布类型，共４５种，占全部属（除世界广布属外）
的６２．５％（表５）。由于属是分类学上一个相对比
较稳定的单位，属的特征更能代表某一区系的性

质，因此以上的分析表明，５个河道口岸带种子植物
区系具有明显温带性质，同时兼具较强的热带亲缘

性，表明了该区域植物区系的过渡特征。

表５　长江（南京段）入江河道口岸带植物属的类型

属布区类型 属（种）数
占总属的

半分比％
代表属及属的特点

１．世界广布 ２４（３４） ———

多为常见属，是本区最大分布类型。主要有酢浆草属、薹属、

碎ｍ荠属、酸模属、鼠尾草属、茄属、毛茛属、蓼属、藜属、老鹳
草属、拉拉藤属、堇菜属、黄耆属、菜属、飞蓬属、繁缕属、独

行菜属、苍耳属、草属、蓄属、水莎草属、莎草属、马唐属、

芦苇属，本属植物全部为草本，是构成区域内植被草本层的主

要组成成分。

２．泛热带分布 １５（１６） ２０．８３％

本区的只要分布类型，茼麻属、青葙属、郚属、莲子草属、千金

子属、柳叶箬属、芦竹属、合萌属、狗牙根属、狗尾草属、番薯

属、大戟属、打碗花属、白茅属、白酒草属，多数为草本，没有

乔木。

３．热带亚洲 －大洋洲和中、南美洲（或）
墨西哥间断分布

１（１） １．３９％ 凤眼莲属，是典型入侵植物

４．旧世界热带分布 １（１） １．３９％ 乌殓莓属

　４－１．热带亚洲、非洲和大洋洲间断
分布

１（１） １．３９％ 景天属

５．热带亚洲至热带大洋洲分布 １（１） １．３９％ 通泉草属

６．热带亚洲至热带非洲分布 ３（３） ４．１７％ 莠竹属、香瓜属、画眉草属
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（续表５）

属布区类型 属（种）数
占总属的

半分比％
代表属及属的特点

７．热带亚洲分布（印度———马来西亚） ３（３） ４．１７％ 蛇莓属、鸡屎藤属、构属，其中构属为常见的落叶乔灌木。

８．北温带分布 ２０（２４） ２７．７８％

第二大分布类型，包括乔、灌、草及藤本植物等不同生活型的

植物，是区域植被和景观的主要组成成分，很多是区系内植物

群落的建群种，樟属、一枝黄花属、杨属、委陵菜属、桑属、忍冬

属、荠属、蒲公英属、披碱草属、草属、柳属、李属、苦苣苔属、

活血丹属、胡萝卜属、蒿属、毒芹属、播娘蒿属、稗属、羊茅属

　８－４．北温带和南温带间断分布“全
温带”

５（７） ６．９４％
"

草属、野豌豆属、婆婆纳属、卷耳属

１０．旧世界温带分布 ８（８） １１．１１％
益母草属、野芝麻属、水芹属、飞廉属、鹅观草属、鹅肠菜属、峨

参属、稻搓菜属

　１０－１．地中海区、西亚（或中亚）和东
亚间断分布

２（２） ２．７８％ 窃衣属、夹竹桃属

　１０－３．欧亚和南部非洲（有时也在大
洋洲）间断分布

２（２） ２．７８％ 蛇床属、苜蓿属

１１．温带亚洲分布 ３（３） ４．１７％ ｍ口袋属、马兰属、附地菜属

１２．地中海区、西亚至中亚分布 ０

　１２－３．地中海区至温带 －热带亚洲、
大洋洲和南美间断分布

１（１） １．３９％ ?牛儿苗属

１３．中亚分布 ０

１３－３．西亚至喜马拉雅和西藏 １（１） １．３９％ 早熟禾属

１４．东亚分布 ３（３） ４．１７％ 石荠苎属、泥胡菜属、黄鹌菜属

１４－２．中国－日本 １（１） １．３９％ 枫杨属

１５．中国特有分布 １（１） １．３９％ 紫菀属

注：百分比不含世界分布属在内

４　结论与讨论

４．１　长江（南京段）５个入江河道口岸带植物组成
异质性程度较高

５个河道口岸带植物共有种子植物３３科９６属
１１４种，５个样地之间植物组成存在较大的差异，物
种组成最为丰富的是划子河口。总体而言，入江河

道口岸带植物种类较少，分布异质性较大，这主要

由于河道口土壤水热存在明显的时空异质性，绝大

多数适应能力较弱的植物无法在此处形成稳定的

植物群落。另外，５个河道口植物的异质性可能是
由于河道口岸带植物所人为因素的影响，其中植物

种类分布少的秦淮新河口和江宁河口周边工矿企

业较多，人为扰动最大。

４．２　长江（南京段）５个入江河道口岸带植物区系
简单，具有亚热带向暖温带过渡性

植物区系分析结果显示河道口植物区系科的

地理成分包括３个分布区类型，１个变型；科的区系
分布相对简单，绝大部分属于世界广布，其余成分

具有一定的热带性，但与暖温带也有较为密切的联

系；属的地理成分分析包括１２个分布性及７个变
型，除世界广布属外，温带性质尤为明显［８－１０］。这

就说明了世界广布科属在环境适应性上具有明显

的优势，该区域内植物的分布具有典型的亚热带向

暖温带过渡属性。

４．３　入侵物种较多，中国特有成分较少；草本植物
较多，本植物较少

依据中国外来入侵物种数据库，５个入江河道
口包含外来入侵植物 ９科 １７属 １７种，占总数的
１４．９１％，其中包含世界自然保护联盟（ＩＵＣＮ）公布
的全球１００种最具威胁的外来入侵物种中的３６种
植物（包括水生植物）中的３种，分别为白茅、芦竹
和凤眼莲。同时，５个河道口岸带植物中草本植物
占８６．８４％，占绝对优势。
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４．４　长江（南京段）入江河道口岸带植物护坡构建
建议

首先，在岸带生态护坡建设过程中植物的选择

应在现有植物的基础上，结合植物区系划分结果，

适当选择相应科属种的植物，进而提高植物移栽的

成活率、适应性及遗传多样性。其次，在满足护坡

生态功能的基础上尽可能增加木本植物的比例，增

加植被的层次性，从而提升景观效应。最后，在植

物植的过程中应尽可能地剔除威胁性外来物种的

引入，防止入侵物种通过河流进行扩散而造成的对

生态系统的威胁。

参考文献：

［１］　饶良煞，崔建国 ．河岸植被缓冲带生态水文功能研究
进展［Ｊ］．中国水土保持学报，２００８，６（４）：１２１－
１２８．

［２］　颜兵文，彭重华，胡希军 ．河岸植被缓冲带规划及重
建研究———以长株潭湘江河岸带为例［Ｊ］．西南林学
院学报，２００８，２８（１）：５７－６０．

［３］　刘启新 ．江苏植物志［Ｍ］．南京：江苏科技出版社，

２０１５．１２．

［４］　吴征镒 ．中国种子植物属的分布区类型［Ｊ］．云南植

物研究，１９９１（增刊ＩＶ）：１－１３９．

［５］　吴征镒，周浙昆，李德铢，等 ．世界种子植物科的分

布区类型系统［Ｊ］．云南植物研究，２００３，２５（３）：２４５

－２５７．

［６］　吴征镒 ．世界种子植物科的分布区类型系统的修订

［Ｊ］．云南植物研究，２００３，２５（５）：５３５－５３８．

［７］　董丽娜，徐海兵，刘曙雯，等 ．南京紫金山国家森林

公园种子植物资源调查及区系分析［Ｊ］．浙江林业科

技，２０１０，３０（１）：４１－４７．

［８］　王会宁 ．南京栖霞山植物区系地理及野生植物资源研

究［Ｄ］．南京：南京林业大学，２００６．

［９］　李林，汤庚国，许晓岗 ．南京幕府山植物区系研究

［Ｊ］．南京林业大学学报（自然科学版），２００６，３０

（２）：３８－４２．

［１０］童丽丽 ．南京牛首山地区植物区系地理及资源利用研

究［Ｄ］．南京：南京林业大学，２００４

櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄

．

（上接第１８页）
净能力，能较大提高其供水及水资源效益。

４．４　环境效益
兴化市里下河湖区退圩还湖水环境改善效益

包括３个方面：①直接减少圩区养殖污染，削减入
湖污染负荷的效益；②退圩还湖增加了兴化市里下
河湖区的蓄水面积，提高了湖泊水环境容量；③修
复了湖泊生物群落的自然栖息环境。

４．５　经济效益
一方面是水环境改善带来的经济效益，退圩还

湖工程实施后，削减了入湖负荷，提高了环境容量，

改善了湖区环境面貌，提升了旅游环境，创造了更

好的景观效益，能促进湖区旅游业发展。另一方

面，退圩还湖工程实施后，排泥场形成陆域面积为

５１．１７５ｋｍ２，可综合利用，作为地方发展用地，筹集
资金，推进退圩还湖工程的实施。

４．６　管理效益
兴化市境内的里下河湖区退圩还湖工程实施

后，一方面清除了特定历史条件下形成的种植圩和

养殖圩，解决了土地归属、税收问题、移民安置等多

方面的历史遗留问题。另一方面由于湖泊退圩还

湖后形成了一个个自由流动的湖区，不再是割裂分

布的圩区，因此不论是作为里下河湖区主管机关的

省水行政主管部门还是地方政府，对于开展里下河

湖区的管理与保护工作都是有利的。

５　结论
兴化市里下河湖区由于受圈圩养殖和种植及

其他形式开发利用的影响，面临着水域萎缩、防洪

排涝功能减弱，水质恶化等一系列问题，针对存在

的问题，本研究提出了退圩还湖的方案，分析了退

圩还湖工程实施后的效益，实施退圩还湖工程，可

恢复里下河湖区的自由水面，增加里下河湖区的防

洪库容，提高供水能力，改善湖泊生态环境。因此，

本研究对促进退圩还湖工程的实施具有积极意义。

另外，兴化市里下河湖区作为平原水网地区湖泊群

的代表，是里下河湖区的重要组成部分，本文对研

究其他区域的退圩还湖方案具有借鉴意义。
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