
２０１９年５月
Ｍａｙ．２０１９

江　苏　水　利
ＪＩＡＮＧＳＵＷＡＴＥＲＲＥＳＯＵＲＣＥＳ

水文水资源

３７　　　 　

收稿日期：２０１８１２２１
基金项目：江苏水利基金重大项目（２０１５００３）
作者简介：胡尊乐（１９７０－），男，高级工程师，主要从事水文水资源工作。

太湖流域城镇化小区产汇流模型研究

胡尊乐１，华　晨１，王聪聪２，胡斯玮１，夏玉林１，穆海宁３

（１．江苏省水文水资源勘测局常州分局，江苏 常州　２１３０２２；２．江苏省水文水资源勘测局，江苏 南京　２１００２９；
３．常州市河道湖泊管理处，江苏 常州　２１３０００）

摘要：城镇化带来的结果是流域产汇流过程发生较大变化。基于常州市双桥浜小区持续３年的
降水排涝监测资料，推算了该区域２０１５～２０１７年期间１７场典型的降水产汇流过程，构建了太湖
流域城镇化小区的产汇流模型，可为开展城镇化背景下的江苏省太湖流域产汇流新机制及洪涝

风险防控的研究及《江苏省水文手册》的修编提供技术支撑。

关键词：城镇化小区；水文计算；产汇流模型

中图分类号：ＴＶ１３１．６　　　文献标识码：Ｂ　　　文章编号：１００７７８３９（２０１９）０５００３７０６

Ｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅｒｕｎｏｆｆｇｅｎｅｒａｔｉｏｎａｎｄｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｍｏｄｅｌ
ｏｆｕｒｂａｎｉｚｅｄｄｉｓｔｒｉｃｔｉｎＴａｉｈｕＬａｋｅＢａｓｉｎ

ＨＵＺｕｎｌｅ１，ＨＵＡＣｈｅｎ１，ＷＡＮＧＣｏｎｇｃｏｎｇ２，ＨＵＳｉｗｅｉ１，ＸＩＡＹｕｌｉｎ１，ＭＵＨａｉｎｉｎｇ３

（１．ＣｈａｎｇｚｈｏｕＨｙｄｒｏｌｏｇｙａｎｄＷａｔｅｒＲｅｓｏｕｒｃｅｓＳｕｒｖｅｙＢｕｒｅａｕｏｆＪｉａｎｇｓｕＰｒｏｖｉｎｃｅ，Ｃｈａｎｇｚｈｏｕ２１３０２２，Ｊｉａｎｇｓｕ；
２．ＪｉａｎｇｓｕＨｙｄｒｏｌｏｇｙａｎｄＷａｔｅｒＲｅｓｏｕｒｃｅｓＳｕｒｖｅｙＢｕｒｅａｕ，Ｎａｎｊｉｎｇ２１００２９，Ｊｉａｎｇｓｕ；

３．ＣｈａｎｇｚｈｏｕＣｉｔｙＲｉｖｅｒａｎｄＬａｋｅＭａｎａｇｅｍｅｎｔＤｅｐａｒｔｍｅｎｔ，Ｃｈａｎｇｚｈｏｕ２１３０００，Ｊｉａｎｇｓｕ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ａｓａｒｅｓｕｌｔｏｆｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎ，ｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｏｆｒｕｎｏｆｆｇｅｎｅｒａｔｉｏｎａｎｄｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｍｏｄｅｌｉｎｒｉｖｅｒｂａｓｉｎｓｈａｓ
ｃｈａｎｇｅｄｇｒｅａｔｌｙ．ＢａｓｅｄｏｎｔｈｅｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｄａｔａｏｆｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎａｎｄｄｒａｉｎａｇｅｉｎＳｈｕａｎｇｑｉａｏｂａｎｇｒｅｓｉｄｅｎｔｉａｌｄｉｓｔｒｉｃｔｏｆ
ＣｈａｎｇｚｈｏｕＣｉｔｙｆｏｒ３ｙｅａｒｓ，１７ｔｙｐｉｃａｌｒａｉｎｆａｌｌ－ｒｕｎｏｆｆｇｅｎｅｒａｔｉｏｎａｎｄｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｅｓｗｅｒｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄｆｒｏｍ
２０１５ｔｏ２０１７，ａｎｄｔｈｅｒｕｎｏｆｆｇｅｎｅｒａｔｉｏｎａｎｄｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｍｏｄｅｌｏｆｕｒｂａｎｉｚｅｄｄｉｓｔｒｉｃｔｉｎＴａｉｈｕＬａｋｅＢａｓｉｎｗａｓ
ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄ，ｗｈｉｃｈｃｏｕｌｄｐｒｏｖｉｄｅｔｅｃｈｎｉｃａｌｓｕｐｐｏｒｔｆｏｒｔｈｅｓｔｕｄｙｏｆｔｈｅｎｅｗｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆｔｈｅｒａｉｎｆａｌｌ－ｒｕｎｏｆｆ
ｐｒｏｃｅｓｓｅｓｏｆｔｈｅＴａｉｈｕＬａｋｅＢａｓｉｎｉｎＪｉａｎｇｓｕＰｒｏｖｉｎｃｅ，ｔｈｅｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎａｎｄｃｏｎｔｒｏｌｏｆｆｌｏｏｄｒｉｓｋ，ａｎｄｔｈｅｒｅｖｉｓｉｏｎｏｆ
ｔｈｅＪｉａｎｇｓｕＨｙｄｒｏｌｏｇｉｃａｌＨａｎｄｂｏｏｋ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ｕｒｂａｎｉｚｅｄｄｉｓｔｒｉｃｔ；ｈｙｄｒｏｌｏｇｉｃａｌｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ；ｒｕｎｏｆｆｇｅｎｅｒａｔｉｏｎａｎｄｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｍｏｄｅｌ

１　概述
改革开放以来，江苏省太湖流域经济社会发展

迅速，城镇化水平不断提高，土地利用剧烈变化，主

要特征是地表不透水率明显上升，进而导致流域入

渗、蒸散发、径流等水文要素发生一定的变化，从而

引起流域产汇流过程的变化［１，２］。而城镇化带来的

水文效应研究已成为目前乃至未来几十年全球研

究的热点和前沿问题［３］。与此同时，区域内修了以

城市中心城区为核心的防洪排涝包围工程，破坏了

天然河道的连通性，加速了洪灾风险从城市向区域

及流域的转移［４，５］。再者，由于该地区极端气候事

件的频繁发生［６，７］，使得该地区洪水灾害不断加剧，

严重威胁到人类的生存环境，在很大程度上制约了

现代化建设进程与区域可持续发展。产汇流过程

是水循环研究及保障经济社会发展的重要内容，产
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汇流模型是水循环研究的主要方向。因此，对江苏

省太湖流域这样经济社会高度发达的地区而言，进

行城镇化下的产汇流模型构建研究是十分必

要的［８］。

为了充分揭示江苏省太湖流域城镇化小区的

产汇流机制，本文依托江苏水利基金重大项目

（２０１５００３）和《江苏省水文手册》的修编，开展了常
州市双桥浜小区持续３年（２０１５～２０１７年）的降水
排涝监测，推算了该区域２０１５～２０１７年１７场典型
的降水产汇流过程，构建了太湖流域城镇化小区的

产汇流模型，可为开展城镇化背景下的江苏省太湖

流域产汇流新机制及洪涝风险防控的研究及《江苏

省水文手册》的修编提供技术支撑。

２　研究区介绍
２．１　双桥浜小区

双桥浜小区位于常州市主城区防洪大包围圈

（运北片）中北部，属太湖流域武澄锡虞城镇区较为

典型的一部分。区域内地势平坦，略呈西北高、东

南低之势，地面高程在５～６ｍ之间；双桥浜由北向
南贯穿整个小区，北至锦绣路，向南在润德半岛附

近分成两支，一支向西至锦绣南苑，一支向南至北

塘河，河道总长１．９１ｋｍ（其中西支０．２７ｋｍ），河道
宽约２０．０ｍ，水面面积约３８２００ｍ２。

根据水文调查资料，其汇水区域为：北至龙城

大道，东至晋陵中路，南至沪宁城际高铁和北塘河，

西至通江南路，总面积为１．６３ｋｍ２（约占常州市主
城区的１％）。其中，交通用地０．２０ｋｍ２，城市绿地
０．４５ｋｍ２，建设用地０．７６ｋｍ２，河道０．０２ｋｍ２，闲置
用地０．１８ｋｍ２。区间主要分布有奥韵花园、锦绣东
苑等多个小区。双桥浜出口处（汇入北塘河）建有

泵站，泵站设计流量为４．０ｍ３／ｓ。双桥浜小区土地
利用情况及地形图分别见表１和图１。

表１　双桥浜小区土地利用情况统计表

（单位：ｋｍ２）

交通

用地

城市

绿地

建设

用地
河道

闲置

用地
小计

０．２０ ０．４５ ０．７６ ０．０２ ０．１８ １．６３

２．２　产汇流特性
双桥浜小区内铺设了雨水管网，属于典型的人

工排水流域，暴雨径流集中且迅猛，无法用常规的

水文学经验方法估算和推求其径流过程。研究表

图１　双桥浜小区现状图

明［９－１１］：对于双桥浜这样高度城镇化的居民小区，

由于不透水面积占比较大（５８．９％），从而减少了地
面下渗能力，造成地下水位降低，壤中流和基流减

少，且由于不透水地表坡度增大、糙率减少致使地

面汇流速度加快，造成地表径流系数、径流总量、洪

峰流量均显著增加。由于城市排水系统管网化，且

多数采用混凝土管道，管道坡度大（一般为１％），糙
率小，相对来说水力半径增大，使径流的汇流时间

缩短，故对于一场相同时空分布的净雨，其所形成

的洪水过程线将越来越尖瘦，峰现时间将越来越提

前。另外，同样对于双桥浜这样相对封闭、排涝设

施相对完善的居民小区，其暴雨径流很容易通过泵

站排出区域外，导致其产流更快，洪水“陡涨陡落”。

２．３　水文监测
（１）站点规划和断面布设
２０１５年，江苏省水文水资源勘测局常州分局在

双桥浜上游（锦绣路）新建遥测水位站１处，在双桥
浜泵站上游新建流量监测断面１处（名人桥）。

（２）监测内容与监测方式
从２０１５年起，双桥浜小区监测内容为降水量、

蒸发量、水位、流量。其中，降水量、蒸发量、水位主

要采用遥测方式，流量主要采用人工观测和走航式
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ＡＤＣＰ方式。其中，降水量采用常州水位站监测数
据，蒸发量采用小河新闸站监测数据，双桥浜泵站

水位采用城市防洪管理处监测数据。

３　模型构建及参数率定
３．１　江苏省水文手册

１９５９～１９６５年，江苏省水文部门陆续编制《江
苏省水文手册》和《江苏省水文计算参考资料》。

１９７６年江苏省水文总站重新编制了《江苏省水文手
册》［１２，１３］。其中，罗列了太湖流域平原水网区（含双

桥浜小区）的降水径流关系，详见表２。

表２　《江苏省水文手册》太湖流域平原水网区降水径流关系

Ｐ＋Ｐａ（ｍｍ） ５０ ６０ ７０ ８０ ９０ １００ １２０ １４０ １６０ １８０ ２００ ２２０ ２４０

Ｒ（ｍｍ） １．０ ３．５ ６．５ ９．５ １３．０ １７．０ ２７．０ ３８．５ ５１．５ ６６．５ ８２．５ １０１ １２０

３．２　前期影响雨量Ｐａ计算
（１）最大初损值Ｉｍ
最大初损值 Ｉｍ，也称为流域最大蓄水容量，是

前期影响雨量Ｐａ的上限值，它等于流域在十分干旱
情况下，大暴雨产流过程中的最大损失量，包括植

物截留、填洼及渗入包气带被土壤留下的雨量。根

据１９８４年江苏省暴雨洪水图集研究成果，Ｉｍ取值
范围为７５～９５ｍｍ。根据省水利厅１９９０年提供的
旱地产流计算参数，苏南平原区最大初损值Ｉｍ取值
９０ｍｍ。

（２）前期影响雨量Ｐａ
前期影响雨量Ｐａ也就是降雨开始时的初始土

壤含水量，它的大小取决于前期降雨对土壤的补给

量以及蒸发量对土壤含水量的消耗量，通常以 １ｄ
为计算时段，逐日递推，一直计算到本次降雨开始

前的Ｐａ值为止，计算公式为：

Ｐａ，ｔ＋１ ＝
ｋＰａ，ｔ＋Ｐ( )

ｔ，ｋＰａ，ｔ＋Ｐ( )
ｔ ＜Ｉｍ

Ｉｍ，ｋＰａ，ｔ＋Ｐ( )
ｔＩ

{
ｍ

（１）

式中：Ｐａ，ｔ＋１、Ｐａ，ｔ分别表示第 ｔ＋１日、ｔ日的前
期影响雨量，ｍｍ；Ｐｔ表示第ｔ日的降水量，ｍｍ；ｋ为
土壤含水量的日消退系数或折减系数，根据１９８４年
江苏省暴雨洪水图集研究成果，ｋ取值０．９０～０．９３。
根据省水利厅１９９０年提供的旱地产流计算参数，苏
南平原区土壤含水量的日消退系数 ｋ取值 ０．９０。
本文经过试算，拟采用０．９３，详见表３。

本文计算假定２０１５年１月１日Ｐａ值为０．５Ｉｍ，
然后逐日计算，一直计算到２０１７年１２月３１日（计

算过程略）。

表３　江苏省旱地产流计算参数表

下垫面类型 ｋ Ｉｍ ＣＰ ＣＩ

山丘区 ０．９３ ９５ １１ １００

平原区 ０．９０～０．９３ ７５～９０ １３ ６０

３．３　径流深Ｒ
本文根据双桥浜小区２０１５～２０１７年实测降水

量、水位、排涝量及双桥浜断面数据（计算库容），反

推出双桥浜小区入库水位流量过程，并采用面积包

围法计算１场雨洪过程的径流深。其中，雨洪场次

选择方法为过程雨量接近或超过５０ｍｍ，且双桥浜
泵站进行排涝调度。

径流深采用面积包围法计算，计算公式为：

Ｒ＝１０×（Ｑ·Ｔ＋ΔＶ）Ｓ （２）

式中：Ｒ表示１场洪水过程的径流深，ｍｍ；Ｑ
表示一场洪水过程的实测平均排涝流量，ｍ３／ｓ；Ｔ表
示１场洪水历时，万 ｓ；ΔＶ表示１场洪水过程的河
道库容变量（根据双桥浜水位库容曲线推算），

万ｍ３；Ｓ表示双桥浜小区集水面积，ｋｍ２。
双桥浜１场洪水径流深计算过程示例见表４。

３．４　产流参数计算
与江苏省１９８４暴雨洪水图集一致，本文设定降

雨产流模型为双曲线函数，产流公式为：

Ｒ＝
３
Ｐ＋Ｐａ－Ｃ( )

ｐ
３＋Ｃ３槡 ｉ －Ｃｉ （３）

式中：Ｒ为径流深，Ｐ为面平均次雨量，Ｐａ为前
期雨量，ｍｍ；Ｃｐ、Ｃｉ为待定产流参数。

根据实测降雨量 Ｐ和计算得到的前期影响雨
量Ｐａ及径流深Ｒ，采用最小二乘法原理和 Ｅｘｃｅｌ规
划求解功能可方便地进行率定，本文率定成果为：

Ｃｐ＝１０，Ｃｉ＝９０。
径流深计算公式为：

Ｒ＝
３
Ｐ＋Ｐａ－( )１０３＋９０槡

３ －９０，Ｐ＋Ｐａ ＜９０

０．８０× Ｐ＋Ｐ( )
ａ ＋２０，Ｐ＋Ｐａ

{ ９０
（４）

双桥浜小区降雨产汇流关系计算结果见图 ２
和表５。
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表４　双桥浜洪水过程计算表

时间 降水量（ｍｍ） 水位（ｍ） 库容（万ｍ３） 排涝流量（ｍ３／ｓ） 产流量（ｍ３／ｓ）

２０１５／８／３１１６：００ ３．８２ ４１４．９０ ０

２０１５／８／３１１６：３０ ０．５ ３．８２ ４１５．８６ ０．０５３

２０１５／８／３１１７：００ ３５．５ ３．８０ ４０８．６０ ３．７８ ３．３８

２０１５／８／３１１７：３０ １３．０ ３．８８ ４３３．８０ ３．７８ ５．１８

２０１５／８／３１１８：００ ３．９６ ４５９．００ ３．７８ ５．１８

２０１５／８／３１１８：３０ ３．９９ ４６８．５０ ３．７８ ４．３１

２０１５／８／３１１９：００ ３．９３ ４４９．６０ ３．７８ ２．７３

２０１５／８／３１１９：３０ ３．９９ ４６８．５０ １．０５

２０１５／８／３１２０：００ ４．０１ ４７４．８０ ０．３５０

２０１５／８／３１２０：３０ ４．０２ ４７８．５４ ０．２０８

２０１５／８／３１２１：００ ４．０３ ４８１．１０ ０．１４２

２０１５／８／３１２１：３０ ４．０４ ４８４．２０ ０

总降水 ４９．０ 平均流量 １．８８

表５　双桥浜小区产汇流参数计算表

开始时间 结束时间
汇流时间

（ｄ）
平均流量

（ｍ３／ｓ）
径流深

（ｍｍ）
Ｐ

径流

系数
Ｐａ

实测旱地径

流深Ｒ（ｍｍ）
Ｐ＋Ｐａ

计算径流

深Ｒ（ｍｍ）
误差

（％）

２０１５／０６／０２
０：００

２０１５／０６／０３
４：００

１．１７ １．２０ ７４．０７ １２９．５ ０．５７２ ４６．３ ７０．８２４ １７５．８ ７８．６４０ －５．８

２０１５／０６／１５
２１：００

２０１５／０６／１７
１９：００

１．９２ １．２８ １３０．３４ １８７．０ ０．６９７ ５０．０ １２４．４４９ ２３７．０ １２７．６００ ２．１

２０１５／０６／２５
１６：００

２０１５／０６／２９
１７：００

４．０４ １．４５ ３１０．１７ ３６７．５ ０．８４４ ８８．１ ２９５．８２７ ４５５．６ ３０２．４８０ ２．５

２０１５／０７／１７
５：００

２０１５／０７／１８
１６：００

１．４６ ０．５２６ ４０．６９ ７７．５ ０．５２５ ５９．１ ３９．０１３ １３６．６ ４２．２７３ －３．７

２０１５／０８０／９
１１：００

２０１５／０８／１１
８：００

１．８８ ０．６５３ ６４．８６ １２１．０ ０．５３６ ３３．５ ６２．０４７ １５４．５ ６１．６００ ５．３

２０１５／８／１５
２０：００

２０１５／０８／１６
１０：００

０．５８ １．４６ ４５．１２ ７７．０ ０．５８６ ６７．３ ４３．２３４ １４４．３ ４８．３７４ －６．７

２０１５／０８／２４
０：００

２０１５／０８／２４
１４：００

０．５８ １．０４ ３２．２０ ５８．０ ０．５５６ ６２．２ ３０．９２２ １２０．２ ３０．１６２ ６．８

２０１５／０８／３１
１６：００

２０１５／０８／３１
２１：３０

０．２３ １．８７ ２２．７４ ４９．０ ０．４６４ ５８．７ ２１．９０６ １０７．７ ２１．９６３ ３．５

２０１６／０６／２１
１９：００

２０１６／０６／２２
１４：００

０．７９ １．０７ ４４．８９ ９４．５ ０．４７５ ４１．３ ４３．０１５ １３５．８ ４１．６５２ ７．８
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开始时间 结束时间
汇流时间

（ｄ）
平均流量

（ｍ３／ｓ）
径流深

（ｍｍ）
Ｐ

径流

系数
Ｐａ

实测旱地径

流深Ｒ（ｍｍ）
Ｐ＋Ｐａ

计算径流

深Ｒ（ｍｍ）
误差

（％）

２０１６／０６／２８
２：３０

２０１６／０６／２８
２０：００

０．７３ １．２６ ４８．７３ ５９．５ ０．８９９ ９０．０ ４６．６７５ １４９．５ ５２．６１７ －７．４

２０１６／０７／０１
４：００

２０１６／０７／０４
１０：００

３．２５ １．０３ １７６．７９ ２３０．５ ０．７６７ ９０．０ １６８．７１６ ３２０．５ １９４．４００ －９．１

２０１６／０９／１４
１０：００

２０１６／０９／１６
２３：００

２．５４ ０．７７２ １０３．９５ １８９．０ ０．５５０ １０．４ ９９．２９９ １９９．４ ９７．５２０ ６．６

２０１６／０９／２９
０：００

２０１６／０９／３０
４：００

１．１７ ０．９４０ ５８．１４ ９２．０ ０．６３２ ６６．５ ５５．６４２ １５８．５ ６４．８００ －１０．３

２０１６／１０／０７
７：００

２０１６／１０／０８
２：００

０．７９ １．１６ ４８．６６ ７３．５ ０．６６２ ７２．７ ４６．６０８ １４６．２ ４９．９１３ －２．５

２０１６／１０／２６
２：００

２０１６／１０／２７
２：００

１．００ １．４２ ７５．２６ ９１．０ ０．８２７ ８６．６ ７１．９５８ １７７．６ ８０．０８０ －６．０

２０１７／０６／１０
１：００

２０１７／０６／１０
２３：００

０．９２ ３．６２ １７５．８２ ２２２．０ ０．７９２ ５９．９ １６７．７９１ ２８１．９ １６３．５２０ ７．５

２０１７／０９／２４
０：００

２０１７／０９／２５
２１：００

１．８８ １．５８ １５７．１８ ２１８．０ ０．７２１ ５３．１ １５０．０２８ ２７１．１ １５４．８８０ １．５

图２　双桥浜小区降水径流关系图

４　结论与分析
（１）与封闭的天然流域（中田舍河小流域）一

样［１４，１５］，双桥浜小区产汇流关系比较稳定，相对单

一，较好地反映了江苏省太湖流域城镇化下小区的

产汇流关系，可为开展城镇化背景下的江苏省太湖

流域产汇流新机制及洪涝风险防控的研究及《江苏

省水文手册》的修编提供技术支撑。同时，这也间

接地证明了城镇化小区的产汇流关系亦服从《江苏

省水文手册》１９７６年所确定的数学模型。
（２）与气象气候、地形地貌、土壤植被等产汇流

条件没有发生较大改变的中田舍河小流域相比［１４］，

同等降水径流（或Ｐ＋Ｐａ）下，产汇流条件发生较大
改变的城镇化小区产流量相对偏大（详见图 ２和

表５），且降水量越大，产流量越大。同时，这也间接
证明了人工干预下的以不透水层为主的城镇化小

区比人为因素影响较小的以植被为主的天然流域，

对暴雨（日降水量 １００ｍｍ以上的）的响应更为
显著。

（３）与《江苏省水文手册》［１２］所确定太湖流域
平原水网区的降水径流关系相比，同等降水径流

（或Ｐ＋Ｐａ）下，城镇化后的小区产流量明显偏大
（详见表６）。这也间接证明了随着江苏省太湖流域
经济社会的快速发展，城镇化水平的不断提高，流

域产汇流的机制发生了较大变化，暴雨带来的洪涝

灾害将更为显著。地处太湖流域湖西区和武澄锡

虞区的常州市连续３年（２０１５～２０１７年）的暴雨洪
水也间接证明了这一点［６，７］。

表６　双桥浜小区与中田舍河小流域降水径流关系对比表

Ｐ＋Ｐａ １００ ２００ ３００ ４００ ５００ ６００

双桥浜小区 １７．５ ９０．０１７８．０２５８．０３３８．０４１８．０

中田舍河小流域 ２２．８ ９３．５１６３．５２３３．５３０３．５３７３．５

增幅（％） － － ８．９ １０．５ １１．４ １１．９

太湖流域平原水网区 １７．０ ８２．５ － － － －

增幅（％） ２．９ ９．１ － － － －

　　本文是基于快速城镇化对江苏省太湖流域产
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汇流机制影响所做的一次尝试性研究。需要补充

说明的是，文中结论主要依据双桥浜小区的水文监

测成果分析而出，是否适用于其他城镇化小区或较

大尺度的城镇区域（如常州市运北片）也是今后还

需进一步加强水文监测与研究的课题。
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（上接第３６页）

建以及茬口的衔接，确保水体能够长期有自净的能

力；季节变化产生的水量、流速及水位的差异；生态

景观季相变化的人为配置与调控等。

４　结语

通过以上对山湖苑河道黑臭的原因分析和诊

断，可以看出，河道黑臭是多方面原因、多种因素共

同形成的结果，因此在黑臭治理时，不可以单纯采

取某方力量或是某项技术与措施进行，需要对多方

面的因素进行考虑，可从纵向、横向、垂向、时间维

度来综合考虑，以减轻纳污负荷，强化水体自净能

力，使水体逐渐恢复生态健康属性。另外黑臭河道

治理亦是一项系统工程，各地方的政府需要互相协

作，同时提供资金的支持，使得全民都重视治水，提

高城市的河道治理效益［４］。
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