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摘要：依据庆安水库２０１５～２０１７年水质监测资料，对其进行水质类别评价和安全性分析。水质
类别评价结果表明：庆安水库饮用水源地总体上呈Ⅲ类水质，按照一般污染物指数、有毒污染物
指数和富营养化指数进行安全状况评价，确定庆安水库饮用水水源地水质基本安全，参评的水质

指标中，高锰酸盐指数时段超标，有毒污染物及其他常规指标符合Ⅲ类水要求。通过分析水源地
存在的水质风险来源，提出了一些针对性的对策建议，为开展饮用水水源保护和管理提供参考。
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１　概述
睢宁县庆安水库饮用水水源地，位于睢宁县庆

安镇，距县城１５ｋｍ。２０１５年１２月经江苏省政府核
准收录在水源地名录，正式替代了睢宁县地下水水

源地。庆安水库北面是废黄河南堤，半月形弯道，

东南西三面筑堤，警戒水位 ２８．０ｍ，坝顶高程
３１．６ｍ，总库容 ６０３０万 ｍ３，庆安水库集水区域
１０８．４ｋｍ２，其中库区水面面积９．６ｋｍ２，属于废黄
河平原水库。庆安水库补充水源主要来自废黄河

和徐洪河。２０１７年平均每日向睢宁县城供水
４．３万ｍ３，供水人口２３万。
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２　水源地水质安全评价
２．１　水质达标评价及变化趋势

依据江苏省水文水资源勘测局徐州分局２０１５
～２０１７年水质监测资料，按照《地表水环境质量标
准》（ＧＢ３８３８－２００２）进行评价，庆安水库水质总体
可达Ⅲ类水标准，３年达标率（达到Ⅲ类水标准）为
９７．２％，其中 ２０１５年达标率为 ８３．３％，２０１６年 ～
２０１７年达标率为１００％，满足集中式饮用水源地达
标建设要求。庆安水库主要污染物高锰酸盐指数

监测值在３．３～６．５ｍｇ／Ｌ之间，氨氮监测值在０～
０．９８ｍｇ／Ｌ之间。补充项目氯化物、硫酸盐、硝酸盐
氮、总铁、锰监测值均小于《地表水环境质量标准》

（ＧＢ３８３８－２００２）中的限值。经分析，庆安水库主要
污染指标为高锰酸盐指数、氨氮，故选取高锰酸盐

指数和氨氮进行趋势分析［１］，见图１、图２。

图１　高锰酸盐指数变化趋势图

图２　氨氮变化趋势图
从图１可看出，高锰酸盐指数年际变化幅度不

大，２０１７年监测浓度值总体低于２０１５、２０１６年。第
三季度高锰酸盐指数含量均有所上升，与汛期上游

来水影响有关。从图２可看出，氨氮监测值在２０１５
年逐季度上升，至第四季度达到最大，２０１６、２０１７年
总体呈下降趋势。２０１５年第四季度高锰酸盐指数
时段超标，氨氮监测值亦达到近三年最大值，主要是

由庆安水库补水引起的，说明水源地仍存在风险因素。

２．２　水质安全状况评价
２．２．１　评价项目和标准

评价项目和单项指数评价标准按照《全国城市

饮用水水源地安全状况评价技术细则》（以下简称

“技术细则”）和庆安水库水源地水质情况确定。一

般污染物必选项氨氮、高锰酸盐指数，可选项选择

溶解氧、ＢＯＤ５、硫酸盐；有毒污染物为氟化物、硝酸
盐、镉、挥发酚、六价铬５项指标；富营养化项目包
括高锰酸盐指数、总磷、叶绿素、透明度、总氮［２］。

评价标准参照《生活饮用水卫生标准》（ＧＢ５７４９－
２００６）制定。
２．２．２　评价原则和方法

（１）水质状况指数由一般污染指数、有毒污染
指数、富营养化指数等，分优、良、中、差、劣５个等
级，分别以指数１、２、３、４、５表达。

（２）有毒污染物指数评价采用单因子法，即对
最差的项目赋全权，一般污染物指数评价采用等权

重综合评价，对庆安水库水源地需进行富营养化指

数评价，其评价采用全国水资源综合规划有关技术

细则所规定的方法。

（３）水质状况指数采用技术细则中规定的方法
进行评价，按一般污染指数、有毒污染指数、富营养

化指数分别进行，水源地水质状况指数 ＝０．２×一
般污染指数＋０．５×有毒污染指数 ＋０．３×富营养
化指数［２］。

２．２．３　水质安全评价结果
经分析计算，庆安水库水源地一般污染物水质

指数为１．８，有毒污染物水质指数２．５，富营养化指
数为３，水源地水质综合评价指数为３，水质基本安
全，参评的水质指标中，高锰酸盐指数时段超标，有

毒污染物及其他常规指标符合Ⅲ类水要求。
３　水源地保护区达标建设情况

２０１５年以来，围绕水源地达标建设，睢宁县开
展了水源地保护区划分以及拦护网隔离、生态隔离

工程建设，对与水源地无关的设施进行了取缔，对

存在的污染源进行了整治。

水源地的警示标识、分界牌、物理隔离防护、绿

化隔离带、水源地视频监控系统全面建成，并投入

运行；水质在线监测和共享机制、应急保障体系建

设工程基本完成；一级保护区内停靠的燃油船舶已

经拆除，坑塘养殖设施全部拆除，实现自然水域状

态；二级保护区内的１处加油站、２家小型饭店以及
３５家板材加工厂等污染隐患已拆除、取缔；准保护
区污染源综合整治工程已完成，废黄河东西闸湿地

生态净化工程已实施。

经整治，保护区内已无法律法规所禁止的污染

建设项目，保护区已基本做到“三个没有”的达标建
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设标准，日常管理基本做到“四个到位”的达标建设

标准。

４　水源地水质风险分析及对策建议
４．１水源地水质风险分析

水源地保护区已完成达标建设工作，污染源得

到综合整治，调水水源徐洪河睢宁调水保护区入河

排污口亦得到整治。水源地保护区周围虽无生产、

生活污废水直接排放，但仍然存在着一些水质污染

风险。

一是汛期上游来水影响。废黄河李庄闸上游

水体水质一般较差，汛期下泄至废黄河睢宁段，会

造成本段水体水质超标，进而影响庆安水库水质。

二是水源地调水线路水质影响。庆安水库水

源地水量不足时，需调水补充，经古邳引河翻引徐

洪河水源，在汛期，古邳镇污废水可能通过雨水管

网进入古邳引河而造成水质超标。

三是徐洪河水源污染影响。徐洪河污染主要

来源：①沿岸支流较多，主要分布在睢宁县沙集镇、
凌城镇，包括沙圩大沟、凌南大沟等；②内源污染，
徐洪河作为重要的航运通道，承担着航运职能，航

运流动污染和两岸港口、码头上产生的污废水是徐

洪河主要污染风险来源；③上游客水影响，上游房
亭河水通过刘集地涵放水进入徐洪河，房亭河水体

水质较差，处于Ⅳ～Ⅴ类之间，直接影响徐洪河水质。
四是农业面源影响。区域内主要以农作物种

植为主，农田灌溉通常采用引水漫灌的方式，农田

退水过程将携带大量流失的 Ｎ、Ｐ等营养物质进入
到废黄河、徐洪河和引水河道中，造成水源污染。

４．２　对策建议
（１）优化水利工程调度，减缓汛期泄洪影响
如遇废黄河汛期泄洪时，在满足防汛排涝要求

的前提下，建议关闭水库进水闸，再开启黄河西闸、

古邳黄河闸、魏工闸，经魏工分洪道东入徐洪河；制

定刘集地涵天窗、节制闸的维护维修和管理制度，

落实管理责任，进一步明确刘集地涵的开启和关闭

条件，在满足防汛排涝要求的前提下，把刘集地涵

的开启时间缩短到最大限度，减轻对徐洪河的水质

影响。

（２）积极应对、处置调水线路水质污染
如遇水源地调水线路水质污染，此时应首先停

止古邳翻水站翻水，开展水质跟踪监测工作，掌握

水质污染程度和变化过程；然后根据水质污染情

况，在水源地应急处置专家组的指导下对污染水体

进行处理；最后，由水利部门利用现有的调水工程

设施，优化调度，引水治污，充分利用废黄河东西闸

湿地生态净化工程净化水质，水质达标后方可进入

庆安水库。

（３）做好徐洪河水环境保护工作
徐洪河作为南水北调东线调水线路之一，要按

照清水通道维护区要求进行保护。

入河支流综合治理：通过控源截污、内源控制、

疏浚活水、生态修复等工程措施，重点对分布在沙

集镇、凌城镇的沙圩大沟、凌南大沟、徐海路路边沟

等入河支流进行综合治理，减轻对庆安水库调水水

源徐洪河水体水质的影响。

航运流动污染防治：建议有关部门开展徐洪河

睢宁调水保护区内港口、码头、装卸站污废水与废

弃物处理或储存设施基本情况调查，加强港口、码

头生产生活污水的监管和统一处理，禁止污水直排

入河。对于没有配置废水与废弃物处理或储存设

施的，要求限期整改。港口、码头、装卸站的经营单

位须配置事故应急设备和器材，制定防治船舶污染

事故应急处置预案［３］。

（４）重视农村面源污染治理
加强区域内畜禽养殖业污染控制，大力推进

“规模养殖＋沼气集中供气 ＋绿色种植”多位一体
的生态循环农业模式［４］，发展循环经济，提高有机、

绿色及无公害农产品的比重。对河道两岸农业结

构进行调整，徐洪河两岸退田还林，废黄河滩地发

展优质果示范区和优质粮示范区，推广“果树套种

花生”模式。

（５）加强水质动态监测，密切监控突发污染事件
为避免废黄河、徐洪河、调水线路水体水质污

染可能引起庆安水库水源地水质污染，必须科学布

设水质监测预警站网，加强对水情水质的动态监

测，密切监控沿线水质变化情况，做到上下游互通

信息，为防止水污染赢得主动权。
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