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摘要：以常熟市董浜镇农业节水项目为实例，构建了适合南方稻作区域农业节水经济效益评价指

标体系，如亩均新增纯收益、总经济效益、推广投资年均纯收益等指标，为农业节水技术应用效果

的评价提供计量工具，以期对我国南方稻作区经济效益评价工作起到参考借鉴的作用。
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１　国内外关于农业节水效益评价的
研究综述

　　根据已有国内外文献资料分析，早期的农业节
水效益评价研究主要集中于研究其水资源利用综

合效益。随着资源、环境问题日益突出以及可持续

发展观点的提出，尤其是２０世纪９０年代开始，研究
者逐渐开始重视农业节水对区域社会、经济和环境

的影响，并开始探讨有关方面的综合影响评价［１］。

国外关于农业节水技术的评价研究更多是从

经济与生态两个角度入手，集中分析节水灌溉技术

所带来的经济效益，以此来评价节水技术的综合效

益。具有标志性的评价对象是美国农业部给出了

几种节水灌溉系统评价的方法，分别是根据系统的

灌水强度、灌水深度、系统的供水能力、灌水均匀

度、水量损失、管网造价与能耗以及灌水可能对作

物产生的损害等七个方面进行评价，通过对系统上

述各项指标的计算，给出评价结果［１］。相比而言，

国内对农业节水效益评价的研究更具体，也更实

用。国内对于农业节水综合效益评价的研究大致

分为 ３个阶段：节水灌溉工程技术的单一效益评
价，节水灌溉的综合效益评价和节水农业综合效益

评价［２］。评价内容涵盖了经济效益、社会效益和生

态效益评价等。如何淑媛等［３］构建了涉及经济、社



　３６　　　 江　苏　水　利 ２０１９年７月

会与生态环境三方面内容的农业节水综合效益评

价指标体系；王如代等［４］用实际农业产出与同等水

资源条件下的农业可能最大产出的比值作为评价

农业节水的指标；朱美玲［５］建立了田间尺度农业高

效用水评价指标体系。

通过分析我们可以看出，尽管目前国内农业节

水效益评价研究成果颇丰，但其评价理论和体系仍

缺乏针对性。由于各地气候、土壤、自然、水利和经

济发展情况差异较大，农业节水效益评价研究应从

我国地域广阔的实际情况出发，因地制宜地加强稻

作区节水效益评价理论和体系的建设，促进区域农

业节水技术的持续发展。

２　农业节水经济效益评价指标体系
２．１　指标体系构造

指标是反映研究总体特征的一个名称，建立一

套科学的评价指标体系是实现评价的手段［５］。根

据南方稻作区域农业节水经济效益的属性和特征，

经过反复筛选推敲优化后，确定计算参数、基础数

据和经济效益三大层级，亩均纯收益、总经济效益、

年经济效益和推广投资年均纯收益率４个指标置
于评价体系中形成具有一定逻辑关系的指标体系，

并汇总于表１中。

表１　南方稻作区农业节水经济效益评价指标体系表

目标 层　级 指　标

南
方
稻
作
区
农
业
节
水
经
济
效
益
评
价

计算参数

基础数据

经济效益

新增纯收益缩值系数ξＩ

推广规模缩值系数ξＡ

推广单位经济效益分计系数ξＹ

推广年数Ｎ／年

推广规模Ａ／亩

总推广费用Ｐ／万元

亩均纯收益Ｉ／（万元／亩）

总经济效益Ｔ／万元

年经济效益Ｙ／（万元／年）

推广投资年均纯收益率ｎ

　　参数取值参见《全国农牧渔业丰收奖经济效益计算
办法》。

２．２　评价指标体系解释与计算方法
农业节水灌溉的建设具有增产、节水、节地、省

工等直接经济效益，具体经济效益指标计算如下：

指标１：单位规模新增纯收益。是指成果与对
照相比在单位规模上的产值增量与成本增量的差

值［６］。它是计算经济效益最重要的基础数据。单

位规模新增纯收益计算公式为：

Ｉ＝∑
ｎ

ｉ＝１
Ａｉ－∑

ｎ

ｉ＝１
Ｃｉ （１）

式中，Ｉ为单位规模新增纯收益，万元／亩；Ａｉ为
第ｉ种作物单位规模新增产值，万元／亩；产值增量
来源于多年多点区域试验结果，以及同等可比条件

下生产示范抽样数据的加权平均值；Ｃｉ为第 ｉ种作
物单位规模新增成本，万元／亩；总成本包括物质费
用、劳动用工费和期间费用，期间费用含土地承包

费、管理费、销售费、财务费等。

指标２：总经济效益。指标含义是通过农作物
的对外交换所取得的社会劳动节约，即以尽量少的

劳动耗费取得尽量多的农作物产值，或者以同等的

劳动耗费取得更多的农作物产值，它是衡量一切经

济活动的最终的综合指标，其计算公式为：

Ｔ＝Ｉ×ξＩ×Ａ×ξＡ－Ｐ （２）
式中，Ｔ为总经济效益，万元；ξＩ为单位规模新

增纯收益缩值系数，取０．７；Ａ为推广规模，亩；ξＡ为
推广规模缩值系数，取０．９；Ｐ为总推广费用，万元。

所谓总经济效益好，就是投入产出比小，即投

入越少产出越多，也就是利润越大。

指标３：年经济效益，是指成果在推广应用后的
计算期内，平均每年可能为社会新增加的纯收益或

节约资源的价值总额，可用于不同成果经济效益的

横向比较［６］。计算公式为：

Ｙ＝Ｔ／Ｎ （３）
式中，Ｙ为年经济效益，万元／年 ；Ｎ为推广年

数，年。

指标４：推广投资年均纯收益率。推广投资年
均纯收益率指标是指归功于推广单位的成果新增

纯收益与该成果的劳动耗费的比值［６］。指标计算

方法如下：

ｎ＝（Ｙ×ξＹ）／Ｐ （４）
式中，ｎ为推广投资年均纯收益率；ξＹ为推广单

位经济效益分计系数，取０．２。
即推广部门为推广该成果每投入 １元可为社

会创造ｎ元的经济效果。推广投资年均纯收益率
数值ｎ越高，经济效益越明显。

综上可知，单位规模新增纯收益、总经济效益、

年经济效益和推广投资年均纯收益率４个指标之
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间相互影响，即任一指标的改变会对其相关的其它

效益产生直接影响。

３　应用实例
常熟市董浜镇位于江苏苏南地区，经济社会发

展水平较高。选择该区域进行效益研究和推广应

用，主要是因该区域农业基础配套较为完善，但田

块相对分散、农业种植结构较为复杂、面源污染导

致的水污染问题突出，加之该地区生产成本和用工

成本较高等实际，在江苏以及类似地区较有一定的

典型性。

项目区辖 １４个行政村，２个居委会，总面积
６２．５４ｋｍ２。目前已建成水稻低压管道灌溉面积
１．２４万亩，建成蔬菜等经济作物高效节水面积
３．９６万亩。该项研究成果已在南京市江宁区、连云
港市赣榆区等地推广运用，水稻累计推广面积

２２５万亩，占全省适宜推广面的３２％；蔬菜累计推广
面积２０万亩，占全省适宜推广面的３０％。
３．１　种植区的投入产出实物量

（１）增产效益。实施农业节水灌溉工程之后，
灌溉条件显著改善，水稻种植区的亩均增收在

４０ｋｇ，蔬菜种植区的亩均增收在１５０ｋｇ；
（２）节水效益。通过各种农业节水灌溉措施，

水利用率得到提高，水稻种植区亩均节水１２５ｍ３，
以水稻区用水成本 ０．１元／ｍ３计算，节省水费
１２．５元／亩；蔬菜种植区亩均节水８０ｍ３，以蔬菜区
用水成本０．２７元／ｍ３计算，节省水费２１．６元／亩；

（３）节地效益。由于采用地下管道，可以有效
地节约土地，亩均节约土地３０ｍ２，据测算，节地效
益为３６．５２元／亩；

（４）省工效益。劳力投入减少，据测算，亩均投
入劳力比实施工程前少３个工日，以每个工日８０元
计算，劳力成本可节省２４０元／亩；

（５）用药、化肥效益。实施节水灌溉后，可有效
减少农药、化肥的投入，亩均节省费用１５元。

农作物高效节水灌溉单位规模投入产出收益

见表２。
３．２　推广规模与费用

５年累计推广水稻面积为 ２２５万亩，蔬菜为
２０万亩；５年水稻累计推广费用为１０００万元，蔬菜
推广以开现场会的形式进行，所需费用较少，５年总
推广费用１２８万元。具体明细详见表３。
３．３　经济效益指标的计算及成果

分步计算各经济效益指标，最后得出水稻、蔬

菜经济效益汇总见表４。
截至目前已产生总经济效益５７８１９万元，年增

效益达１１５６４万元，推广部门为推广水稻节水灌溉
每投入１元可为社会创造２．０５元的经济效果，为推
广蔬菜精准灌溉每投入１元可为社会创造２．０８元
的经济效果。从数值结论上看，蔬菜的节水经济效

益稍微偏高一点，但从实际生产经验来看，水稻和

蔬菜的节水经济效益无明显差别，经济效益都非常

显著。

４　小结
构建一套科学的经济效益评价指标体系对衡

量农业节水灌溉技术的应用效果至关重要，总结如

下：

（１）可以作为推广农业节水灌溉技术的依据。
农业节水经济效益评价指标体系的构建不仅可以

表２　农作物高效节水灌溉单位规模投入产出收益表

项目

计算价（元／亩）

水稻 蔬菜

实物量

金额（元）

水稻 蔬菜

产出 产量 １．６ １．５

小计

水稻４０ｋｇ
蔬菜１５０ｋｇ

６４ ２２５

６４ ２２５

投入

１．节水效益 －１２．５ －８ 每亩 －１２．５ －２１．６

２．节地效益 －３６．５２ －３６．５２ 每亩 －３６．５２ －３６．５２

３．省工效益 －２４０ －２４０ 每亩 －２４０ －２４０

４．用药、化肥效益 －１５ －１５ 每亩 －１５ －１５

小计 每亩 －３０４．０２ －３１３．１２

新增纯收益 每亩 ３６８．０２ ５３８．１２
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表３　农作物推广规模和推广费用表

推广年份

新推广规模

（万亩）

水稻 蔬菜

推广费用（万元）

下拨推广费用 推广人员费用 其他费用

水稻 蔬菜 水稻 蔬菜 水稻 蔬菜

２０１３年 ０．６ ３ ２ ６ ２ ５ ２０ １０

２０１４年 ５．０ ５ １１ １１ ９ ９ ２０ １０

２０１５年 １０．０ ２ ２２ ３ １８ ４ ２０ １０

２０１６年 ５９．４ ６ １３３ １４ １０４ １１ ２０ １０

２０１７年 １５０．０ ４ ３３６ ８ ２６３ ７ ２０ １０

合计 ２２５．０ ２０ ５０４ ４２ ３９６ ３６ １００ ５０

表４　农作物经济效益汇总表

层　　级 指　　标
数　　值

水　　稻 蔬　　菜

计算参数

新增纯收益缩值系数 ０．７

推广规模缩值系数 ０．９

推广单位经济效益分计系数 ０．２

基础数据

推广年限 ５年

推广规模 ２２５万亩 ２０万亩

总推广费用 １０００万元 １６２．０万元

经 济 效 益

亩均纯收益 ３６８．０２元／亩 ５３８．１２元／亩

总经济效益 ５１１６６．８４万元 ６６５２．３１万元

年经济效益 １０２３３．３７万元 １３３０．４６万元

推广投资年均纯收益率 ２．０５ ２．０８

检验农业节水方法的正确与否，还可以验证农业节

水效益的明显性，为指导农业节水的实践活动提供

理论基础和方法依据。分析经济效益不但能对稻

作区的农业发展进行合理的规划，还能体现该区域

农业节水技术推广应用情况。

（２）可以作为衡量农业生产水平的指标。区域
农业生产水平是从生产的角度进行区域经济效益

评价，以农业节水工程实施前后区域农业生产总值

的变化来衡量其经济效益。加强其经济效益的分

析，可以测算出农业节水在经济效益中产生的效

果，科学甄别农业节水区域尺度产生的作用，不同

地区具体问题具体分析，保障农业可持续发展。

（３）可以作为考核经济效益水平的参数。该指
标体系可以用来考核推广区域内生产者、农户和国

家政策都非常关注的初期成本投入和长久收益所

得两个核心目标值。农业节水灌溉最终目的就是

以最少的投入求得最佳的经济效益，能直观衡量出

群众收入水平高低和生活水平的改善程度，切实反

映区域投入产出比例是否合理。
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