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摘要：目前我国ＢＩＭ标准从国家标准到行业标准、地方标准、企业标准已经发布了近几十项，但
对ＢＩＭ应用的推动作用甚微。归纳总结了国内外ＢＩＭ标准发展现状，梳理论证了目前ＢＩＭ标准
编制过程中存在的问题，介绍了平原地区水利工程建筑信息模型设计标准编制过程中的主要研

究内容，例如模型构件的命名规则、ＢＩＭ应用内容、ＢＩＭ设计流程、信息模型精细度等级要求等，
以期对其它行业ＢＩＭ标准的编制工作起到积极的借鉴作用。
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０　引言
ＢＩＭ技术的提出和发展对建筑业的科技进步

产生了重大影响，大幅度提高建筑工程的集成化程

度，促进建筑业生产方式的转变，提高投资、设计、

施工乃至整个工程生命期的质量和效率，提升科学

决策和管理水平［１］。ＢＩＭ的发展得到了我国政府
和行业协会的高度重视，ＢＩＭ技术是住房和城乡建

设部建筑业“十二五”规划重点推广的新技术之一，

国家从“十一五”到“十三五”在科技支撑计划中相

继启动了ＢＩＭ研究工作，科技部于２０１３年批准成
立“建筑信息模型（ＢＩＭ）产业技术创新战略联盟”。

但是一直以来，缺乏统一的 ＢＩＭ标准是制约
ＢＩＭ在我国建筑行业落地应用与发展的主要障碍
之一［２］。没有统一的ＢＩＭ标准，就不可能实现信息
共享、协同工作；没有统一的ＢＩＭ标准，每个施工企
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业在应用过程中无章可循［３］，软件开发也没有统一

的标准可以参考［４］，导致大量的重复工作、低水平

工作普遍存在。与其他行业相比，建筑物的规模庞

大，生产周期长，通常由多个参与方协作完成。从

设计、施工、运维阶段，信息传递非常难，必须建立

一个全行业的标准语义和信息交换标准，实现信息

在不同阶段、不同专业之间的传递，否则将无法整

体实现ＢＩＭ的优势和价值。

１　国外ＢＩＭ标准研究现状
１．１　国际ＢＩＭ标准

美国ＢＩＭ标准由美国国家建筑科学院颁布，属
于国家级 ＢＩＭ标准，编制内容比较全面，是在全球
范围内最具影响力的 ＢＩＭ标准。第一版 ＢＩＭ标准
于２００７年发布，之后对 ＢＩＭ标准架构进行了重组
和修编，并于２０１２年、２０１５年发布了第二版、第三
版ＢＩＭ标准［５］。美国国家 ＢＩＭ标准包括三部分内
容：技术、分类系统和符合性规范的引用标准、信息

交换标准和应用实施标准。

英国是当今 ＢＩＭ发展最快的国家，２００９年和
２０１２年先后发布了《建筑工程施工工业（英国）建
筑信息模型规程》（ＡＥＣ（ＵＫ）ＢＩＭ标准）第一版和
第二版，与ＮＢＩＭＳ的不同之处在于，英国的 ＢＩＭ标
准只着眼于设计环境下的信息交互应用，基本未涉

及ＢＩＭ软件技术和工业实施。
日本建筑学会于２０１２年７月发布了日本 ＢＩＭ

指南，从ＢＩＭ团队建设、ＢＩＭ数据处理、ＢＩＭ设计流
程、应用 ＢＩＭ进行预算、模拟等方面为日本的设计
院和施工企业应用ＢＩＭ提供了指导。

新加坡建设局于２０１２年和２０１３年分别发布了
《新加坡ＢＩＭ指南》１．０版和２．０版。《新加坡 ＢＩＭ
指南》是一本参考性指南，概括了各项目成员在采

用建筑信息模型（ＢＩＭ）的项目中不同阶段承担的角
色和职责，包含 ＢＩＭ说明书和 ＢＩＭ模型及协作流
程。

韩国公共采购服务中心于２０１０年发布了《设
施管理ＢＩＭ应用指南》和ＢＩＭ应用路线图。韩国国
土交通海洋部也于２０１０年发布了《建筑领域 ＢＩＭ
应用指南》。

比较美国、英国、新加坡和韩国 ＢＩＭ标准可以
看出，标准的适用范围和编制深度各不相同。美国

ＢＩＭ标准最全面，面向多行业用户，既有面向软件
开发用户的引用标准和信息交换标准，也有面向工

程建设人员的ＢＩＭ实施标准，但是标准更多是原则

上的指导，尚未发展到实际操作层面；英国 ＢＩＭ标
准从实际需求出发，结合具体软件制定标准，具有

较强的操作性，但是仅仅限于设计阶段的建模工

作；新加坡的 ＢＩＭ指南与英国的 ＢＩＭ标准一样，也
是仅面向工程建设人员，但内容比较全面，涉及ＢＩＭ
应用的各个方面，与工程建设行业结合较紧密，对

各阶段构件的建模范围和深度、各阶段应用内容及

交付成果均进行了规定。

１．２　国内ＢＩＭ标准
１．２．１　中国建筑信息模型标准框架（ＣＢＩＭＳ）

２０１０年１１月清华大学对外公布《中国 ＢＩＭ标
准框架体系研究报告》，２０１１年 １２月由清华大学
ＢＩＭ课题组主编的《中国建筑信息模型标准框架研
究》［６］（ＣＢＩＭＳ）第一版正式发行。

ＣＢＩＭＳ的体系结构与ＮＢＩＭＳ类似，针对目标用
户群将标准分为两类：一是面向ＢＩＭ软件开发提出
的ＣＢＩＭＳ技术标准；二是面向建筑工程施工从业者
提出的ＣＢＩＭＳ实施标准（见图１）。

图１　ＣＢＩＭＳ的体系结构
１．２．２　国家标准

２０１２年 １月住房和城乡建设部印发建标
［２０１２］５号文件，将５本 ＢＩＭ标准列为国家标准制
定项目。５本标准分为３个层次（见图２）：第一层
为最高标准：建筑工程信息模型应用统一标准；第

二层为数据标准：建筑工程设计信息模型分类和编

码标准，建筑工程信息模型存储标准；第三层为执

行标准：建筑工程设计信息模型交付标准，制造业

工程设计信息模型交付标准。《２０１３年工程建设标
准规范制订修订计划》又增加了１本《建筑信息模
型施工应用标准》ＧＢ／ＴＴ５１２３５—２０１７，现已发布。

图２　国家ＢＩＭ标准层次
１．２．３　地方、行业标准

国家ＢＩＭ标准推进的同时，各地出台了相关的
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ＢＩＭ地方标准。２０１３年２月北京市住建委发布《民
用建筑信息模型设计标准》（ＤＢ１１／Ｔ１０６９－２０１４）、
２０１５年４月深圳市建工署发布《ＢＩＭ实施管理标
准》、２０１６年９月江苏省住建厅发布《江苏民用建筑
信息模型设计应用标准》（ＤＧＪ３２／ＴＪ２１０－２０１６）等，
此外上海、浙江、广西、河北等省市也已经出台了很

多相关的地方标准。

行业相关ＢＩＭ标准也在不断制定中，市政、装
饰等行业纷纷制订各自相关的 ＢＩＭ标准及规范［７］，

例如２０１５年８月中勘协市政设计分会发布了《中
国市政行业ＢＩＭ实施指南》，中国建筑装饰协会于
２０１６年９月１２日发布《建筑装饰装修工程 ＢＩＭ实
施标准》（Ｔ／ＣＢＤＡ３－２０１６），２０１７年 １２月中国水
利水电勘测设计协会发布了《水利水电ＢＩＭ标准体
系》，为水利行业ＢＩＭ的落地实施搭起了框架体系。
１．３　国内外ＢＩＭ标准的分析

目前国外ＢＩＭ标准主要分成了２个层级：一类
是以国家或行业级标准为目标，以美国的ＮＢＩＭＳ为
代表性，从软件技术和工业实施方面对ＢＩＭ的实现
提出标准和指导；一类是基于某个 ＢＩＭ平台软件，
以实现项目ＢＩＭ实施过程的规范和统一为目标，以
英国和新加坡制定的基于特定软件的实施指南为

代表。

我国ＢＩＭ标准研究起步较晚，基本可分为 ３
类：第一类中国 ＢＩＭ标准框架（ＣＢＩＭＳ），第二类国
家ＢＩＭ标准，第三类地方、行业ＢＩＭ标准，根据现行
国内ＢＩＭ标准的发展和应用情况开看：
１）ＣＢＩＭＳ标准框架可以作为我国国家和行业

ＢＩＭ标准编制的理论基础，例如现行的铁路工程、
水利水电ＢＩＭ标准体系规划都是基于 ＣＢＩＭＳ编制
的；

２）从我国ＢＩＭ标准发展现状来看地方标准与
国家标准在同步发展，有些地方标准已经先于国家

标准发布；

３）尽管我国ＢＩＭ政策推行力度很大，但作为一
项创新技术，ＢＩＭ标准目前全部为推荐性标准，不
属于强制性标准。

２　水利行业ＢＩＭ实施标准的重点
水利行业信息化进程相对比较缓慢，虽然中国

水利水电勘测设计协会于２０１７年底发布了《水利
水电ＢＩＭ标准体系》，为水利行业 ＢＩＭ的落地实施
搭起了框架体系，但截至到目前，只有《水利水电设

计ＢＩＭ交付标准》编制完成，并提交送征求意见稿，

其他ＢＩＭ技术应用标准也迟迟没有落地。从行业
特点来讲，存在以下几个问题：

１）水利工程建筑物结构形式多，有闸、坝、堤、
隧洞、渡槽、泵站、护岸等通用建筑物，也包括调压

室、码头、船坞、船闸、升船机、筏道及鱼道等专门性

水工建筑物，标准化程度不高，未能形成适合水利

工程设计的标准构件及构件库；

２）水利工程ＢＩＭ涉及结构、地质、勘测、金属结
构、电气、水机、房建等多专业，各专业 ＢＩＭ应用程
度不等，专业间协同存在难点；

３）没有标准化、专业化的水利行业 ＢＩＭ平台，
成果形式多样化，无法统一；

４）现有水利行业 ＢＩＭ应用仍然停留在试点项
目，也相对分散，无法开展系统化的研究和推广。

３　标准编制中的主要研究内容
江苏省政府２０１７年１１月份发布了《省政府关

于促进建筑业改革发展的意见》（苏政发［２０１７］１５０
号），要求全面推进ＢＩＭ技术的应用，制定我省推进
ＢＩＭ技术应用指导意见，建立 ＢＩＭ技术推广应用长
效机制。从２０１７年底开始，认真总结近年来国内外
水利水电工程信息模型技术应用的实践经验和研

究成果，参考有关国际标准和国内先进标准［８－９］，编

制《平原地区水利工程建筑信息模型设计标准》，目

前已经完成征求意见稿的编制。标准共分８章，主
要内容包括：范围、规范性引用文件、术语和定义、

一般规定、模型创建、协同、设计应用、模型交付、附

录Ａ、Ｂ。标准编制过程中对模型构件的命名、各阶
段ＢＩＭ应用内容、ＢＩＭ设计流程、信息模型精细度
等级要求等开展研究，具体内容简述如下：

３．１　模型构件的命名
模型构件命名应符合下列规定：

１）命名组成：类别关键字＿主要特征参数；
２）类别关键字可由１～２个字段组成，字段间

以连字符“＿”相连，表明构建的类别、隶属关系或者
功能，例如“水闸＿底板”、“配电箱＿照明”；
３）主特征参数应能对同类别的构件进行区分，

常见参数为尺寸规格、材质、负荷等，主特征参数可

以为多个，不宜超过４个字段，字段间以连字符“＿”
的组合；

４）机电设备的主要特征参数，标准设备采用相
应的设备编码表示，非标设备可根据尺寸规格、材

质、负荷等信息标识其主要特性参数；

５）构件参数若带有计量单位，应采用国际单位



　６０　　　 江　苏　水　利 ２０１９年８月

制；

６）构件命名原则可参考表１、表２。

表１　水工建筑物主要构件命名规则

类别 命名原则 示例

翼墙底板 类型＿主体材质＿厚度ｍｍ 翼墙＿底板＿钢筋混凝土＿Ｔ６００ｍｍ

水闸底板 类型＿主体材质＿长度宽度厚度ｍｍ 水闸＿底板＿钢筋混凝土＿ＬＷＴ＿１００００１０００６００ｍｍ

水闸边墩 类型＿主体材质＿长度厚度高度ｍｍ 水闸＿边墩＿钢筋混凝土＿ＬＴＨ＿１００００１０００５０００ｍｍ

铺盖 类型＿主体材质＿厚度ｍｍ 铺盖＿钢筋混凝土＿Ｔ６００ｍｍ

海漫 类型＿主体材质＿厚度ｍｍ 海漫＿浆砌块石＿Ｔ５００ｍｍ

护坡 类型＿主体材质＿厚度ｍｍ 上游左岸护坡＿浆砌块石＿Ｔ３００ｍｍ

护底 类型＿主体材质＿厚度ｍｍ 下游护底＿浆砌块石＿Ｔ３００ｍｍ

　　注明：表中“Ｈ”表示高度，“Ｌ”表示长度，“Ｔ”表示厚度，“Ｗ”表示宽度。

表２　机电专业主要模型构件命名规则

类别 命名原则 示例

管道 类型＿主体材质＿尺寸 管道＿镀锌钢板＿ＤＮ１００

阀门 类型＿主体材质＿尺寸 阀门＿球阀＿ＤＮ１００

管件 类型＿主体材质＿尺寸 弯头＿ＰＥ＿ＤＮ１００

设备 设备名称＿规格型号 启闭机＿ＱＬ－１００／３０－ＳＤ

箱、柜 名称＿类型＿长度宽度高度ｍｍ 配电箱＿照明＿ＬＷＨ＿８００８００２０００ｍｍ

３．２　各阶段ＢＩＭ应用内容
水利工程勘察设计阶段可划分为项目建议书、

可行性研究、初步设计、招标设计、施工图设计５个
阶段。各阶段ＢＩＭ应用内容宜符合表３。
３．３　ＢＩＭ设计应用流程

平原地区水利工程 ＢＩＭ设计应用流程主要包
括以下内容：

１）根据基础资料，创建不同设计阶段精细度等
级的场地现状模型，包括既有建筑物；

２）结合本阶段勘探和测量成果，创建地质模
型；

３）根据工程建设任务要求，确定工程主体及配
套建筑物的总体布置，创建相应精细度的建筑物模

型；

４）初选机组、电气主结线及其他主要机电设备

和布置，创建相应精细度的设备模型；

５）基于模型分析工程任务及综合利用工程各

项任务的主次顺序，分析工程对河流上下游及周边

地区水工程的关系和影响；

６）开展方案可视化、方案比选、水文分析、地质
适宜性分析、景观分析、环境移民分析、结构分析、

岩土分析、渗流分析、工程量统计等其他应用；

７）基于模型编制满足相应设计阶段使用的图
纸、报告、模型文件，可以包含图像、视频等扩展模

型信息。

３．４　信息模型精细度等级要求
建筑信息模型精细度应由几何和非几何信息

精细度组成，在附录 Ｂ中分别对水工、勘探、水文、
房建、金结、机电专业在项目不同阶段的信息模型

精细度等级要求进行规定。

篇幅有限，文中仅对勘探专业信息模型精细度

等级进行了列举，如表４所示。
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表３　设计阶段ＢＩＭ应用内容

序号 应用项 应用子项 项目建议书 可行性研究 初步设计 招标设计 施工图设计

１ 模型创建

水工专业 √ √ √ √ √

地勘专业 √ √ √ √ √

建筑专业 － □ √ √ √

机电专业 － □ √ √ √

金结专业 － □ √ √ √

临时工程 － □ √ √ √

２
可视化

应用

虚拟仿真漫游 √ √ √ √ √

方案比选优化 □ √ □ － －

可视化校审 √ √ √ √ √

可视化交底 √ √ √ √ √

３ 场地建模与分析
场地现状建模 － □ □ □ □

基坑开挖 － □ □ □ □

４ 仿真分析

流态分析 － □ √ √ □

结构分析 － □ √ √ √

岩土分析 － □ √ √ √

渗流分析 － □ √ √ √

５ 施工仿真模拟分析 － □ □ □ √

６ 模型出图 设计表达 √ √ √ √ √

７ 碰撞检测 碰撞检测 － □ □ □ √

８ 数据统计 工程量统计 □ √ √ √ √

表４　勘探专业信息模型精细度等级

序号 分项
信息

分类
信息内容

精细度等级

ＬＯＤ
１００

ＬＯＤ
２００

ＬＯＤ
３００

ＬＯＤ
４００

ＬＯＤ
５００

１ 场地

几

何

信

息

非

几

何

信

息

场地边界（用地红线、高程、方位） ● ● ● ● ●

地形表面信息，包含地形表面离散点坐标、高程等。 ● ● ● ● ●

场地交通、河道等既有建筑物尺寸信息、定位信息 ● ● ● ● ●

实际完成的场地几何信息、定位信息 ● ●

场地区域的地理区位，温度，降雨，地形地貌等 ● ● ● ● ●

场地区域地震动参数及地震活动 ● ● ● ● ●

场地内既有建筑物包括建筑的类型、功能、建造及隶属信息

等；植被信息包括植物名称、覆盖率、树龄等
● ● ● ● ●

施工期场地信息 ● ●

完成后场地信息 ● ●
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（续表４）

序号 分项
信息

分类
信息内容

精细度等级

ＬＯＤ
１００

ＬＯＤ
２００

ＬＯＤ
３００

ＬＯＤ
４００

ＬＯＤ
５００

２
地

质

几
何
信
息

非
几
何
信
息

地质构造信息：勘探范围内各地层面信息（包含离散点坐标、

高程等）或各地层三维体信息及高程定位信息
● ● ● ● ●

实际完成的地层几何信息、定位信息 ● ●

地质勘探信息：勘探范围内各地层工程地质、水文地质信息，

包括地层物理力学信息指标、地下水类型、水环境腐蚀性等
● ● ● ● ●

地层开挖、填筑、支护等过程信息 ● ● ●

４　结论与展望
本文归纳总结了国内外 ＢＩＭ标准发展现状基

础上，简要介绍了ＢＩＭ技术标准和ＢＩＭ实施标准内
容，探讨分析了 ＢＩＭ标准理论体系框架，梳理论证
了目前ＢＩＭ标准编制过程中存在的问题。

针对目前水利行业 ＢＩＭ标准相对匮乏、ＢＩＭ应
用推广政策相对缺失的现状，依托驳岸、水闸、泵站

等重点专业试点示范工程，研究水利基础设施行业

设计、建造、运维等全生命周期 ＢＩＭ应用的实施流
程、交付成果、模型传递，吸取国内外及建筑行业相

关ＢＩＭ应用标准编制的经验，从 ＢＩＭ应用的源头
ＢＩＭ设计开始，提出适应水利行业 ＢＩＭ设计的标准
体系，制定适合平原地区水利行业 ＢＩＭ应用的规
范、规程，对本省本行业 ＢＩＭ应用有着重要的指导
意义和推动作用，对其它行业ＢＩＭ标准的编制工作
起到积极的借鉴作用。
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