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摘要：以江苏省小型水库防汛通信预警系统南京市分工程监理工作为实例，通过有效的质量控制

措施，保证了工程建设中出现的质量问题和缺陷得到及时纠正与解决，为小型水库防汛通信预警

系统建设监理工作提供较为成熟的经验，可对其他地区类似项目监理提供参考。
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１　概述
江苏省小型水库防汛通信预警系统是我省

２０１２～２０１８年组织实施、完成的建设项目。其内容
包括：建设覆盖全省８５２座小型水库的水雨情信息、
部分工情信息自动采集系统，并将水雨情、工情信

息快速上传至省、市、县中心；建设和完善小型水库

实时水雨情和工情数据库、水利工程基础数据库；

配套开发信息查询系统、水文预报系统、辅助决策

支持系统，且与已建的省防汛防旱指挥系统进行整

合，确保资源共享，实现省、市、县三级防汛调度统

一指挥和分层管理的目标，以提高全省小型水库预

报调度、预警和监督管理能力［１－２］。

江苏省水利科学研究院承担了江苏省小型水

库防汛通信预警系统项目南京市分工程实施过程

中的全部监理工作。该分工程主要工作包括：

２３８个遥测站设备成套与安装调试；南京市（区、县）
分中心、市水文分局设备采购与安装调试；水位基

准测量与水位尺制作安装；简易水位井房构建与简

易水位井筒安装等。遥测站是本工程的主要建设

内容，其建造质量关系到整个系统运行的稳定性和

可靠性，尤其关系到系统基础数据采集的准确性和

完整性［３－４］。本文重点就遥测站建设监理工作中的

质量控制过程、措施及要点进行详细介绍。
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２　施工前期质量控制
２．１　审查承包人提交的施工方案和施工组织设计

主要审查深化设计是否完整、有无漏项；设备

配置及安装辅材的选用是否与合同和招标文件要

求相符；设备安装位置与现场是否协调美观并且符

合监测系统规范；简易水位井房建造、简易水位井

管安装、水位尺制作安装等是否满足标书要求。

审查施工方法和施工顺序是否科学合理，有无

工程质量方面的潜在隐患，保证工程质量的技术措

施是否得当。特别应针对现场安装施工方法、电缆

敷设、简易水位井房建造、简易水位井管安装、水位

尺制作安装等进行设计合理性审查。

深化设计完整性审查尤其应注重防雷、接地和

电源系统的抗干扰设计。

２．２　对采购设备的质量检查
要求依据质量标准签订设备采购合同，采购设

备到货后监理部组织建设处代表、承包方及厂家人

员一起对设备进行开箱检验，对设备的型号、数量、

识别标志、铭牌、标签、软件版本、合格证、系统的技

术特性、维护使用说明书等进行核查，并确认设备

运转正常，功能满足要求。

２．３　ＲＴＵ监造
ＲＴＵ是遥测站的重要组成设备且具专用性质。

依据招标文件的技术要求和 ＲＴＵ调试技术服务合
同的约定，应用于本项目的ＲＴＵ应满足以下要求：

（１）ＲＴＵ上传数据必须符合江苏省水文自动测
报系统数据传输规约及其补充说明的要求，且通过

第三方通信协议的测试，并经监理、承包商、ＲＴＵ生
产厂商的三方确认。

（２）ＲＴＵ功能必须符合招标文件的技术要求，
性能指标不低于招标文件所规定的标准。

（３）ＲＴＵ箱体设备在出厂前应成套装配，箱体
的内部接线在工厂完成。现场使用前应进行拷机

试验和检查，且对箱体内安装辅材按有关规定进行

抽检，经检查合格后方可同意使用。

３　遥测站设备安装质量控制
３．１　雨量计和太阳能电池板安装

原则上，雨量计和太阳能电池板应安装在原有

建筑（灌溉涵洞、管理房）房顶，朝向面南，立模浇筑

简易混凝土基座，基座尺寸应满足雨量计、太阳能

电池板安装的实际要求，且注意不影响已建建筑物

的外观风貌。

景观建筑、非现浇房顶且屋顶冒檐１００ｍｍ左
右的建筑物宜采用支架方式安装雨量计和太阳能

电池板。支架材质应选用不锈钢或热镀锌角钢制

作，强度设计应考虑雨雪、台风等恶劣气候因素。

支架尺寸应满足雨量计、太阳能电池板安装需求。

若采用立杆安装，其立杆强度须满足设备安

装、运行维护的基本要求，建议选用 ＤＮ１２０热镀锌
钢管制作，并焊接安装平台，进行防腐处理。

雨量计和太阳能电池板安装位置的选择也应

考虑便于设备日常维护。此外，雨量计集水应不被

房顶遮挡，安装应保证水平，且安装完毕后应测试

其翻斗的可靠、灵活性能。

３．２　ＲＴＵ箱体安装
ＲＴＵ箱体安装质量控制要点如下：
（１）ＲＴＵ箱体一般安装于灌溉涵洞、管理房室

内。箱体安装应避免阳光直晒、房顶漏雨位置，且

应考虑方便箱体连接电缆线管的进出。安装高度

应便于系统安装调试、管理维护。

（２）ＲＴＵ箱体安装应平直，根据不同的墙体采
用各异的紧固方式，确保箱体固定牢靠。

（３）电瓶必须存放在定制的不锈钢喷塑箱体
内，箱体应牢靠地固定于地面，并具有防盗措施。

（４）箱体外壳必须可靠接地。
３．３　线缆敷设与端接

所有线路敷设均应采用穿管敷设，管线施工按

照相关要求进行。电缆的弯曲半径应不小于电缆

直径的１５倍；电源线宜与信号线、控制线分开敷设；
电缆长度应逐盘核对，并根据设计图上各段的长度

来选配电缆，避免电缆的接续。

各种焊接、压接、插接都必须按与其工作内容

相符合的工艺操作。焊接点外观应光滑平整，所有

插接接口的插接槽、插接头和压接接口必须镀金或

镀银；端接线缆箱体一端必须具有永久性标记（进

箱体线缆应挂电缆标牌）。

所有室外敷设的导线必须具有一定强度的保

护层和良好的防水性能，可采用电缆沟槽、金属套

管、塑料套管等保护措施，架空明线须采用钢绞线

悬吊。跨越公路的电缆可采用直径不小于８ｍｍ的
钢绞线空中架设方式，空中架设不低于４．５ｍ，并在
架设电缆下挂有标示其高度的标牌；采用镀锌钢管

地下埋设时须保证敷设深度，并且做好地面的恢

复；传感器至遥测终端的信号电缆一般采用穿管地

下埋设，地埋深度≥６０ｃｍ，可按实际情况设置维修
窨井，窨井须具有防水、导渗和沉沙措施。



第８期 周　捷，等：浅谈小型水库防汛通信预警系统建设监理工作中的质量控制 ７１　　　 　

室内布管布线及其铺设方式应根据建筑物的

内部构造、遥测设备的分布及环境特征等因素综合

考虑。应防止启闭机检修等因素对管线的损伤，有

条件的可采用混凝土覆盖；本项目工程管线采取明

敷、暗敷方式，明敷应横平竖直，暗敷须做好墙面、

地面的恢复工作；房顶管线进入室内须认真做好

软、硬管的平滑过渡；线管敷设须整体美观，线管进

箱体处应做好防鼠工作；水平、垂直线缆穿线结束

后，必须严格测试，保证每对线缆不发生短路或断

路。

３．４　闸门传感器安装
有启闭机房的室内溢洪闸闸门开度传感器采

用齿轮连接传动，定制齿轮须根据启闭机丝杆的螺

距确定；无启闭机房的室外溢洪闸闸门开度传感器

因开启高度较小，可安装于启闭机底座（板）下方；

传感器、绳毂、重锤通过导向轮和防盗钢管连接固

定，并做好防水、防锈、防盗措施。

３．５　水位计及简易水位井
水位计必须定制横担和不锈钢箱体护罩，水位

计安装箱的箱体应压印有“江苏防汛”字样。水位

计一般安装于水位井上方，不得采用直接固定于地

面、木板等方式安装。

简易水位井是利用现有的涵洞建筑安装水位

观测管井。水位观测管井应提前制作、现场安装，

无需进行大规模的土建施工。这种水位测站位于

闸坝或涵洞附近，可以依附闸坝或涵洞翼墙安装水

位观测管井。管井顶端设置水位计安装箱，水位计

与ＲＴＵ箱体之间采用线缆连接。水位观测管井采
用高强度、防腐的ＰＥ排水管，井管印有“江苏防汛”
字样，筒壁厚度不低于５ｍｍ，管径≥３５０ｍｍ，井管
长度根据测站安装位置的具体情况确定，井筒接头

处应使用环状螺栓进行加固连接。固定井管的辅

材应防腐，可采用定制不锈钢、热镀锌材质材料。

简易水位观测设施安装示意图如图１所示。
３．６　防雷与接地

防雷与接地施工质量控制要点如下：

（１）宜在水库迎水坡灌溉涵洞或管理房选择合
适位置打接地桩，接地桩施工必须注意水库护坡及

护坡滤层的保护。接地极与接地桩须可靠焊接，接

地工序完成后测量箱体端接地电阻应≤１０Ω。
（２）接地母线可采用４ｍｍ×４ｍｍ热镀锌扁钢

或≥１０ｍｍ２铜导线连接至设备箱体。热镀锌扁钢
接地母线表面应完整，无明显损伤和残余焊渣，并

涂刷防锈漆保护；铜导线接地母线必须穿管保护，

避免盗窃。

（３）引入室内的接地体走向应合理。可采用膨
胀管及镀锌自攻螺丝固定在便桥的外侧，引接接地

体应平整，不得歪斜、弯曲。

（４）避雷接地要求设１组闭合的接地网。避雷
接地网与设备接地体之间的间距必须大于５ｍ，不
得利用原建筑物接地网替代。

（５）室内所有设备的金属外壳、电缆屏蔽网、防
雷设备须与设备接地网可靠连接。

（６）当室外线架空长度超过９ｍ时，其悬持的
钢绞线须增加接地引下线，不允许采用长距离架空

的信号传输线。

４　施工后期质量控制
遥测站施工后期的主要工作是设备调试。应

检查电瓶浮空电压、太阳能电池板充电电流是否正

常，以确保遥测站设备供电系统正常。

水位传感器调试包括：检查浮筒、重锤和钢丝

绳连接与配重是否可靠灵活，有无缠绕现象，水位

变幅方向是否正确；校核水位传感器读数、ＲＴＵ显
示水位值与实际库容水位、水尺是否一致；观察库

水位的变化与测量数据是否一致，误差应在规定的

范围之内。

闸门开度传感器调试包括：检查齿轮传动或钢

丝绳连接牵引是否可靠，传动或牵引是否灵活；关

闭闸门，调节传感器显示读数为“０”；开启闸门，根
据闸门实际开度与显示值的误差设置比例系数；检

查闸门开度传感器量程是否满足闸门最大开高要

求；检查ＲＴＵ显示闸位值与实际闸门开高是否一
致。

通信模块调试包括：检查通信模块主、副信道

运行是否正常；模拟检测 ＤＴＵ主、副信道切换运行
是否可行；测试ＤＴＵ数据传输的连续性、可靠性。

５　结语
本文以江苏省小型水库防汛通信预警系统南

京市分工程监理工作中的质量控制为例，详细叙述

了遥测站建设质量控制的过程、措施和工作要点。

通过有效的质量控制措施，保证了工程建设中出现

的质量问题和缺陷得到及时纠正和解决，从而确保

了本工程顺利通过验收并投入使用。同时为小型

水库防汛通信预警系统建设监理工作提供较为成

熟的经验，并对类似项目监理具有一定的参考价

值。
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图１　　简易水位观测设施安装示意图
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图６　拦船设施钢丝绳内力计算简图

要。通过配重方案使拦船设施钢丝绳内部具有初

始张力，保证拦船设施在低水位时具有拦阻船舶功

能；另设置张拉系统使拦船设施适应水位变化，始

终处于张紧状态，保持有效拦船功能。恒张紧拦船

设施设计安装应注意以下几点：

（１）配重要恰当，既要保持拦船设施钢丝绳内
有足够的张力，又要维持钢丝绳到水面的间距在

１０ｃｍ左右。
（２）安装时要慎重调试，不仅初始安装时要满

足设计要求，还要通过调整钢丝绳长度、浮筒配重、

吊锤重量等措施，使拦船设施在任何水位下均满足

设计要求。

（３）拦船设施在水流、风载作用下易摇晃，钢丝
绳与导向钢管存在摩擦，滑轮也随时转动，因此需

要在导向钢管表面焊贴铜套减轻钢丝绳磨损，并对

转动、滑动部位定期开展润滑保养。
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