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摘要：针对２０１７年秋季里下河地区降雨偏多，排水量较大的特点，分析降雨成因、过程、面上分布
以及区内代表站水位变化过程。重点对该区域同期的沿海、沿江排涝特点及不同典型年变化情

况进行了比较分析，所分析内容对里下河地区开展防汛调度工作具有指导意义。
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　　初秋正值主汛期末和非汛期开始的时间段，里
下河区往年该时期降水量较少，水情相对平稳，而

２０１７年由于受低空切变线和台风“泰利”外围等诸
多因素影响，９月３日～１０月１８日里下河地区发生
４场较为明显的强降雨过程，多地发生暴雨和大暴
雨，河道水位迅速上涨，局部超警戒，沿江、沿海闸

坝全力排除涝水［１－２］。

１　雨情
９月３日 ～１０月１８日，里下河地区降雨日数

３０ｄ，面降水量３０３．１ｄｍｍ，是多年平均的２．１倍，
历史排位为１９５１年以来第５，１９６２年之后第１。

从时间分布来看，主要有４场较为明显的强降
雨过程。①９月３～４日，受低空切变线影响，全区
出现中到大雨局部暴雨天气，暴雨主要出现在泰州

－东台一线，面平均降水量６６．３ｍｍ，最大点降水量
１０９．０ｍｍ（姜堰姜埝站）；②９月１０日，受西风槽影
响，阜宁 －建湖一线出现大到暴雨，面平均降水量
３７．８ｍｍ，最大点降水量９５．５ｍｍ（阜宁苏咀站）；③
９月２４～２５日，受冷暖气流共同影响，出现一次较
强降水过程，全区面平均降水量６０．４ｍｍ，最大点降
水量１６６．５ｍｍ（海陵泰州站）；④９月３０日 ～１０月
１日，里下河中北部地区普降暴雨，全区面平均降水
量９０．５ｍｍ，最大点降水量１５３．２ｍｍ（射阳海关站）。

从空间分布来看，呈西北、东南部雨量大，中东

部小特征。最大点雨量姜堰姜埝站，累计降水量

４１９．５ｍｍ，最小为滨海正洪站，累计降水量
１８７．０ｍｍ。全区降雨过程见图１。

２　水情
秋汛期间，里下河区河道经历２～３场洪水涨落
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图１　里下河地区２０１７年秋汛期逐日降水柱形图

过程（见图２），现选取南部兴化、中部盐城、北部阜
宁（射）３个代表站分别进行分析。

图２　里下河地区２０１７年秋汛期代表站水位过程线

兴化站出现 ３次明显的洪水过程：第 １次从
９月３日开始起涨，涨前水位１．２８ｍ，至９月７日水
位涨至１．７８ｍ，最大涨幅０．５０ｍ，后开始回落，９月
１８日水位降至１．５０ｍ；第２次从９月２４日开始起
涨，涨前水位１．５２ｍ，至２６日水位涨至１．９４ｍ，最
大涨幅０．４２ｍ，３０日水位降至 １．５６ｍ；第 ３次从
９月３０日开始起涨，涨前水位１．５６ｍ，至１０月３日
涨至１．９１ｍ，最大涨幅０．３５ｍ，１０月８日水位回落
至１．６０ｍ以下。

盐城站有２次明显的洪水过程：第１次从９月
３日开始起涨，涨前水位０．９４ｍ，至９月１１日水位
涨至１．４４ｍ，最大涨幅 ０．５０ｍ，后开始回落，９月
１８日水位降至０．９９ｍ；第２次从９月２５日开始起
涨，涨前水位 １．００ｍ，至 １０月 ２日水位涨至
１．８１ｍ，最大涨幅０．８１ｍ，水位超警戒０．１１ｍ，超警
天数约３ｄ，至１０日水位回落到１．２０ｍ以下。

阜宁（射）站有２次明显的洪水过程：第１次从

９月３日开始起涨，涨前水位０．８３ｍ，至９月１１日
水位涨至１．２９ｍ，最大涨幅０．４６ｍ，后开始回落，

９月１８日水位降至０．８３ｍ；第２次从９月２５日开
始起涨，涨前水位０．８３ｍ，至１０月３日水位涨至
１．６５ｍ，最大涨幅０．８２ｍ，水位超警戒０．３５ｍ，超警
天数约６ｄ，至１２日水位回落到１．００ｍ以下。

３　排涝
３．１　排涝站点分布及规模

里下河地区总面积 ２２２３３ｋｍ２，洪涝外排有
２种途径：一是通过沿海２６个挡潮闸以自流的方式
排入黄海（沿海线）；二是通过区域内众多的排涝泵

站将局部积水排入里下河河网，再由向外河排涝的

大型排涝泵站通过新通扬运河—如泰运河的通扬

运河线（江都和高港２处抽水站）、里运河线（宝应
抽水站）、苏北灌溉总渠线（北坍和大套抽水站）内

的河网，通过泵站将涝水排入长江或黄海。

里下河地区内有一大批从低洼区域向里下河

河网排涝的泵站（二级泵站）９４８座，装机２９５０台，
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总容量１３．３６万ｋＷ，设计排涝能力２６８０ｍ３／ｓ。这
些泵站将积水排入河网，后通过抽提、自排通道向

外排水。

３．２　不同排水线外排水量及排涝过程
⑴沿海线
沿海排涝分２个过程：第１个过程９月４日 ～

９月２３日里下河涝水完全由沿海港闸自排入海，排
水量１８．６４亿ｍ３，日平均排水流量９３２ｍ３／ｓ，最大
日排量１６３０ｍ３／ｓ（９月１１日）；第２个过程为９月
２４日～１０月１８日，沿海港闸排水量２６．９３亿 ｍ３，
最大日排量２２００ｍ３／ｓ（１０月３日）。秋汛期间，合
计外排入海水量４５．５７亿ｍ３。

⑵新通扬运河线
江都抽水站９月２６日开机排水，１０月７日关

机，共排涝水量３．７９８亿 ｍ３，最大日平均排涝流量
为４７０ｍ３／ｓ（１０月６日）。

高港抽水站９月２６日开机排水，１０月９日关
机，共排涝水量２．６７３亿 ｍ３，最大日平均排涝流量
为３５６ｍ３／ｓ（１０月３日）。

⑶里运河线
宝应抽水站９、１０月未开机抽排。
⑷灌溉总渠线
大套一站１０月３日、４日抽排渠北区涝水，共

排涝水量２５４万ｍ３，最大抽排流量５０．０ｍ３／ｓ。
里下河地区各线排涝水量统计见表１，过程见

图３。

９月２４日 ～１０月１８日为主排涝期，沿海一线
排水量达２６．９３亿 ｍ３，占总排水量８０．６％，新通扬
运河一线占１９．３％，总渠一线很小，占０．１％。除沿
海线外的其他抽排水量为６．４９６亿ｍ３，占总排涝水
量的１９．４％，也就是说，里下河主要排涝期抽排水
量不足总排水量的１／５。
３．３　江都、高港泵站抽排对水位影响分析

江都、高港等抽水站的建成，改变了里下河地

区以往涝水只能入海的单一方式，增辟了排水入江

出路，有利于降低水网区南部的最高水位并加快退

水速度［３－４］。

将２个抽水站建成前后典型大水年份南部溱
潼、中部兴化代表站最高水位作对比（详见表２）。
１９６２年江都、高港抽水站未建，南部溱潼站最高水
位比中部兴化站高０．１２ｍ；１９６５年江都１、２站建
成，抽排能力１２８ｍ３／ｓ，溱潼与兴化站最高水位差
减少０．０２ｍ；１９９１年江都１～４站全部建成，抽排能
力 ４７３ｍ３／ｓ，溱潼与兴化站最高水位差减少
０．０７ｍ；２００３年高港抽水站建成，合计抽排能力
８０８ｍ３／ｓ，由于高港抽水站距离溱潼站较近，抽排时
水位下降明显，溱潼站最高水位反比兴化站低

０．１２ｍ，２００６年低 ０．２１ｍ，２００７年低 ０．０６ｍ；
２０１７年秋汛期溱潼站最高水位仍比兴化站低
０．１０ｍ。由此可见，江都、高港抽水站建成后，里下
河南部地区抽排入江能力大增，减轻了涝水对区域

的影响，里下河溱潼站的最高水位降低０．１８～

表１　里下河地区外排涝水量统计

排水方向 站　名

排水时间

起

（月．日）
止

（月．日）

排涝天数

（ｄ）
排涝水量

（亿ｍ３）

排涝最大流量

流量

（ｍ３／ｓ）
出现日期

（月．日）

沿海线自排
沿海２６港闸

小计

９．４ ９．２３ ２０ １８．６４ １６３０ ９．１１

９．２４ １０．１８ ２５ ２６．９３ ２２００ １０．３

４５．５７

通扬运河线

江都１、２、３、４泵站 ９．２６ １０．７ １２ ３．７９８ ４７０ １０．６

高港泵站 ９．２６ １０．９ １４ ２．６７３ ３５６ １０．３

小计 ６．４７１

里运河线 宝应泵站站 ０ ０

灌溉总渠线

大套１、２站 １０．３ １０．４ ２ ０．０２５４ ５０ １０．３

北坍泵站 ０ ０

小 计 ０．０２５４

合 计 ５２．０７
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图３　 里下河地区２０１７年秋汛期排涝水量过程

表２　典型大水年份溱潼、兴化站最高水位对比

大水年份

年最高水位（ｍ）

溱潼 兴化

差　值
（ｍ）

说　　明

１９６２ ３．０３ ２．９１ ０．１２ 江都、高港抽水站未建

１９６５ ３．００ ２．９０ ０．１０ 江都１、２站建成，设计流量１２８ｍ３／ｓ

１９９１ ３．４０ ３．３５ ０．０５ 江都１～４站已建成，设计流量４７３ｍ３／ｓ

２００３ ３．１２ ３．２４ －０．１２ 江都、高港站均已建成，设计流量８０８ｍ３／ｓ

２００６ ２．８０ ３．０１ －０．２１ 江都、高港、宝应站均已建成，设计流量９０８ｍ３／ｓ

２００７ ３．０７ ３．１３ －０．０６

２０１７ １．６８ １．７８ －０．１０ 泵站抽排期最高水位

０．３３ｍ，这是与兴化站同步水位相比得到的结果，
如果考虑到兴化站最高水位受抽排影响已经有所

降低，则抽水站对南部地区的排涝效益则更为明

显。

３．４　与历史典型年同期排涝量比较分析
２０１７年里下河地区秋汛主要发生在９月３日～

１０月１８日，因此选取９～１０月作为完整排涝时段，
与历史典型年１９８４、１９９９年同期进行对比分析（详
见表３）。２０１７年里下河地区排涝总量以沿海线排
涝量最多，新通扬运河线比１９８４年略少，里运河线
２０１７年未抽排，其它年份由于宝应抽水站未建，也
无排水量；灌溉总渠线抽排最少，因渠北区、沂南区

也受到强降雨影响，总渠、废黄河水位较高，大套二

站、北坍站均未开机，仅大套一站短暂开机；１９８４年
大套一站改造，二站未建，只有北坍抽水站运行；

１９９９年大套一站、北坍抽水站抽排，大套二站未运
行。

（１）自排水量比较

２０１７年 ９～１０月沿海一线排涝水量达
５５．１１亿ｍ３，均大于 １９８４、１９９９年，但它们占期间
总排水量的比例分别为 ８９．４％、８１．４％、９４．８％。
经统计９～１０月里下河地区降水量１９８４年为最高，
达３０３．５ｍｍ，２０１７年为 ３０１．３ｍｍ，１９９９年仅有
２３５．３ｍｍ。面降水量相近的情况下，２０１７年沿海排
水量却比１９８４年多近１０亿 ｍ３，主要因为：一是近
年来随着川东港整治、王港闸下迁、闸下港道疏浚

等工程实施，沿海港闸排水能力得到提升，排水量

增加；二是里下河地区是以河道圩堤分隔成若干个

防洪排涝单元———圩区，圩区内的二级泵站设计排

涝能力达到２６８０ｍ３／ｓ，圩区防洪排涝能力得到显
著提高，能够迅速将圩区内地表径流产生的涝水排

入骨干河道，外河水位由此壅高，增加了每潮期间

的排水量。

（２）抽排水量比较
２０１７年 ９～１０月份总抽排过程与 １９８４、

１９９９年同期比较见表４及图４。２０１７年抽排时间
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表３　里下河地区典型年秋汛期排水统计对比 单位：亿ｍ３

年（月） 排涝总量 沿海线 里运河一线 新通扬运河线 灌溉总渠线

２０１７年（９．１～１０．３１） ６１．６１ ５５．１１ ０ ６．４７１ ０．０２５

１９８４年（９．１～１０．３１） ５２．８８ ４３．０４ － ８．８８８ ０．９５４

１９９９年（９．１～１０．３１） ４６．４０ ４３．９８ － １．１４ １．２８１

表４　里下河地区典型年排水量及兴化站水位变化比较

年　份
抽排水量 兴化站水位（ｍ）

抽排总量（亿ｍ３） 占总排水量比例（％） 起抽时水位 最高水位 停抽时水位

２０１７ ６．４９６ １０．６ １．５０ １．７４ １．２５

１９８４ ９．８４２ １８．６ １．４５ ２．３６ １．４９

１９９９ ２．４２１ ５．２０ １．５６ １．８５ １．６２

图４　里下河地区典型年抽排水量过程线

起止时段短于１９８４年，长于１９９９年，但由于高港抽
水站建成，日最大抽排流量２０１７年最大。
２０１７年总抽排水量为 ６．４９６亿 ｍ３，少于

１９８４年的总抽排９．８４２亿 ｍ３。２０１７年虽然江都、
高港抽水站均开机抽水，但仍少于江都站１９８４年抽
排水量。主要原因是里下河地区 １９８４年涝情较
２０１７年严重，主要特征表现在１９８４年兴化最高水
位２．３６ｍ，高于２０１７年最高水位；其次是１９８４年
抽排所占比重达１８．６％，大于２０１７年，说明１９８４
年抽排效益要稍大于２０１７年。

４　结语
本文在对里下河地区２０１７年秋汛期暴雨洪水

历史排位、时空分布特征等进行简要分析的基础

上，重点对２０１７年秋汛期间４条排水线路排涝调度

过程进行了分析。通过不同时期典型涝水年抽排

流量、河道峰值水位变化与同期泵站工程建设改造

状况进行了比较，定量分析了抽排工程效益提升的

缘由，分析内容可为泵站工程运行及里下河地区类

似雨水情工程排涝调度提供参考。

参考文献：

［１］　杭庆丰，闻余华，陈秀英，等．里下河地区典型年涝

水外排分析［Ｊ］．治淮，２０１４（２）．

［２］　陈锡林，闻余华，罗俐雅．里下河地区暴雨与致涝关

系分析［Ｊ］．江苏水利，２００８（４）．

［３］　陈锡林，黄利亚．里下河地区典型年暴雨分析［Ｊ］．

治淮，２００７（７）．

［４］　石英杰．里下河地区“０６．７”涝灾成因分析［Ｊ］．治淮，

２００７（５）．


