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摘要：结合江苏省农业、工业和生活用水现状，构建以万元ＧＤＰ用水量为研究目标的江苏省综合
用水效率指标体系，在对数学模型理解的基础上，采用多种方法进行江苏省用水效率影响因素的

辨识。通过理论分析以及专家咨询确定了２１个影响因素指标，收集江苏省１９９７—２０１０年各影
响因素指标数据，引入基于主成分分析的逐步回归方程进行分析，得到江苏省万元 ＧＤＰ用水量
与其影响因素之间的响应方程式。通过回归方程可以看出，影响江苏省万元ＧＤＰ用水量最重要
的４个指标分别为人均灌溉面积、工业废水达标排放率、教育支出占财政支出比重、第三产业产
值占ＧＤＰ比重。
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１　概　述

我国人均淡水资源占有量约２１００ｍ３，仅为世
界平均水平的２８％，目前全国城市中有约三分之二
缺水，约四分之一严重缺水，水资源短缺已成为制

约社会经济持续发展的重要因素之一［１］。同时，我

国水资源利用方式粗放、用水效率不高，万元 ＧＤＰ
用水量约为世界平均水平的２．５倍［２］。水资源从

需求型开发转向以促进社会可持续发展为目的的

清洁发展，“节水、降耗、减污、增效”势在必行。近

年来，江苏省万元 ＧＤＰ用水量不断下降，２０１２年比
全国平均水平低７７ｍ３。但江苏省水资源在特殊时
段、部分地区仍存在结构性矛盾［３］，水生态环境保

护压力仍然较大，需进一步实施最严格的保护制

度，加快转变经济发展方式。省政府批复的《江苏

省水资源综合规划》提出，到２０２０年，省用水总量
力争控制在５９０亿 ｍ３以内；全省万元 ＧＤＰ用水量
降低到 ９０ｍ３以下，比 ２０１０年降低 ５１％以上［４］。

本文就江苏省的现状，以万元ＧＤＰ用水量作为效率
评价指标，研究水资源的利用效率问题，找出影响

这一效率指标的关键因子并进行分析，这一研究对

于深刻认识江苏水资源问题，制定切合实际的水资

源战略及政策具有重要的指导意义。

２　万元ＧＤＰ用水量影响因素指标

本文指标体系遵循指标全面性、客观性、可获

得性的建立原则［５?６］，采用理论分析和专家咨询相

结合的方法，对影响江苏省万元ＧＤＰ用水量的重要
因素或投资主体收益、群众比较关注的因素等，进

行分析、比较、综合，在初步拟定的基础上，征询专

家意见，并进行调整得到以下指标体系。

江苏省万元ＧＤＰ用水量影响因素指标体系分
为人口因素、资源因素、经济因素、技术因素、管理

因素等５个方面。其具体内容见表１。

３　模型构建

为了量化研究江苏省万元ＧＤＰ用水量，探索影
响因素与目标变量之间的作用方式，本文建立基于

主成分分析的多元线性回归方程，通过研究万元

ＧＤＰ用水量与主要影响因素之间的响应关系式，为
未来江苏省万元 ＧＤＰ用水量的调控提供参考。具
体步骤如下：

（１）主成分分析法降维。由于变量较多且变量
间有一定的相关性，直接建立回归方程时，回归的

变量很少，虽然达到了剔除变量的目的，但也造成

了一部分数据信息的缺失，不利于之后调控研究；

另一方面，运用计算机进行逐步回归时，计算机只

是根据统计规律进行选择，忽视了逻辑思考，可能

使模型失去意义。因此，在建立回归方程之前，先

采用主成分分析对因素做降维处理，将原来众多具

有一定相关性的变量重新组合成新的少数几个互

相无关的综合变量来代替原来变量，保留原有信

息。

（２）逐步回归法建立方程。多元回归模型是研
究变量之间作用关系的较为成熟的模型。但在应

用回归分析处理实际问题时，首先要解决的问题是

自变量的选择和回归函数的选择。而当自变量的

个数不多时，从所有可能的回归模型中寻找最优回

归方程是可行的。但由于自变量个数较多，求出所

有的回归方程是很不容易的。因此，在建立模型时

采用较为简便实用的快速选择最优方程的方法—

逐步回归法。在逐步回归的过程中，将由２１个影响
因素所新组成的主成分因子作为自变量，万元 ＧＤＰ
用水量作为因变量。

（３）主因子的换算。通过逐步回归得到的方
程，自变量为主因子（２１个指标信息的“载体”），可
视化程度不高，不方便直接研究，需要根据２１个指
标在主因子上的投影系数，分解主因子，获得２１个
指标的回归系数，得到新的回归方程。

４　模型实践

４．１　数据标准化
根据１９９７—２０１０年江苏省统计年鉴和水资源

公报、中国统计年鉴、中国环境统计年鉴、中国水利

统计年鉴、城市供水统计年鉴等，得到江苏省

１９９７—２０１０年万元 ＧＤＰ用水量及其影响因素数
据，并用式（１）对数据进行标准化处理，以消除各变
量的度量单位差异影响。

ｘｉｊ ＝
ｘｉｊ－ｘ

－

ｊ

ｖａｒ（ｘｊ槡 ）
ｉ＝１，２，…，ｎ；ｊ＝１，２，…，ｐ

（１）

其中，ｘ
－

ｊ和 ｖａｒ（ｘｊ槡 ）分别是第ｊ个变量的平均
值和标准差。利用ＳＰＳＳ进行数据的标准化处理，
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表１　江苏省万元ＧＤＰ影响因素结构表

因变量 主要类型 影响因素

江苏省万元 ＧＤＰ用
水量（年用水总量除

以年万元 ＧＤＰ增加
值的数值）

人口因素 总人口（ＴＰ）、城市化率（ＵＺ）

资源因素
地表水资源（ＳＷ）、地下水资源（ＧＷ）、降水量（ＰＴ）、人均水资源量（ＷＰ）、人均用水
量（ＰＣ）、年均气温（ＡＴ）、干旱指数（ＤＩ）、人均灌溉面积（ＩＣ）、人均耕地面积（ＰＡ）

经济因素

第一产业产值占ＧＤＰ比重（ＰＧ）、第二产业产值占ＧＤＰ比重（ＳＧ）、第三产业产值占
ＧＤＰ比重（ＴＧ）、工业产值占 ＧＤＰ比重（ＩＧ）、高耗水行业产值占工业总产值比重
（ＨＡ）

技术因素
科学技术支出占财政支出比重（ＳＦ）、工业废水达标排放率（ＩＤ）、教育支出占财政支
出比重（ＥＦ）、高新技术产业产值（ＴＶ）

管理因素 水价（ＴＦ）

得到相应的标准化数据。

４．２　主成分分析
以最大保留原始信息为原则（提取原则根据直

接设定的主成分数目），对标准化之后的数据运用

ＳＰＳＳ做主成分分析，降维处理。表２是全部解释方
差表。初始特征根一栏给出了按顺序排列的主成

分得分的方差（合计），在数值上等于相关系数矩阵

的各个特征根λ，因此得以直接根据特征根计算每
一个主成分的方差百分比。

根据各主因子的得分系数矩阵（表３），将影响
因素的数据代入，得到 １３个主因子的数值矩阵。
因子得分信息表达式：

ｆ１ ＝０．０９４ｘ１＋０．０９１ｘ２＋０．０１３ｘ３－０．０４６ｘ４＋
０．００１ｘ５－０．００２ｘ６＋０．０６６ｘ７＋０．００１ｘ８－０．０３５ｘ９－
０．０９３ｘ１０ －０．０５１ｘ１１ －０．０９１ｘ１２ ＋０．０６３ｘ１３ ＋
０．０７４ｘ１４ ＋０．０６８ｘ１５ －０．０８５ｘ１６ ＋０．０７５ｘ１７ ＋
０．０６８ｘ１８－０．０６６ｘ１９＋０．０９１ｘ２０＋０．０７７ｘ２１

（２）

表２　解释的总方差

成份

初始特征值 提取平方和载入

合计方差 方差的百分比 累积百分比 合计方差 方差的百分比 累积百分比

１ １４．５４１ ６３．２２２ ６３．２２２ １４．５４１ ６３．２２２ ６３．２２２

２ ４．０５５ １７．６３０ ８０．８５２ ４．０５５ １７．６３０ ８０．８５２

３ １．９３４ ８．４０７ ８９．２５９ １．９３４ ８．４０７ ８９．２５９

４ １．０７８ ４．６８６ ９３．９４５ １．０７８ ４．６８６ ９３．９４５

５ ０．５２６ ２．２８８ ９６．２３３ ０．５２６ ２．２８８ ９６．２３３

６ ０．３７２ １．６１６ ９７．８５０ ０．３７２ １．６１６ ９７．８５０

７ ０．２７１ １．１７８ ９９．０２８ ０．２７１ １．１７８ ９９．０２８

８ ０．０８５ ０．３６９ ９９．３９７ ０．０８５ ０．３６９ ９９．３９７

９ ０．０６９ ０．３０２ ９９．６９８ ０．０６９ ０．３０２ ９９．６９８

１０ ０．０３６ ０．１５７ ９９．８５６ ０．０３６ ０．１５７ ９９．８５６

１１ ０．０１５ ０．０６５ ９９．９２０ ０．０１５ ０．０６５ ９９．９２０

１２ ０．０１３ ０．０５５ ９９．９７５ ０．０１３ ０．０５５ ９９．９７５

１３ ０．００６ ０．０２５ １００．０００ ０．００６ ０．０２５ １００．０００
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表３　主成分得分系数矩阵

１ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ １０ １１ １２ １３

ＴＰ ０．０９４ ０．０１１ ０．０１ －０．０４２ ０．０１３ －０．０１１ ０．３ －０．２６４－０．２６４ ０．０２５ －０．０４１ ０．８７５ －４．３７４

ＵＺ ０．０９１ ０．０１２ ０．０６ －０．０９９ －０．０２ －０．０７８ ０．３６１ －０．６８８ ０．０６７ －０．０３７ ４．４９ ０．２４６ －１１．８６４

ＳＷ ０．０１３ ０．２５５ ０．０１９ ０．０５ ０．０７ ０．１９７ －０．０５３ ０．２９８ １．４８９ －０．２３４－１．９４１－１．４７４－１０．４３７

ＧＷ －０．０４６ ０．２０３ －０．０９３ ０．０５６ －０．１７９ ０．０９４ ０．６７３ －０．９９３－１．９１２ １．９７ －０．４３６ １．０１４ ２．２０２

ＰＴ ０．００１ ０．２６ －０．００６ ０．０３２ ０．０４１ －０．００２ －０．１６ ０．２７ －０．７９９ －１．４６ ３．７３９ １．４２６ ７．８９

ＷＰ －０．００２ ０．２５９ ０．００３ ０．０５８ ０．０５６ ０．１６ －０．１３１ ０．３０２ １．２３１ ０．０７２ －０．４７４－０．３４４ ０．３３８

ＰＣ ０．０６６ －０．１２９－０．０４３ ０．２１３ －０．０２７ ０．７６７ ０．２６ ０．１４９ ０．１４７ －０．８８１ ０．６８９ ０．６２３ －０．２８３

ＡＴ ０．００１ －０．０１４ ０．００４ ０．３７６ ０．７３７ －０．５８９ ０．３４ ０．２５７ －０．３９４ ０．０７４ －０．４３ ０．３７１ ０．２４３

ＤＩ －０．０３５ ０．００６ ０．１５６ －０．２５２ ０．５５８ ０．８６４ －０．５５ －０．２４９－１．１２４ ０．１６７ －０．２５７ ０．０１９ －０．６２３

ＩＣ －０．０９３－０．０２４－０．０１６－０．０１２ ０．０１５ －０．１３８ ０．０８３ ０．５４６ －０．０６８ ０．４３３ ６．３７４ －４．３６７－３．４０７

ＰＡ －０．０５１－０．０１１ ０．２４９ －０．１７１ ０．０１１ ０．００３ ０．５６９ １．１４９ ０．９２９ １．４８１ １．５９６ ２．４１７ ５．３８５

ＰＧ －０．０９１－０．０２３－０．０７６ ０．０２６ －０．０１５ ０．０４１ －０．２３９ ０．２１１ ０．１９５ ０．７０６ －０．４５９ ２．２２２ －２．５０２

ＳＧ ０．０６３ ０．００３ ０．１９３ ０．２５ －０．１０６ ０．１３２ －０．０６４－０．２４３－０．１４６ ０．５９４ ０．８３６ １．１３８ －１．６４７

ＴＧ ０．０７４ ０．０３３ －０．０８４－０．３０１ ０．１２８ －０．１９５ ０．４３３ －０．０６６－０．１１１－１．７９６－０．２８８－３．５４１ ７．６２１

ＩＧ ０．０６８ ０．００１ ０．１５６ ０．２７５ －０．０９７ ０．２９６ ０．０１９ －０．３３２ ０．１９７ ０．４３１ １．２７４ －４．７０５ ９．６１４

ＨＡ －０．０８５－０．００３ ０．０７２ ０．１１４ －０．１７８ ０．２６６ １．３１９ ０．７９５ －０．６１４－２．２３２－０．９４８ ２．１１４ －１．５３１

ＳＦ ０．０７５ ０ －０．１７４ －０．０５ ０．０６５ ０．２７４ ０．８４３ １．４１２ －０．６２ １．７２２ －１．２９３－４．３１７－２．３８５

ＩＤ ０．０６８ ０．０２２ ０．１９ －０．１５８ ０．０９６ －０．２９３ １．０１３ －０．３８７－０．０５１ ０．１９８ －０．８５１ ２．１６７ －１．７４３

ＥＦ －０．０６６－０．０３９－０．１９４ ０．００７ ０．２４２ ０．３５ －０．０６６－０．０３９－０．１９４ ０．００７ ０．２４２ ０．３５ ２．８８７

ＴＶ ０．０９１ ０．００６ －０．０８１－０．０５４ ０．００７ ０．０１８ ０．０９１ ０．００６ －０．０８１－０．０５４ ０．００７ ０．０１８ １０．４１１

ＴＦ ０．０７７ ０．００５ －０．１８２ ０．０２４ ０．０６７ ０．１３４ ０．０７７ ０．００５ －０．１８２ ０．０２４ ０．０６７ ０．１３４ －３．２６

式中：未知数ｘ１，ｘ２，…ｘ２１依次分别代表总人口（ＴＰ
－ｘ１）、城市化率（ＵＺ－ｘ２）、地表水资源（ＳＷ－ｘ３）、
地下水资源（ＧＷ－ｘ４）、降水量（ＰＴ－ｘ５）、人均水资
源量（ＷＰ－ｘ６）、人均用水量（ＰＣ－ｘ７）、年均气温
（ＡＴ－ｘ８）、干旱指数（ＤＩ－ｘ９）、人均灌溉面积（ＩＣ－
ｘ１０）、人均耕地面积（ＰＡ－ｘ１１）、第一产业产值占
ＧＤＰ比重（ＰＧ－ｘ１２）、第二产业产值占 ＧＤＰ比重
（ＳＧ－ｘ１３）、第三产业占 ＧＤＰ比重（ＴＧ－ｘ１４）、工业
产值占ＧＤＰ比重（ＩＧ－ｘ１５）、高耗水行业产值占工
业总产值比重（ＨＡ－ｘ１６）、科学技术支出占财政支
出比重（ＳＦ－ｘ１７）、工业废水达标排放率（ＩＤ－ｘ１８）、

教育支出占财政支出比重（ＥＦ－ｘ１９）、高新技术产
业产值（ＴＶ－ｘ２０）、水价（ＴＦ－ｘ２１）２１个影响因素指
标，其他１２个主成分的组成方式与 ｆ１一致，在此不
一一列出，最终得到表４的数据。
４．３　多元线性逐步回归分析

将１３个主因子作为自变量，江苏省万元 ＧＤＰ
用水量作为因变量，应用 ＳＰＳＳ做多元线性逐步回
归分析，结果见表５。

其中Ｒ２＝０．９９９，说明回归曲线拟合程度非常
好（Ｒ２＝１为最高），对比于直接采用逐步回归
（Ｒ２＝０．９６９）模型精度更高。根据表４、表５可以
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表４　１９９７—２０１０年１３个主因子数据

ＦＡＣ＿１ ＦＡＣ＿２ ＦＡＣ＿３ ＦＡＣ＿４ ＦＡＣ＿５ ＦＡＣ＿６ ＦＡＣ＿７ ＦＡＣ＿８ ＦＡＣ＿９ ＦＡＣ＿１０ ＦＡＣ＿１１ ＦＡＣ＿１２ ＦＡＣ＿１３

－１．２６８ －１．３２７ －１．４５４ １．００５ ０．０３４ １．８６１ －１．０９８ －０．８０３ ０．１０７ ０．１８７ ０．４４８ ０．１１９ ０．０３８

－１．２４７ １．２７０ －１．５７６ ０．９７７ －０．９３１ －１．８２６ －０．１２４ ０．５１４ －０．４８９ －０．６４８ －０．３６９ －０．４２９ －０．０８１

－１．２０４ ０．０９８ ０．１２８ －０．７３４ １．２８３ ０．３１９ ０．２６１ ２．２１９ １．６４２ ０．３２６ －０．５７６ ０．３３９ ０．２６６

－０．９３２ ０．６５２ ０．２１３ －０．９７７ －０．５７５ ０．３６７ １．４５７ －０．１６３ －１．３０７ １．６３７ １．３６０ ０．８１３ －０．５１３

－０．７３８ －０．８８２ ０．４４２ －１．３５６ －０．６５７ －０．０４５ ０．７８７ －１．３１５ －０．０９９ －０．１９６ －２．１５２ －１．０２４ ０．４５５

－０．４７０ －０．９４７ ０．７５２ －０．６６３ １．０８５ －０．７２１ －０．０１４ －０．１４７ －０．７４４ －２．３４１ １．４６７ ０．１４６ －０．１４５

－０．２７１ １．９６５ １．１９８ －０．０９５ ０．９３７ －０．０２５ －１．６９９ －１．４１３ ０．４９４ ０．５４０ ０．２１５ －０．５６９ ０．１６５

０．２２３ －１．７１５ １．１３４ １．０９４ －０．３５５ －１．７３９ －０．４５１ －０．００５ ０．６２５ １．４０６ ０．０９２ ０．３１５ －０．８７８

０．３８６ ０．５５２ １．１０８ ０．６２９ －１．７９７ ０．７６０ －０．０１８ ０．１００ ０．５７５ －１．１０８ －０．３１４ １．９６０ ０．８２４

０．７２５ －０．０２１ ０．９３６ ０．４８５ －０．７８９ １．１０８ －０．３６９ １．６２９ －１．０８３ －０．０３８ ０．１９７ －２．１３３ －０．１７６

０．８９０ ０．５９０ －０．２５４ １．３０９ ０．９２７ ０．５７１ １．９９１ －０．７４８ ０．８５９ －０．５３４ －０．２３３ －０．３７０ －１．４９４

１．１２０ －０．２３５ －０．５５５ ０．５８８ ０．８８２ －０．４７４ ０．７５７ －０．１５０ －０．３５９ ０．６５３ ０．３８０ －０．１３４ ２．７９１

１．２７５ ０．０５４ －０．６８７ －０．４９３ ０．９９１ ０．０８１ －０．９７７ ０．３７８ －１．６５１ ０．１６７ －１．５１８ １．３５４ －０．８６６

１．５１１ －０．０５５ －１．３８３ －１．７６８ －１．０３５ －０．２３９ －０．５０３ －０．０９５ １．４３２ －０．０５１ １．００３ －０．３８８ －０．３８８

表５　模型概述输出结果

模型 Ｒ Ｒ２ 调整Ｒ２ Ｒ２更改

１ ０．９５６ａ ０．９１４ ０．９０７ ０．９１４

２ ０．９７２ｂ ０．９４５ ０．９３４ ０．０３０

３ ０．９８７ｃ ０．９７４ ０．９６６ ０．０２９

４ ０．９９６ｄ ０．９９１ ０．９８８ ０．０１７

５ ０．９９８ｅ ０．９９５ ０．９９２ ０．００４

６ ０．９９９ｆ ０．９９８ ０．９９６ ０．００３

７ １．０００ｇ ０．９９９ ０．９９８ ０．００１

看出对万元ＧＤＰ用水量有影响的因素有主成分因
子 ＦＡＣ＿１，ＦＡＣ＿２，ＦＡＣ＿３，ＦＡＣ＿４，ＦＡＣ＿６，ＦＡＣ＿７，
ＦＡＣ＿１１。回归系数输出结果见表６。

根据表６以及主因子的得分系数矩阵，将回归
方程中的ＦＡＣ＿１，ＦＡＣ＿２，ＦＡＣ＿３，ＦＡＣ＿４，ＦＡＣ＿６，
ＦＡＣ＿７，ＦＡＣ＿１１换算为２１个影响因素：

ｙ＝－０．９５６ｆ１－０．１７２ｆ２－０．１７４ｆ３＋０．０６３ｆ４＋

０．１３２ｆ６－０．０５０ｆ７＋０．０３６ｆ１１＝－０．９５６（ａ１ｘ１＋… ＋
ａ２１ｘ２１）－０．１７２（ｂ１ｘ１＋… ＋ｂ２１ｘ２１） （３）

表６　回归系数输出结果

模型

非标准化系数 标准系数

Ｂ 标准误差 Ｂｅｔａ

７（常量） ０．０００ ０．０１１

因子得分　 １ －０．９５６ ０．０１２ －０．９５６

因子得分　 ３ －０．１７４ ０．０１２ －０．１７４

因子得分　 ２ －０．１７２ ０．０１２ －０．１７２

因子得分　 ６ ０．１３２ ０．０１２ ０．１３２

因子得分　 ４ ０．０６３ ０．０１２ ０．０６３

因子得分　 ７ －０．０５０ ０．０１２ －０．０５０

因子得分　１１ ０．０３６ ０．０１２ ０．０３６

　　通过换算影响计算结果，可以得出应变量江苏
省万元ＧＤＰ用水量与其２１个影响因素之间的响应
回归方程为
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ｙ＝－０．１１４ｘ１＋０．０２８ｘ２－０．０９８ｘ３－０．００８ｘ４＋
０．１ｘ５－０．０２９ｘ６＋０．０９３ｘ７－０．０８６ｘ８＋０．１２２ｘ９＋０．
３０２ｘ１０＋０．０２６ｘ１１＋０．１０７ｘ１２－０．０２８ｘ１３－０．１３９ｘ１４
＋０．００９ｘ１５＋０．０１１ｘ１６－０．０９７ｘ１７－０．２３２ｘ１８＋０．
１６５ｘ１９－０．０５２ｘ２０＋０．０９２ｘ２１ （４）

从回归方程可以看出：人均灌溉面积（ＩＣ－
ｘ１０）、工业废水达标排放率（ＩＤ－ｘ１８）、教育支出占
财政支出比重（ＥＦ－ｘ１９）、第三产业产值占 ＧＤＰ比
重（ＴＧ－ｘ１４）为影响江苏省万元ＧＤＰ用水量最重要
的４个因素。

５　结　语
本文通过模型构建与理论实际相结合，对影响

江苏省万元ＧＤＰ用水量的因子进行筛选，得到的５
个主要因素对因变量的影响方式与现实情况相符，

并根据其作用方式提出以下结论和建议。

（１）人均灌溉面积对用水效率影响最大，随着
该指标增长，万元 ＧＤＰ用水量增加。这是由于：江
苏省不仅是沿海经济发达省，又是农业大省，农业

经济的快速发展需要大量的灌溉用水作为支撑，造

成了一定程度的水资源浪费。基于江苏省的用水

总量控制指标，建议配套政策优惠措施，如对实施

“万顷良田”建设的村庄给予适当财政奖励；加大灌

溉技术改造以达到水资源高效以及重复利用；对污

染严重的灌区周围水系进行治理，通过“质”的提

高，达到“量”的提升。

（２）工业废水达标排放率是工业技术指标，达
标排放率越高，万元ＧＤＰ用水量越小。该结果确切
地表明了水质与用水量的关系，废水治理越成功、

水环境保护的越好，越能促进水的重复利用，提高

用水效率，同时越能激发用水单位或人的节水意

识，从而走上良性循环的发展道路，故建议对废水

治理较好的工业企业进行奖励或成本补偿。

（３）教育支出占财政支出比重是经济指标。近
年来，江苏省教育支出的比重不断减少，伴随着的

是科学技术支出的比重不断加大。这说明提高用

水效率，已经不能单一地通过宣传教育。在节水意

识培养和人们素质提高的同时，应运用科技的力量

从源头上提高工农业用水大户的效率问题，如高产

水稻、低压管灌、喷灌等新科技都有效提高了用水

效率。

（４）第一产业是用水大户，第三产业相对用水
量较少。第三产业产值占ＧＤＰ比重越高，总用水量
越小，可以理解为相对于第一、第二产业，第三产业

用水效率较高。从江苏省１９９７—２０１０年三大产业
的比例数据可以看出江苏省第一产业的比例在逐

渐减少，而第三产业比例在逐渐增加；另一方面，建

议政府需同时加大第一产业、第二产业的用水管

理，进一步提高用水效率。
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