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摘要：２０１７年１１月，长江扬中河段指南村岸段发生窝崩险情，致使江堤和民房崩塌，危及人民生
命财产安全。针对崩岸发生地段子堤应急抢筑、干堤复建和窝塘治理、护岸等治理原则、治理措

施等进行介绍。运用实测资料对治理效果进行研究分析，为类似窝崩的抢护治理提供指导。
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１　窝崩简介
２０１７年１１月８日凌晨５点，扬中市三茅街道

指南村附近发生窝崩险情，０９：２０时坍势加剧，
１１：００时险情进一步扩大，威胁到主江堤，１１：２０时
主江堤开始坍失，之后坍势渐缓，至１８：００时基本趋
于稳定。崩岸形成的窝塘呈“Ω”形状，窝塘中间区
域较为平缓，底高程一般在 －２０～－３０ｍ。共坍失

主江堤４４０ｍ、江岸线５４０ｍ，坍失最大进深１９０ｍ、
面积 ９．７３ｈｍ２、房屋 ９栋［１］，窝塘内共计塌坍

１５８万ｍ３。窝崩现场见图１。
由于窝崩使江堤崩塌，江堤内的地平比高潮时

要低８０ｃｍ，由于此次抢险工程方案合适，抢险施工
及时，避免了高潮时潮水漫入农田村庄而产生的进

一步损失。故本文介绍抢护及治理措施，研究分析

抢护效果，以期为类似窝崩的抢护起指导作用。
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图１　扬中指南村窝崩位置及现场图

２　堤防抢筑与复建
２．１　子堤抢筑

２０１７年１１月８日的潮位过程如图２所示（８５
国家高程，下同），根据记载，在凌晨０５：３０时发现
窝崩，０９：２０时坍势加剧，１１：００时险情进一步扩大，
威胁到主江堤，１１：２０时主江堤开始坍失，之后坍势
渐缓，至１８：００时基本趋于稳定。

图２　枯季大潮潮位过程线

８日８：００时接险情上报扬中市防办，确认属于
典型坍江，且险情有加大趋势，９：００时险情上报扬
中市防汛防旱指挥部，并请示启动扬中市防御洪水

Ⅱ级应急响应。同时将险情第一时间上报扬中市
应急办、镇江市防办、江苏省防办。１０：００时启动扬
中市防御洪水Ⅱ级应急响应指令。

现场预判，晚高潮水位在２０：００时５．４０ｍ左
右，预测水位将超过地面 ０．７～０．８ｍ（实际约
０．９ｍ），必须在１８：００时涨潮前完成子堤抢筑，时
间仅剩６ｈ。

堤线布置：考虑崩岸段周边安全距离，结合现

有上堤道路布置，在主江堤后方约 １５０ｍ处抢筑
１．５ｍ高的临时子堤：子堤上游至三墩港南侧，下游
至指南村十五组。１１月９日根据崩岸进一步发展
状况，为防止子堤崩塌，将其两端进一步延伸，上游

向北至自来水厂，下游向南至指南站附近，填筑子

堤长度共１．３９ｋｍ。堤线平面走向见图３。
设计水位：主要依据本河段１１月至次年４月历

史最高水位确定，根据河段附近过船港闸水文站统

计数据分析，确定子堤设计洪水位为４．０６ｍ。
断面设计：子堤堤顶高程考虑风浪及超高，本

次设计安全超高为 １ｍ，子堤顶高程不得低于
５．１ｍ，堤顶宽度为３ｍ，两侧坡比均为１∶２。

８日１４：００左右指挥部根据现场实际情况，统
一调度指挥，３０余台大型挖掘机械和２０００多人，分
组、分作业段进行施工，通过全体人员努力，晚上

１７：１０时子堤成功合拢，随后在迎水面抢铺彩条布，
开展巡查加固、处置渗水段等工作，子堤建成有效

的阻挡了高潮位时的潮水侵袭［２］。

２．２　干堤复建
江堤改建：子堤仅能防御 ２０１７年 １１月至

２０１８年４月期间的防洪安全，因此在汛前，应恢复
缺失的主江堤，以保证安全渡汛。根据《长江流域

综合规划（２０１２—２０３０年）》和《长江流域防洪规
划》，确定本工程的防洪标准为防御新中国成立以

来发生的最大洪水（即１９５４年型洪水）。参照流域
规划提出的沿江堤防防洪设计水位，适当考虑潮水

和台风影响作为设计洪水位，采用设计水位



第２期 罗龙洪，等：长江扬中河段指南村窝崩应急治理及效果分析 ２７　　　 　

图３　子堤抢筑堤线示意图

６．５１ｍ，相当于 １００年一遇洪水位，堤防级别为 ２
级［３］。其中：

（１）全线完成１３３１ｍ堤防土方填筑，堤顶标高
填至７．０１ｍ，堤顶宽１０．７ｍ，外坡比１∶３，内坡比
１∶２．５，实际完成土方填筑约２２．５万ｍ３。

（２）完成指南泵站和三墩港泵站的涵洞浇筑和
堤身段土方回填，涵洞下闸挡水，完成泵站流道层

和消力池浇筑。

（３）完成全段迎水面临时防护，铺设土工布
２．９万ｍ２，堤顶铺设钢板临时道路０．３９万ｍ２。

３　窝塘治理及河岸加固
为保障扬中市防洪安全、遏制险情进一步发

展，按照 “守两肩、固周边、先促淤、后封口”的原则

进行布置［４?５］，工程划分为窝塘上肩、窝塘口门、窝

塘下肩以及窝塘内缘４个区域。
３．１　守两肩

（１）窝塘上肩抛护长度３５０ｍ，护岸外缘基本沿
－２０～－２５ｍ等深线布设防崩层，窝塘外侧防崩层
厚２．０ｍ，宽 １５ｍ，窝塘内侧防崩层厚 １．５ｍ，宽
１０ｍ；防崩层内侧为近岸抛石，抛厚 １．０ｍ，抛宽
４０～１４５ｍ。

（２）窝塘下肩抛护长度２４５ｍ，护岸外缘基本沿
－２５～－３０ｍ等深线布设防崩层，窝塘外侧防崩层
厚２．０ｍ，宽 １５ｍ；防崩层内侧为近岸护岸，抛宽
８０～１４０ｍ。窝塘下肩属于迎流顶冲区域，为加强
守护力度，外侧２０ｍ宽范围内采用格宾石笼防护，
内侧 全 部 为 散 抛 块 石。格 宾 石 笼 尺 寸 为

１．５ｍ（长）×１．２ｍ（宽）×０．５５ｍ（高）。
３．２　固周边

（１）防护范围从二墩港上游５００ｍ至泰州大桥
下游约１００ｍ，守护长度４１５０ｍ。采用散抛块石进
行防护，抛护标准：水下护脚抛厚均为１．２ｍ，防崩
层抛厚均为２．０ｍ，根据河床深度和坡比，上游防崩
层宽１５ｍ，下游防崩层宽２０ｍ。

（２）锁口门：在自然淤积的条件下，为使窝塘尽
快自然回淤，窝塘口的锁坝高度以５ｍ左右为宜；
窝塘口门抛护长度９５ｍ，护岸内缘基本沿－３０ｍ等
深线布设，口门处抛石厚度２．０ｍ，抛宽４０ｍ。在窝
塘口门内侧沉树头石，以减缓窝塘内水流流速，沉

树头石区域长２３０ｍ，宽６０ｍ。按照每４ｍ２布置
１组，共计３４５０组。沉树头石采用新鲜树头，绑扎
袋装碎石后进行抛投沉放。

３．３　先促淤，后封口
窝塘内采用沉树头石进行减流促淤，沉树头石

面积３９５８５ｍ２，每９ｍ２沉１棵树头石。沉树头石
选用新鲜树头，高度不小于５ｍ，绑扎袋装碎石后进
行抛投沉放。根据窝塘内实际测流成果，并按设计

流量同倍比放大后，沉树头石设计流速确定为

１．１ｍ／ｓ。经计算，沉树头石配重取为２８０ｋｇ。由于
窝塘内回淤需要较长的时间，加上长江来流含沙量

减少，封口的工作尚未进行。

４　抢护与治理效果分析
窝塘应急治理有效地抑制了崩窝的发展，为窝

崩岸段退堤建设等后续治理工作提供了基础和保

障。

抢险工程施工期间共完成７次水下地形监测，
监测表明：窝塘形成初期，２０１７年 １１月 ９日至 ２０
日，陆上陡坎存在调整、后退的现象，水下岸坡（尤

其是０ｍ等高线）持续缓慢后移；２０１７年１１月２９
日至２０１８年１月３日，窝塘内基本无明显变化，窝
塘近岸陡坎继续坍塌，但速率渐缓，窝塘中部因坍

塌土体堆积而表现为等深线略有收缩；随着近岸不

断坍塌，窝塘近岸边坡变缓而趋于稳定，坍塌下来

堆积窝塘中部的松散土体逐渐外流、沉陷，窝塘中

部表现为等深线略有扩展，见图４。
窝塘抢险工程有效的控制住了坍势的发展，保

障了该段河势总体稳定。

５　结　论
根据长江感潮河段实际情况和崩岸段危急程
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图４　窝崩后口门河床断面地形变化

度制定了窝崩的抢护与治理方案，窝塘应急治理按

照“守两肩、固周边、先促淤、后封口”的原则，进行

了两肩和周边的抛石防护、窝塘内沉树头石减流促

淤等措施，工程方案的实施限制了窝塘的发展，稳

定了局部河势；子堤抢筑和堤防退建工程防止了高

潮位入侵，保障了洲内人民生命财产安全、防洪安

全，治理效果明显。
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