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太湖流域望虞河沿线地区
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摘要：望虞河沿线地区对提升河网水动力条件、恢复河道自然引排条件、保障良好人居环境的需

求日益迫切。目前，望虞河沿线地区在非防洪排涝期和非引江济太期间，并没有明确的引排方

案。文章介绍了区域生态调度实践，分析了现状生态引水中存在的问题，并研究了区域生态引水

供需平衡分析，围绕新时期水利调度工作思路的转变，提出了相关工作建议。
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　　望虞河位于太湖流域武澄锡虞区与阳澄淀泖
区交界处，是太湖流域重要的引水、排水通道。沿

线地区是江苏经济最发达、现代化程度最高的区域

之一，分布有相城、常熟、新吴、锡山等众多迅速发

展的小城市和建制镇，区域人均ＧＤＰ是全国平均值
的３倍以上。望虞河沿线地区水系交错，水流缓
慢，长期以来，随着沿线地区经济社会快速发展和

快速城镇化，产生的污染负荷对水体水质、水生态

造成巨大压力。“引江济太”工程实施后，望虞河沿

线区域水环境、水生态状况得到较大改善，但非“引

江济太”期间仍不容乐观。近年来，望虞河沿线地

区对充分发挥现有水利工程作用，开展区域水生态

调度，提升河网水动力条件，保障良好人居环境的

需求十分迫切。
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为促进太湖流域水生态文明建设，满足望虞河

沿线两岸水生态及水动力提升需求，在非“引江济

太”期间，开展区域水生态调度可行且十分必要。

同时，需统筹考虑望虞河引水能力与沿线地区生态

用水需求，加强调度规划引领、运行机制保障、水量

－水质联合监测。

１　研究区概况
望虞河南起太湖边沙墩口，向北穿过京杭运河

及漕湖、鹅真荡、嘉陵荡后于常熟市耿泾口入长江，

全长６２．３ｋｍ，其中河道段６０．３ｋｍ，湖荡段０．９ｋｍ，
入江段１．１ｋｍ。望虞河现状断面按１９５４年型洪水
设计，设计行洪流量为 ４５０ｍ３／ｓ。望虞河入江口、
入湖处分别建设有常熟水利枢纽和望亭水利枢纽，

沿线建有跨河桥梁和配套建筑物。

２　望虞河沿线地区水生态调度实践
２．１　“引江济太”有效增强水资源生态承载能力

太湖流域本地水资源短缺，生态承载能力不

足。随着经济社会高速发展，长期以来不合理的经

济增长方式造成了一定的水生态问题，流域水质型

缺水和水生态退化问题突出。２００２年以来，通过实
施“引江济太”，利用已建治太工程体系将长江水引

入太湖及流域河网，通过现有水利工程优化调度为

太湖周边及下游地区供水，加快水体流动，增强水

体自净能力，提高水生态承载力，改善地区用水状

况，有力保障了流域供水和水生态安全，取得了显

著的社会效益和环境效益［１］。

据统计，２００２—２０１８年，“引江济太”已累计调
引长江水近３００亿 ｍ３，入太湖１３５亿 ｍ３。多年平
均引江水量１７．５１亿ｍ３，平均入湖水量７．９３亿ｍ３，
入湖比例约 ４５％，沿线用水及损耗比例约 ５５％。
“引江济太”期间，望虞河干河水质可稳定在Ⅲ类标
准，沿线区域水质改善明显，水生态状况良好。

２．２　“畅流活水”有效促进河湖水系联通和提高水
资源调配能力

　　太湖流域河网如织，坡降小，水流流动缓慢，流
向不定。“引江济太”调度带动了区域水资源调度，

湖西区、武澄锡虞区和阳澄淀泖区均通过沿江闸

站、运河水系、环太湖河道等工程的引排调度，加大

沿江引水力度，加速河网水体有序流动，有效改善

了区域水生态状况。

苏州市开展古城区自流活水工程［２］，以望虞河

（西塘河）和阳澄湖（外塘河）为优质水源实行双源

供水，引水入城总规模为４０ｍ３／ｓ，通过水利工程的
联合调度实现城区全面活水。常熟市开展城区畅

流活水工程［３］，以长江（海洋泾）和望虞河（山前塘）

双源引水，受益总面积约６０．７ｋｍ２。无锡市开展锡
澄片骨干河网畅流活水工程，调水水源主要依托望

虞河“引江济太”期间所带来的长江清水，即利用望

虞河西控制线上的各补水泵站（补水流量合计８ｍ３／ｓ），
自望虞河向走马塘方向对所在河道调水引流。

３　区域现状生态引水中存在的问题
非“引江济太”期间，望虞河两岸对常熟枢纽调

引长江优质水源的需求迫切。初步分析，无锡市望

虞河以西、苏南运河以北、九里河、伯渎港沿线两岸

区域生态调水需求迫切。苏州市望虞河以东、苏南

运河以北、昆山以西大部分区域以及相城区黄埭西

片区、西塘河至申张线片区、元和片区和昆山西北

片区域有较大的水生态和水动力提升需求。

近年来，江苏省根据望虞河沿线地区要求，开

展望虞河阶段性水生态调度实践，取得一定成效，

但与预期目标相比、与人民群众对美好生态环境需

要相比，仍有较大差距，现有调度尚不能充分满足

两岸水生态各项需求。

３．１　不能满足河湖及水源地生态涵养需求
两岸需要通过生态引水维持河道生态基流和

湖泊生态水位，促进河湖及水源地的生态系统稳

定。如，保障阳澄湖、尚湖等水源地清水供给；涵养

宛山湖、嘉菱荡和鹅真荡等湖泊湿地生态；打造九

里河、伯渎港、西塘河清水通道等。

３．２　不能满足区域河网有序流动需求
非“引江济太”期间，望虞河两岸大部分口门基

本处于关闭状态，锡东地区、常熟和相城地区等区

域河网内部水体流动不畅，高温期河道容易发黑发

臭，因此，需要维持望虞河干河一定水位，有序打开

部分口门促进区域河网水体有序流动。

３．３　不能满足城区畅流活水清水来源需求
目前，望虞河两岸无锡锡山区、苏州城区、常熟

市城区等均开展或试行了“畅流活水”治水方案，作

为城市水生态文明建设的有机组成部分之一。推

行“畅流活水”“清水供给”是前提。通过生态调水，

改善望虞河干河水质条件，适当提高常水位，精准

调度，发挥西塘河、福山船闸、九里河、伯渎港等两

岸支河引清功效，保障苏州城区、常熟城区、锡山区

等区域清水补给。
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３．４　不能满足水功能区水生态改善需求
据统计，目前望虞河沿线地区共有水质考核断

面８５处，其中无锡市３５处、苏州市５０处。考核断
面水质受引排水影响明显，非“引江济太”或排水期

间，望虞河干河水位较低，区域河网水动力不足，流

动性减弱，维持河网水环境容量还需要两岸口门持

续供水。

４　区域生态引水供需平衡分析
全年时间分为“引江济太”期、排水期和区域生

态引水期，区域生态引水期为常熟枢纽全年不执行

引江济太和排水任务的天数。据２００７—２０１８年常
熟枢纽实际调度运行天数统计分析，年均引江济太

时间为１２０ｄ，年均排水期为９４ｄ，可以开展区域生
态引水期则为１５１ｄ，见表１。

表１　常熟枢纽历年调度运行天数统计结果 单位：ｄ

年份 引江济太天数

引水期

闸引天数 泵引天数 引水天数小计

排水期 区域生态调水期

２００７ １２３ ４８ １２２ １７０ ４１ ２０１

２００８ １３９ ３５ １５２ １８７ ３５ １９１

２００９ ６３ ４９ ７６ １２５ ６１ ２４１

２０１０ １６９ ５４ １５９ ２１３ ８０ １１６

２０１１ ２２２ ２２ ２３０ ２５２ ６９ ７４

２０１２ １１５ ３５ １２３ １５８ １２２ １２８

２０１３ １５６ ５１ １４０ １９１ ６４ １４５

２０１４ １５５ ４１ １３１ １７２ １０３ １０７

２０１５ ７７ ４０ ６３ １０３ １４７ １４１

２０１６ ４２ １０ ３７ ４７ ２０２ １２１

２０１７ １０１ ５０ １００ １５０ １１４ １５０

２０１８ ８２ ５７ ８２ １３９ ９５ １８８

平均 １２０ ４１ １１８ １５９ ９４ １５１

４．１　“引江济太”期间望虞河引水能力分析
“引江济太”期间，望虞河沿线地区根据《太湖

流域洪水与水量调度方案》有关原则进行分水，其

中东岸分水比例不超过常熟水利枢纽引水量的

３０％，分水总流量不超过５０ｍ３／ｓ；严格控制望虞河
西岸支流口门，从望虞河引水约 １１ｍ３／ｓ，合计

６１ｍ３／ｓ。从实际运行来看，东西岸口门分水流量基
本满足要求。水质资料分析表明，引江期间两岸水

质改善明显，水生态状况良好。

４．２　区域生态引水期间望虞河引水能力分析
４．２．１　供水天数

根据２００７—２０１８年常熟枢纽多年逐时闸上水
位和闸下水位信息统计分析，长江潮位高于内河水

位情况下，可以自引。经统计，区域生态引水期每

日均可部分时段实现引水，１ｄ内约 ２０％的时间
（４．８ｈ）潮位高于内河潮位，可实现自流引水，日均
闸引次数１．５次（表２）。
４．２．２　引水能力

根据２００７—２０１８年常熟枢纽多年逐时闸上水
位和闸下水位信息统计分析，区域生态引水期常熟

枢纽自引的时间内平均潮差为０．４１ｍ左右，根据
《水闸设计规范》（ＳＬ２５６—２０１６）规定计算，闸引时
间内（即每日引水时间 ４．８ｈ）平均闸引流量约为
２５８ｍ３／ｓ，平均日均引水能力则为５０ｍ３／ｓ。
４．３　供需平衡分析

根据实测资料以及常熟枢纽供水能力，现状调

度不变的情况下，区域生态引水期内望虞河常熟枢
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表２　２００７—２０１８年常熟枢纽闸门运行情况统计

年份
日均闸引时间／

ｈ
闸引水量／

万ｍ３
平均闸引流量／

（ｍ３·ｓ－１）

日均闸引流量／

（ｍ３·ｓ－１）

２００７ ５．６ ４７８４０ １６５．８ ３８．５

２００８ ４．９ ３６３１３ ２０３．８ ４１．２

２００９ ５．５ ４４２４５ ２２０．７ ５１．２

２０１０ ５．３ １０４３３８ ３０６．７ ６８．２

２０１１ ４．３ ７８２８８ ２７５．３ ４８．７

２０１２ ４ ５６０７９ ３０５．８ ５１．１

２０１３ ４．９ ８２５３３ ３０６．３ ６２

２０１４ ４．７ ５３７４７ ２６４ ５２．７

２０１５ ４．４ ３２６９７ ２４９．２ ４６．２

２０１６ ５．４ ２０１６４ ２９５．２ ６６．７

２０１７ ４．３ ４３６９５ ２４８．５ ４４．８

２０１８ ３．８ ３７６２２ ２５７．８ ４０．３

平均 ４．８ ５３１３０ ２５８．３ ５０．８

纽闸引能力为５０．８ｍ３／ｓ。根据望虞河干河及沿线
２００７年以来引江期间的水质资料分析，区域生态引
水期间水质状况总体向好，其中望虞河干河溶解

氧、氨氮等水质指标改善明显，高锰酸盐指数、总磷

和总氮水质指标相对稳定，总体水质评价稳定在Ⅲ
类标准。

结论：常熟枢纽闸引能力为４１ｍ３／ｓ时，可以基
本满足两岸现状水生态需求。下一步，建议针对两

岸对水生态需求的逐步提高，进一步统筹安排好常

熟枢纽引水流量，合理分配两岸生态流量。

５　建　议
５．１　发挥望虞河非“引江济太”期间生态效益

通过优化水工程调度，统筹保障沿线地区的防

洪安全、供水安全和生态安全，满足沿线地区人民

群众对美好水生态的需求。根据分析，年均区域生

态引水期可达１５１ｄ，区域生态引水期间常熟枢纽
节制闸自引时段约为每日的２０％（４．８ｈ），日平均
引水能力４１ｍ３／ｓ。因此，应建立常态化运行机制，
按照常熟枢纽能引则引的原则，区域生态引水期间

两岸地区要根据常熟枢纽引水能力重新分配生态

水量；遇蓝藻、水污染和气象干旱等非常情况，可以

考虑常熟枢纽闸泵联合运行来满足两岸生态用水

需求。

５．２　创新区域协调机制
建议把水生态安全放在更加突出位置，加强顶

层设计，建立望虞河生态引水市县际联席会议机

制，加强区域组织协调，积极推动区域间水工程调

度、规划建设等协调统一，推动部门、地方之间的沟

通与协作［４］。

５．３　加快推进水生态调度研究
建议提前谋划开展水生态调度研究工作，编制

《望虞河非“引江济太”期间水生态调度方案》，对常

熟枢纽引排能力再分析、对沿线生态用水需求再明

确，提出生态调度运行计划。建议省厅组织相关地

区和部门加快开展研究，尽快推进方案编制。

５．４　推动新沟河和走马塘等水工程联合调度
进一步发挥常熟枢纽引排能力，妥善安排外排

太湖洪水、“引江济太”和区域生态调水的时间；拓

展新沟河延伸拓浚工程的生态调水功能，根据沿线

地区的需求，适时开展调度试验，编制调度方案；优

（下转第２４页）



　２４　　　 江　苏　水　利 ２０２０年３月

二十四节气的降水量，得到南京市年内降水量主要

集中在芒种、夏至和小暑（６月６日至７月２２日），
３个节气的降水量都与年降水量呈显著正相关，这
个时段恰好是长江中下游地区的梅雨时节，时段降

水非常丰富。南京市年内降水量在夏至（６月２２日
至７月６日）达到峰值，而向两端逐渐减小，大体上
呈锥形结构。

本文只是用有限的指标来研究南京市二十四

节气降水量年内分配的规律，从一定程度上反映南

京市降水量在年内二十四节气的分配规律，为南京

市二十四节气的农事活动、社会生产实践提供一定

的参考依据。但对各个指标之间的相关性未进行

深入分析，指标的代表性可能存在不足，还需进一

步地深入研究。
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化走马塘工程调度运用，尽快编制走马塘工程调度

方案，解决望虞河引江期间西岸地区的排水出路，

消除西岸排水对引江调水的影响，优化望虞河地区

河网水系，改善区域的防洪排涝和水生态环境。据

统计，２０１５—２０１７年走马塘张家港枢纽共运行
３５５ｄ，年均排水１１８ｄ，合计排水７．０９亿 ｍ３，发挥
了巨大防洪排涝综合效益。

５．５　统筹处理好生态调度与防洪排涝调度的关系
坚持安全第一的原则，水生态调度应服从防洪

保安要求，生态引水期望虞河琳桥水位应控制在

３．５０ｍ左右。遇突发强降雨应及时暂停生态调水。
充分依托河湖长制工作平台，按照“先治水，后调

水”的原则，加强水生态修复内源治理力度，强化源

头污染防控和执行更加严格的排放标准，治标与治

本相结合，系统治理。

５．６　加强工程运行管理保障
按照“谁受益，谁补偿”的原则，建议征求望虞

河生态用水需求侧和供给侧的意见，共同制定生态

补偿资金使用办法，加强常熟枢纽等引水工程的运

行管理，实现水工程共享、水生态共治的目标。
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