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智慧水务技术在河道精细化管理中的应用
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摘要：为研究智慧水务技术与河道精细管理的关系，以南京市滁河河道管理处为例进行探索，其

作为全市率先推行河道精细化管理的试点单位，研究提出了通过智慧水务技术建设，综合运用

“物联网”“云计算”“移动互联”等新技术，将智慧水务理念深入工程精细化管理，以提升工程管

理效能、推进河道信息化建设。
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　　信息化是当今世界经济和社会发展的大趋势，
早在２００８年，ＩＢＭ就率先提出“智慧地球”的概念，
其核心是以一种更智慧的方法，通过利用新一代信

息技术来改变政府、企业和人们交互的方式，以提

高交互的明确性、效率、灵活性和响应速度［１］。近

年来，借助移动技术、物联网、云计算为代表的新一

代信息技术的兴起和推广应用［２］，我国正掀起一股

智慧城市建设的热潮，水务信息化是实现水务行业

现代化的基础和重要标志。“智慧水务”是在“数字

地球”向“智慧地球”转型这一重大背景的基础下，

结合水务特性，构建智慧网络，实现水利设施智能

化管理发展。在智慧城市建设向实用化、精细化发

展的大趋势下，有必要高起点地构建“智慧水务”顶

层设计，高质量、高效率地推进水务信息化建设工

作，以实现更透彻的感知、更全面的互联互通、更深

入的智能化为目标［３］。

为更好地履行水利工程管理单位职责，南京市

滁河河道管理处（以下简称管理处）将数字化管理

理念融入河道日常管养工作，做到与精细化管理目

标、任务、流程相结合，着力补齐短板提高效能，并

重点围绕数据库建设和巡查执法能力提升，依托网

络和移动终端打造“智慧水务”管理系统。

１　工程介绍
管理处所辖马汊河河道工程全长１３．６ｋｍ，两

岸堤防长度２７．２ｋｍ，系滁河下游重要分洪道之一，
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为滁河流域防洪体系的重要组成部分。解放后至

今，历经１９７２年、１９８８年和２０１３年３期工程整治，
该段河道行洪能力达到１２２０ｍ３／ｓ，大大提升了滁
河中下游地区防洪排涝能力。河道管理范围分为３
段：长江口至大纬路桥段，河中心线两侧各１３５ｍ；
大纬路桥至葛新桥段，河中心线两侧各１９０ｍ；葛新
桥至小头李段，河中心线两侧各１３５ｍ。马汊河沿
河闸站共计１２处，跨马汊河建筑物共计１６座。负
责所辖河段（马汊河）河道、堤防及附属设施管理、

维修、养护和河道整治工作，对流域内的河道管理

履行监督和指导职责，开展管理区域内水资源、水

工程、水环境和水土保持监督，受委托依法查处水

事违法违章活动，负责滁河联防指挥部办公室日常

工作，参与滁河流域防汛防旱等工作。

通过“智慧水务”的建设，推进河道的信息化建

设，搭建河道水利部件管理公共平台、手机ＡＰＰ等，
基于ＧＩＳ技术，在马汊河“一张图”上实现综合业务
数据的可视化、精细化和准实时化管理，与相关的

业务系统结合，努力实现覆盖马汊河水利工程管理

的各个环节，提高数据分析能力，为基于大数据的

决策提供科学支撑，提升管理的精细化、信息化

水平。

２　系统功能设计
系统在设计上充分考虑到长远发展需要，在实

施上应根据实际需要及投资金额，分期配置、分期

实施、逐步扩展，保证系统的完整性和投资效益，设

计遵循以下原则。

２．１　共建共享
系统建设结合南京市实际，满足河道工程管理

需要，为马汊河信息化建库工作提供依据，并兼顾

与《江苏省河湖和水利工程管理范围划定成果信息

采集技术要求（试行）》的衔接。为了推行“共建共

享”的管理模式，与江苏省水利工程系统进行对接

与共享，减少重复投资，避免信息孤岛。

２．２　实用性和易用性
保证系统实用性，满足用户的业务需求是系统

的基本目标。从实际需要出发，以满足当前工程管

理应用需要为目标设计并建设系统。系统结构力

求简洁、清晰、实用。系统建设坚持简单化、人性化

等设计理念，充分考虑普通系统用户的计算机水平

和操作习惯，使界面友好，保证用户的操作简单

易行。

２．３　开放性与可扩充性
系统设计遵循开放性原则，使系统功能易于扩

充，便于维护。以适用不同层次的用户、不同功能

和不同界面的要求。系统采用模块化设计，围绕和

针对各类用户进行，应能满足各类用户关注信息展

示的不同需求，并考虑和满足部分业务的扩展

要求。

３　系统总体架构
３．１　系统总体构架

采用空间信息技术、计算机（网络和数据库）技

术和多媒体等技术，开发基于ＳＯＡ架构的面向专业
部门和社会应用的网络系统，采用 ＡｒｃＧＩＳｆｏｒａｎ
ｄｒｏｉｄ开发的移动服务展示应用系统，支持在线Ｗｅｂ
ＧＩＳ服务，为用户访问互联网展示应用系统发布的
地理信息成果数据服务提供移动入口，见图１。用
户能够通过各类安卓移动设备访问系统提供的数

据服务，同时能够使用专为移动用户开发的程序进

行工程项目巡查和问题上报等操作应用。并利用

对基础地理信息成果数据的查询、测量、分析等一

系列的服务，为工程管理工作提供科学的辅助

决策。

３．２　数据库设计
系统以河道管理范围的遥感影像、ＤＬＧ数据、

部件数据为基础，通过对数据提取、改造、加工、检

查等处理，建设马汊河河道确权划界信息系统地理

空间数据库。同时建立对空间数据库的管理、维

护、更新和使用的长效管理机制，使数据库能够不

断的扩展、完善，保证数据的一致性、鲜活性和准确

性，为整个信息资源的规划和建设奠定一个良好的

基础。数据库的设计需具备灵活和可扩展性，以便

于将来随着每年数据的递增、未来应用的发展、政

府其它部门数据加入使得数据不断增加，包括数据

种类、数据内容和数据量，从而发展为一个多用途

的、可扩展的空间数据库。

４　管理系统模块功能
管理处将“智慧水务”理念结合精细化管理单

位创建、安全标准化单位建设、河道巡查移动终端

开发、视频监控、无人机巡查、数字化办公等工作，

深化各项成果在工程精细化管理中的运用，建设了

颇具特色的智慧水务管理模块，提升了工程管理

效能。
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图１　项目总体技术路线

４．１　综合信息管理
深化马汊河河道确权划界工作成果应用，实现

河道信息资源整合及高效利用，为河道精细化管理

与决策提供科学依据和现代化的手段，管理处建立

了“马汊河水利工程确权划界综合管理信息系统”。

该综合管理信息系统拥有两大子系统：其一，“水利

设施综合管理子系统”是管理处日常管理工作信息

化、规范化、数字化的实现，对基础地理信息（如行

政区划、居民地、道路等要素）和水利设施、部件的

空间信息以及属性信息进行处理，并统一存储在数

据库中。采用Ｂ／Ｓ架构建立地理信息管理系统，利
用ＧＩＳ强大的空间模拟和分析能力，为终端用户提
供基于地图可视化的１０种查询统计分析方式，动
态管理水利设施数据。其二，“移动巡检与养护子

系统”满足了管理处涉水项目日常监管与养护动态

巡查工作的应用需求，系统结合 ＰＤＡ的优势，综合

考虑涉水项目监管、水利设施巡检与养护的工作特

点［４］，开发了基于ＰＤＡ终端的五大巡检养护操作功
能。通过该项目实施，对河道标志、标牌、界碑、界

桩及穿跨河建筑物进行了系统的统计、登记、编号，

整理了相关的基础信息，建立了确权划界成果数据

库及河道基础设施数据库，以划界图纸为基础开发

的巡检系统，提高了河道巡查管理力度和管理信息

的交换利用效率，改进了管理模式，助推河道精细

化管理水平的提升。

４．２　水域公共安全视频监控
马汊河水利工程附属设施大多设置在河道现

场，多来年时常遭到人为破坏，对河道管理造成严

重的影响，且水事违法案件时有发生。原有的监控

设施数量不足，设备老旧，无法满足当前河道管理

需求。为提升水域安全防范和应急处置能力，确保

马汊河水域安全，结合省市“大数据发展”“智慧水
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务”建设要求，管理处与南京市公安局水上分局共

同建设了马汊河河道管理范围内的水域公共安全

视频监控，通过遴选沿河关键节点、布建光缆、杆件

和加装高清全球眼探头，河道两岸全线共布设 １５
处高清视频监控装置，确保河道两岸高危敏感区域

视频监控全覆盖，实行２４ｈ不间断监控，现场数据
实时上传双方信息系统，共同保障了河道运行安

全。

４．３　河道无人机巡查
河道堤防两岸岸线跨度长，管理区域面较广，

河道日常巡查工作长期以来存在巡查人员不足、巡

查效率不高等问题。河道水域管理范围内时常发

生堆置阻碍行洪弃置物，以及偷排建筑泥浆和污水

等违法活动，因违法行为隐蔽，巡查难以及时发现，

给河道管理工作带来诸多困难。经过充分调研，引

入无人机作为新的河道巡查手段，开展无人机巡河

不仅提高了效率，减少了河道巡查中的盲区和死

角，而且可以及早发现并制止违法活动以及河道水

质的变化情况，相关巡查图像数据定期在系统中进

行保存，提高了管理效能。

４．４　可视化大屏监控
管理处所辖马汊河河道管理范围内分布着众

多监控视频装置，监控范围既涉及河道附属设施的

运行，还包括办公区域的安全保卫，视频监控画面

多，监视任务重。可视化大屏监控系统的建设，使

得在防汛防旱、河道附属设施、水环境及河道航运

管理等重要领域，能更及时、更客观地获得相关数

据和信息，从而可以更准确高效的预测、预报和

预警。

４．５　数字档案综合管理
水利档案管理是水利系统管理不可缺少的环

节。档案管理工作关系到了水利系统的档案价值

的发挥和长远发展。传统水利档案管理需要通过

人工管理方式对水利档案进行查寻、整理、归档、存

储和管理等，不仅效率低、保密性差，而且人工管理

对于查找、更新与维护等操作存在很大的困难。数

字档案综合管理系统的应用，使得档案的保存工作

更加妥善，通过将现有水利档案进行扫描形成电子

化档案储存在信息系统中，提高水利档案管理部门

的工作效率和管理水平。

４．６　防汛防旱移动终端
防汛防旱、内网办公移动系统以智能手机作为

终端平台，通过信息资源整合和数据共享，将原有

内部网络的相关功能和数据整合到移动终端中，实

现了实时防汛防旱预警预报信息以及内网公文的

查阅和办理。业务工作人员随时都可以与业务应

用系统进行交互通讯，完成个人在移动状态时对信

息的各种操作，为工作提供真正的全方位移动办公

手段。通过移动终端查看实时水雨情、汛情、险情、

预警、灾情等相关防汛防旱信息，以及在线对数据

进行分析和整理，为滁河流域的防汛调度和应急管

理提供决策支持。办公移动终端突破了传统纸质

办公事务的诸多局限性，无纸化、数字化的移动内

网办公系统，为日程事务、公文流转、请示审批、协

同作业、信息交流及辅助办公等提供了高效、灵活、

安全的网络化办公环境，提高内部的工作效率，降

低运营成本。

５　结　语
在大部制改革的新形势下，对水利工程管理的

要求也在悄然转变，百姓对水资源、水环境精细化

管理需求更为迫切。南京市滁河河道管理处立足

于精细化管理要求，通过加快信息化建设，探索提

出了以数据大感知、传输大网络、资源大数据、业务

大应用、标准化规范、硬件支撑为核心的以智慧水

务构建河道精细化管理，不断提升河道管理工作

水平。
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