
水利工程建设

　７０　　　
江　苏　水　利

ＪＩＡＮＧＳＵＷＡＴＥＲＲＥＳＯＵＲＣＥＳ
２０２０年６月
Ｊｕｎ．２０２０　

收稿日期：２０２００４１３
作者简介：杜东照（１９８０—），男，工程师，主要从事水利工程施工与管理工作。

玻璃钢夹砂管道在新沂市尾水导流

工程中的质量控制

杜东照，胡学俊，贾彩艳，马　晴，常　石
（新沂市沂北灌区管理所，江苏 徐州　２２１４００）

摘要：根据新沂河尾水导流工程，通过对预应力钢筒混凝土管、预应力钢筋混凝土管道、玻璃钢管

３种管材的优缺点比较，确定采用玻璃钢管。根据埋设玻璃钢夹砂管道流程，介绍开挖沟槽、安
装玻璃钢夹砂管道、沟槽回填、水压试验等流程的施工质量控制要点。
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　　新沂市尾水截污导流工程北起新沂市城南污
水处理厂，埋设双排ＤＮ１２００管道，沿新墨河东堤东
侧、总沭河西堤西侧、响马林排涝沟东侧至新沂河

马庄涵洞以下排入新沂河尾水通道。单排管线总

长约２６．８１ｋｍ，设置进口集水池１座，穿路、堤及河
道顶管５座；出口建筑物１座。采用顶管施工工艺
施工。沿途穿越河道、沟渠、公路等 ３０余处，为玻
璃钢管道施工积累丰富经验。

１　管材方案比选
新沂河尾水通道采用封闭管道有压输水长距

离污水输送，设计中考虑经常使用的３种管材：预

应力钢筒混凝土管（ＰＣＣＰ）、预应力钢筋混凝土管
道、玻璃钢管。

预应力钢筒混凝土管具有合理的复合结构、承

受内外压较高、接头密封性好、抗震能力强、施工方

便快捷、防腐性能好、维护方便等优点，广泛应用于

长距离输水干线、压力倒虹吸、城市供水工程、压力

排污干管等。但预应力钢筒混凝土管目前市场价

格比预应力钢筋混凝土管道、玻璃钢管高，从经济

角度，一般不采用预应力钢筒混凝土管。

从类似工程情况来看，玻璃钢管道长距离输送

污水，在工程安全性方面明显优于预应力钢筋混凝

土管道。在施工难度、使用寿命、工期及管道的防
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污等方面，玻璃钢管道均优于预应力钢筋混凝土管

道。因此该工程采用玻璃钢管。

玻璃钢管中玻璃纤维增强塑料夹砂管是一种

新型的给排水管材，２０世纪９０年代初，从国外引进
玻璃钢管道生产线，开始生产玻璃钢夹砂管。玻璃

钢夹砂管具有使用寿命长、价格低、重量轻、刚度

好、耐腐蚀、安装便利、水利特性优良等特性。

２　玻璃钢夹砂管道基础形式
该工程沿线压力管道底高程大部分落在２层灰

黄、褐黄夹浅灰色含少量砾的粉质黏土、黏土和６层
灰黄、灰、灰褐色含少量砾的中砂、粉砂，夹黏土层上，

地基承载力１６０ｋＰａ，不需要地基基础处理。玻璃钢
管道底部３００ｍｍ厚砂垫层，管道两侧用砂回填至大
管径０．７Ｄ高度处，上部原土回填至地面标高，两管
道中心线间距取２．４ｍ，沟槽的宽度为４．６ｍ。

该工程管道采用埋地敷设方式。设计平均覆

土深度控制在２．０ｍ左右，根据该段工程地质情况，
拟定管沟开挖边坡为１∶１。管道基础横断面见图１。

图１　玻璃钢管及基础横断面图

３　玻璃钢夹砂管道质量控制
３．１　埋设玻璃钢夹砂管道流程

施工前准备→现场排水→开挖沟槽→基础垫
层铺设→铺设安装管道→沟槽回填→水压试验。
３．２　开挖沟槽

（１）合理控制沟槽开挖断面、深度，满足基础施
工排管操作空间、设计标高。因地制宜，不同地质

条件采用不同的开挖断面。对无地下水、地质条件

相对较好的、挖深小于２．５ｍ的地段开挖采用矩形
槽断面；在地下水位高、地质条件较差、易滑坡地段

采用梯形槽断面开挖；或根据现场地质条件不同地

段采用分层开挖，挖上下梯形、上梯形下矩形等组

合槽；施工排水根据地下水具体的情况，采用垄沟

排水、沟底一侧设置排水沟排水、集水坑排水。

（２）基槽开挖不得扰动槽底土基、超挖。使用

机械开挖沟槽深度接近设计高程时，应预留 ２０～
３０ｃｍ原土保护层，使用人工开挖；开挖遇不良土层
时先清除，采用换土或用砂垫层分层夯实回填。校

核基坑底标高满足设计要求后再进行下一道工序。

（３）严格控制沟槽开挖边坡坡度、槽口堆土高
度及堆土安全距离。沟槽边坡开挖坡度１∶１．５，堆
土高小于４ｍ以下，沟槽口堆土安全高度３ｍ。

沟槽开挖经监理、项目部、施工班组三方联合

验收复核设计要求后，再进行下一步工序。

３．３　安装玻璃钢夹砂管道
管道安装前及时清扫管道内、外壁，控制管底

高程，调整管节中心及高程。

（１）吊装玻璃钢夹砂道。管道吊装多使用挖掘
机、重机吊车，用软质纤维绳、管外壁双点捆绑起

吊、轻启轻放，不得穿芯吊装［１］。

（２）平坦地段安装。管道安装前，先在管道接
口基础对应位置开挖适宜的凹槽口，方便管道放置

安装时能把整个管身底部放置在开挖后沟槽底部

砂垫层上，受力均匀、保护管道。起重机将玻璃管

吊入沟槽时，将承口内、胶圈周围表面均匀涂抹润

滑剂，同时把两个“Ｏ”型橡胶圈分别放入在插口凹
槽中，沟槽内安排专人指挥吊车，准确把承插口两

管口对准，再使用手动葫芦将两根待安装的管道靠

近，安装到管道承口内。

（３）阀井附近的安装。为便于施工、完工后工
程运行、维修，在尾水导流管道上布置截止阀（闸

阀）、排气排泥阀。分别在管道最高、最低处设置排

气、排泥阀，在管道轴线上可移动的范围较小。为

缩短工期，施工中施工单位一般采取多点施工方

案，造成安装到阀井处时，与阀井连接的管道长度

一般不固定。为解决与阀井连接，满足短管连接，

根据实际测量管道长度，现场截管采用平端糊口连

接技术，确保工程保质量、加快施工进度。

（４）承插口打压试验。玻璃钢夹砂管道连接时
采用承插式双“Ｏ”型密封圈连接，对橡胶圈连接要
求高、密封性能好。施工时逐个检查橡胶圈，不能

出现割裂破损、气泡等瑕疵。管道连接时多采用逆

水流方向，先在承口内面均匀涂抹液体润滑剂，再

把两个“Ｏ”型胶圈分别套装到插口处，同时涂满润
滑剂，保证管道连接密封性。管道连接安装后，必

须对每安装一根管道连接处进行承插口处打压试

验，检测双＂Ｏ＂型圈密封效果。多采用手动试压泵
对管材带有的试压孔，加水打压试验，为管道打压

工作压力的１．５倍，检查承插口气密性。出现压力
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降低较快，说明承插口密封性能不好，需要重新安

装、再打压检测，确保整个管道系统总体试压成功［２］。

（５）玻璃钢夹砂管道现场糊制。对于地质复杂
地段定制管件不满足安装条件，可采取现场接口糊

制法。现场测量切割需要管道长度，专业技术人员

现场糊口连接。制定玻璃钢管现场糊制工艺技术

对施工现场作业条件、施工技术熟练程度有严格要

求。同时精细选取原材料不饱和聚脂树脂、固化

剂、玻璃纤维、促进剂及作业工具等，规范操作现场

糊口计划糊补厚度、层数、树脂用量、配料程序等，

熟练按施工技术、工艺等进行糊制［３］。

３．４　沟槽回填
管道承插口试压合格后，及时排除管区积水、

清除沟槽杂物、回填土方。本工程管线沿途部分地

段多为丘陵山地，沟槽开挖料出现碎石岩土，直接

回填土容易造成玻璃钢管道管身伤害。首先垫层

料回填中粗砂，管道顶５０ｃｍ至管底回填中粗砂。
施工时先把管道两侧腋下的三角区回填夯实，再玻

璃管管两侧对称回填夯实到管顶以上５０ｃｍ处。管
顶每层３００ｍｍ回填，夯实满足设计达到的密实度。
３．５　水压试验

水压试验是对管线安装是否满足设计、使用功

能进行检验，管线完成验收合格覆盖后，分段系统

进行水压试验。水压试验专项施工方案经监理审

批后方可进行。管道水压试验检测频率应按照规

范及设计要求进行，水压试验多采用水压试验法，

试验压力为工作压力的 １．５倍。试压段长度取为

１０００ｍ，也可根据现场情况调整。试压前管道应首
先在不大于工作压力下充分浸泡，浸泡时间不小于

２４ｈ。先排出管道内的气体，再将管道内压力升至
试验压力后稳定 １５ｍｉｎ，然后降至工作压力稳定
３０ｍｉｎ，且压力降在容许范围不出现渗漏水为合格。

４　结　语

新沂河尾水通道导流工程规模为 １．６１ｍ３／ｓ，
采用双管道输水方案，管道单排总长约２６．８１ｋｍ，
管道间距２．４ｍ；玻璃钢夹砂管、钢管及管件互相连
接而成，玻璃钢主管道管径为ＤＮ１２００、ＤＮ４００，钢管
主管道管径为 ＤＮ１０２０×１２。管道工作压力为
０．６ＭＰａ，试验压力为０．９ＭＰａ。

新沂市尾水截污导流工程为玻璃钢管道施工

积累丰富经验。玻璃钢管道综合性能良好，经济实

用性强，值得推广其应用领域和范围将会不断的扩

大。同时本工程的实施使排入新沂河的尾水和污

水顺利入海，减少新沂河两岸污染，改善治理区生

态环境。
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