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摘要：介绍了２０１９年江苏省淮北地区的旱情和通榆河应急输水概况，分析了应急输水期通榆河
饮用水源地水质变化情况，并着重分析了高锰酸盐指数、氨氮、总磷３项主要因子。通过水质分
析评价，探求通榆河应急输水对饮用水水源地水质影响规律，为泰州引江河工程江水东引及区域

水源调配，保障饮用水水源地安全提供参考。
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１　概　述
２０１９年江苏全省出现了罕见的干旱，继 ５—

７月全省发生春夏连旱后，８月下旬以后，全省平均
降水量比常年同期偏少４０％，其中淮北地区降水量
列１９５１年以来倒数第三位。由于淮河上中游地区
从３月开始降雨稀少，截至１０月底，入洪泽湖的水
量５９亿ｍ３，较常年同期偏少７７％，淮河干流入洪泽
湖水量４３．８亿ｍ３，较常年同期偏少７９％，其中７—

１０月淮河干流来水仅 ７．２６ｍ３，较常年同期偏少
９５％；９月中旬起淮河干流再次基本接近断流；沂沭
泗诸河９月中旬起基本无来水。７月２８日洪泽湖
水位出现汛期最低水位１１．１８ｍ［１］。１１月１０日，苏
北地区主要水源地洪泽湖、骆马湖、微山湖、石梁河

水库水位均比正常蓄水位低１ｍ以上，其中洪泽湖
比正常蓄水位低１．７５ｍ，处于枯水蓝色预警状态。
“三湖一库”总蓄水量２３．９亿 ｍ３，比常年同期偏少
４６％。面对严峻的旱情，江苏省水利厅加强会商
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研判，及时研究部署抗旱措施，统筹配置水源，科

学调度水利工程，先后进行了江水北调、江水东

引、引江济太等跨流域调水调度，组织沿江闸站引

水调水维持河网水位，加强湖库蓄水保水，有效保

障了全省城乡居民生活、工农业生产和交通航运

用水等需求。其中，江水东引通榆河应急输水从

７月３日至１２月２０日，分３次向连云港应急输水
共７０ｄ。本文主要针对江水东引通榆河应急输水
期对饮用水源地水质影响进行分析，对保障饮用

水水源地安全和泰州引江河水源工程及区域水源

调配提供参考。

２　饮用水源地及分布
通榆河南起南通，北至赣榆，全长４１５ｋｍ，是苏

北东部沿海地区综合开发的基础设施工程，具有灌

溉、航运、排涝等功能，是我省江水东引北调工程的

组成部分。１９９１年里下河地区大洪水之后，通榆河
东台至响水段２０２．７ｋｍ河道工程全线开工建设，截
止２００２年１０月全线贯通，该段河道河底宽 ３０～
５０ｍ，河底高程 －１．０～－４．０ｍ，堤顶高程４．０～
７．５ｍ，堤顶距１５０ｍ，设计流量１００ｍ３／ｓ［２］。２００７
年，省委、省政府决策实施通榆河北延工程，工程全

长１９０ｋｍ，自滨海县境内的大套三站引水至赣榆县。
２０１２年工程建成后，可以向连云港市供水 ３０～
５０ｍ３／ｓ的流量，为连云港市区应急水源及沿海开发
提供水源保障［３］。

通榆河中段大丰至响水境内分布着大丰第二

水厂、盐城城东水厂、建湖上冈水厂、阜宁城东水

厂、响水水厂５个水厂的饮用水水源地，分别承担
着沿线区域生活及工业用水的供给，保证饮用水水

源地的水质达标安全，直接关系到当地人民群众的

生命健康和生活质量，关系到一个地方的稳定和发

展。通榆河中段各水厂取水规模见表１。

表１　通榆河中段集中式供水水厂取水规模一览

序号 县级行政区 水源地名称 水厂名称
供水规模／

（万ｍ３·ｄ－１）

１ 大丰区 通榆河大丰水源地 大丰第二水厂 １５

２ 盐城市区 通榆河盐城水源地 盐城城东水厂 ３０

３ 建湖县 通榆河建湖县上冈水厂水源地 建湖上冈水厂 ５

４ 阜宁县 通榆河阜宁城东水厂水源地 阜宁城东水厂 ５

５ 响水县 通榆河响水水源地 响水水厂 ５

３　水质监测及分析评价
３．１　监测断面和评价指标

监测断面：５个饮用水水源地取水口各设置 １
个水质监测断面。评价指标：ｐＨ、溶解氧、氨氮、高
锰酸盐指数、总磷共５项因子。
３．２　评价标准和评价方法

评价标准：采用 《地表水环境质量标准》

（ＧＢ３８３８—２００２），Ⅲ类水为达标。评价方法：根据
《地表水资源质量评价技术规程》（ＳＬ３９５—２００７），
采用单因子评价法，即评价项目中选择最不利值对

应的单项水质类别为该测次水质类别。

３．３　监测结果评价
２０１９年７—１２月通榆河共３次向连云港应急

输水，分别为７月２日至８月２日、９月１９—３０日、
１１月２５日至１２月２０日。每次输水前均监测水质
本底值，期间开始几天每天监测、后隔１～３ｄ监测。
评价指标为ｐＨ、溶解氧、氨氮、高锰酸盐指数、总磷
５个因子。通榆河应急输水期饮用水源地水质类别
统计表见表 ２、水源地水质达标率统计表见表 ３，
２０１５—２０１９年近５年同期水源地水质达标率统计
表见表４［４］。
３．３．１　综合水质类别

综合评价通榆河应急输水期水源地水质，７月
份第一次应急输水期间水源地水质主要超标项目

为总磷、溶解氧、高锰酸盐指数，由于夏季气温较

高，里下河地区溶解氧普遍偏低；９月下旬开始第
二、三次应急输水期间主要超标项目为总磷。比较

输水前水源地水质本底值监测成果与输水期水源

地水质监测成果，通榆河应急输水对饮用水源地水

质有一定的影响，特别是汛期７月份第一次应急输
水期间，近１个月时间５个水源地水质几乎都不能
达Ⅲ类水标准，９月下旬开始的第二、三次应急输水
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表２　通榆河应急输水期饮用水源地水质类别统计

日期 大丰第二水厂 盐城城东水厂 建湖上冈水厂 阜宁城东水厂 响水水厂

２０１９－０７－０１（本底值） Ⅲ类 Ⅲ类 Ⅲ类 Ⅲ类 Ⅲ类

２０１９－０７－０３ Ⅳ类 Ⅳ类 Ⅲ类 Ⅲ类 Ⅲ类

２０１９－０７－０４ Ⅳ类 Ⅳ类 Ⅳ类 Ⅳ类 Ⅳ类

２０１９－０７－０５ Ⅳ类 Ⅳ类 Ⅳ类 Ⅳ类 Ⅳ类

２０１９－０７－０６ Ⅳ类 Ⅳ类 Ⅳ类 Ⅳ类 Ⅳ类

２０１９－０７－０７ Ⅳ类 Ⅳ类 Ⅳ类 Ⅳ类 Ⅳ类

２０１９－０７－１１ Ⅴ类 Ⅳ类 Ⅳ类 Ⅳ类 Ⅴ类

２０１９－０７－１２ Ⅳ类 Ⅳ类 Ⅳ类 Ⅳ类 Ⅳ类

２０１９－０７－１５ Ⅳ类 Ⅳ类 Ⅲ类 Ⅳ类 Ⅳ类

２０１９－０７－１７ Ⅳ类 Ⅳ类 Ⅳ类 Ⅳ类 Ⅳ类

２０１９－０７－１９ Ⅳ类 Ⅳ类 Ⅳ类 Ⅳ类 Ⅳ类

２０１９－０７－２１ Ⅳ类 Ⅳ类 Ⅳ类 Ⅳ类 劣Ⅴ类

２０１９－０７－２３ Ⅳ类 Ⅳ类 Ⅳ类 Ⅳ类 Ⅳ类

２０１９－０７－２５ Ⅳ类 Ⅳ类 Ⅳ类 Ⅳ类 Ⅳ类

２０１９－０７－２７ Ⅳ类 Ⅳ类 Ⅴ类 Ⅴ类 Ⅳ类

２０１９－０８－０１ Ⅳ类 Ⅳ类 Ⅴ类 Ⅴ类 Ⅳ类

２０１９－０９－０１（本底值） Ⅲ类 Ⅲ类 Ⅲ类 Ⅳ类 Ⅳ类

２０１９－０９－２０ Ⅳ类 Ⅲ类 Ⅳ类 Ⅳ类 Ⅲ类

２０１９－０９－２１ Ⅲ类 Ⅲ类 Ⅲ类 Ⅲ类 Ⅳ类

２０１９－０９－２３ Ⅳ类 Ⅲ类 Ⅳ类 Ⅲ类 Ⅲ类

２０１９－０９－２５ Ⅴ类 Ⅳ类 Ⅲ类 Ⅳ类 Ⅲ类

２０１９－０９－２７ Ⅳ类 Ⅳ类 Ⅲ类 Ⅳ类 Ⅲ类

２０１９－０９－２９ Ⅳ类 Ⅳ类 Ⅲ类 Ⅳ类 Ⅳ类
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（续表１）

日期 大丰第二水厂 盐城城东水厂 建湖上冈水厂 阜宁城东水厂 响水水厂

２０１９－０９－３０ Ⅲ类 Ⅳ类 Ⅲ类 Ⅳ类 Ⅲ类

２０１９－１１－２２（本底值） Ⅳ类 Ⅲ类 Ⅲ类 Ⅳ类 Ⅳ类

２０１９－１１－２５ Ⅳ类 Ⅳ类 Ⅴ类 Ⅲ类 Ⅴ类

２０１９－１１－２６ Ⅲ类 Ⅲ类 Ⅳ类 Ⅳ类 Ⅳ类

２０１９－１１－２７ Ⅲ类 Ⅲ类 Ⅳ类 Ⅲ类 Ⅲ类

２０１９－１１－２８ Ⅳ类 Ⅳ类 Ⅲ类 Ⅲ类 Ⅳ类

２０１９－１１－２９ Ⅲ类 Ⅳ类 Ⅲ类 Ⅲ类 Ⅳ类

２０１９－１１－３０ Ⅳ类 Ⅲ类 Ⅲ类 Ⅴ类 Ⅳ类

２０１９－１２－０１ Ⅳ类 Ⅲ类 Ⅲ类 Ⅳ类 Ⅲ类

２０１９－１２－０２ Ⅲ类 Ⅲ类 Ⅲ类 Ⅳ类 Ⅲ类

２０１９－１２－０４ Ⅳ类 Ⅳ类 Ⅲ类 Ⅲ类 Ⅲ类

２０１９－１２－０６ Ⅳ类 Ⅲ类 Ⅲ类 Ⅴ类 Ⅲ类

２０１９－１２－０８ Ⅳ类 Ⅳ类 Ⅳ类 Ⅳ类 Ⅲ类

２０１９－１２－１０ Ⅳ类 Ⅲ类 Ⅳ类 Ⅳ类 Ⅲ类

２０１９－１２－１３ Ⅲ类 Ⅲ类 Ⅲ类 Ⅳ类 Ⅲ类

２０１９－１２－１７ Ⅳ类 Ⅳ类 Ⅲ类 Ⅲ类 Ⅲ类

２０１９－１２－２０ Ⅳ类 Ⅲ类 Ⅲ类 Ⅲ类 Ⅲ类

对５个水源地水质影响相对较小，水质类别总体为
Ⅲ～Ⅳ类。汛期７月份第一次应急输水期间水源
地水质的达标率比２０１５—２０１９年近５年同期水源
地水质达标率明显偏低，９月下旬开始的第二、三次
应急输水的水源地水质达标率也低于近５年同期
水源地水质达标率。

３．３．２　主要指标水质类别
为了更好地了解通榆河应急输水对水源地水

质具体因子影响，对主要指标高锰酸盐指数、氨氮、

总磷３项因子分别进行分析评价，以Ⅲ类水为标
准。结果显示，通榆河应急输水期间对高锰酸盐指

数、氨氮、总磷水质指标都有一定的影响。其中，高

锰酸盐指数、氨氮 ２项因子在第一次输水中有影
响，第二、三次输水几乎无影响；总磷因子在３次输
水中影响较大，而且第一次输水期影响尤其明显。

通榆河饮用水源地９月２０—３０日高锰酸盐指数、氨
氮、总磷３项因子变化过程线见图１。通榆河应急
输水期饮用水源地高锰酸盐指数、氨氮、总磷水质

达标率统计结果见表３。

４　结论与建议
２０１９年江水东引通榆河向连云港应急输水共



　２２　　　 江　苏　水　利 ２０２０年７月

表３　通榆河饮用水源地高锰酸盐指数、氨氮、总磷水质达标率统计

输水序次 分析项目

水质达标率／％

大丰第二水厂 盐城城东水厂 建湖上冈水厂 阜宁城东水厂 响水水厂

第一次

高锰酸盐指数 ９３．３ ５３．３ ７３．３ １３．３ ２６．７

氨氮 １００ １００ ９３．３ １００ ８０

总磷 ６．７ ２０ １３．３ ２０ ３３．３

第二次

高锰酸盐指数 １００ １００ １００ １００ １００

氨氮 １００ １００ １００ １００ １００

总磷 ２８．６ ４２．９ ７１．４ ２８．６ ８５．７

第三次

高锰酸盐指数 １００ １００ １００ １００ １００

氨氮 １００ １００ １００ １００ １００

总磷 ３３．３ ６０ ６６．７ ４６．７ ６６．７
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图１　第二次输水通榆河饮用水源地水质变化过程

７０ｄ，通过通榆河应急输水期对饮用水源地水质进
行连续监测，并对高锰酸盐指数、氨氮、总磷３项主
要因子进行分析评价，以及综合类别影响进行分

析，主要得出以下结论与建议：

（１）通榆河应急输水对饮用水源地水质有一定
的影响，尤其汛期（７月）对水质影响较大，５个水源
地水质几乎都不能达Ⅲ类水标准，与近５年同期水
源地水质达标率相比明显偏低；而９月下旬开始的
２次应急输水对５个水源地水质影响相对较小，但
与近５年同期水源地水质达标率相比也偏低。

（２）高锰酸盐指数、氨氮、总磷３项主要因子在
应急输水期间氨氮比较稳定，基本保持Ⅲ类；高锰
酸盐指数在第二、三次输水中也基本保持Ⅲ类；总
磷于整个输水期间水质指标达标率偏低。

（３）鉴于通榆河应急输水对饮用水水源地水质
的影响，应急输水期间应加强水源地水质监测力

度，盐城市要加大宝应大运河取水量，合理调配各

水厂第二水源供水结构，同时，各水厂应强化应急

供水安全各项措施，确保供水安全。

（４）鉴于总磷因子在里下河地区水质监测中达
标率一直较低，尤其汛期影响更甚，其变化机理有

待进一步深入研究。
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