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新沂河海口控制工程“２０１９·８”
行洪期三闸分流比探析

肖怀前，林其军

（江苏省淮沭新河管理处，江苏 淮安　２２３００５）

摘要：２０１９年８月，新沂河海口控制工程在其南、北２座深泓闸均已被鉴定为三类闸的情况下遭
遇建闸以来最大泄洪流量考验。经实测，３座深泓闸实际分流比与设计分流比存在很大偏离。
为更好地指导调度运行并进一步优化除险加固方案，有必要对其分流比进行统计、分析。介绍了

新沂河“２０１９·８”洪水概况，统计分析了新沂河沿线特征站点水情数据、新沂河海口控制工程历
次行洪情况及此次行洪水情数据，对行洪期间三闸分流比进行了分析研究，提出了对策建议。
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１　概　述
新沂河自嶂山闸开始，途径徐州、宿迁、连云

港３市的新沂、宿豫、沭阳、灌南、灌云县至燕尾港
镇南与灌河一同入海，全长１４６ｋｍ［１］。１９９３年１０
月，国务院批准沂沭泗东调南下复工，同意按防御

２０年一遇洪水标准工程规模实施，并要求新沂河
按 ７０００ｍ３／ｓ标准行洪。新沂河海口控制工程是
沂沭泗东调南下工程中的重要工程项目，１９９７年
一期工程采取挖泓建闸，形成３滩２泓，泓滩联合
行洪。根据建成后的运行情况，存在着橡胶坝下

滩地溯源冲刷，水流汇流不规则，致使橡胶坝下防
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冲设施毁损严重的问题，危及枢纽安全，２００６年进
行扩建，调整为全部由泓道泄洪。扩建后新沂河

海口控制工程由 ３座深泓闸组成，由于重新设计
上游泓道连接方式，筑坝封堵南、北浅滩橡胶坝，

南、北深泓闸泓道发生改变，分流比重新调整，枢

纽设计防洪标准从 ２０年一遇提高为 ５０年一遇，
经计 算 和 模 型 试 验 验 证，设 计 流 量 提 高 至

７８００ｍ３／ｓ，此时３座深泓闸设计流量组成为：南
深泓闸２４２５ｍ３／ｓ，中深泓闸３３４８ｍ３／ｓ，北深泓
闸２０２７ｍ３／ｓ。
２０１９年８月１０日至１１日，受第９号台风“利

奇马”和冷空气的共同影响，沂沭泗流域大部分地

区普降大暴雨，局地特大暴雨，其中沂河临沂以上

区间降雨量为１９７４年以来最大降雨量。本次强降
雨导致沂沭泗地区发生了较大洪水，新沂河于８月
９日开始行洪。８月１０日１６时，洪水抵达新沂河海
口控制工程下泄入海，８月１３日１５时实测泄洪最
大流量５４８０ｍ３／ｓ，后进入相对平稳阶段，过闸行洪
流量维持在４５００ｍ３／ｓ左右，至８月１９日新沂河海
口控制工程从泄洪运行转入常规运行。

行洪过程中的监测资料表明：本次新沂河海口

控制工程南、中、北３座深泓闸实际行洪流量的分
流比与原设计分流比存在较大偏差。因南、北深泓

闸２０１８年４月被安全鉴定为三类闸，“２０１９·８”沂
沭泗洪水时采取多项保障措施，１０ｄ安全泄洪
１８亿ｍ３。近期正在开展２座闸的除险加固可行性
研究，为 更 好 地 总 结 新 沂 河 海 口 控 制 工 程

“２０１９·８”行洪应对经验，并更好地做好除险加固
方案，有必要对此次较大流量行洪的分流比进行

解析。

２　行洪情况
２．１　历次行洪情况

本次统计新沂河海口控制工程行洪情况为

２００６—２０１８年，其中 ２０１４—２０１６年连续 ３年未行
洪。每年行洪次数多在２次以上，每次行洪天数相
对较短，但２００７年、２００８年相对较长。行洪流量多
数不超过 ５０００ｍ３／ｓ。新沂河海口控制工程建闸
后，嶂山闸（新沂河控制口门）最大实测泄洪流量

４９３０ｍ３／ｓ（调度数据是 ５０００ｍ３／ｓ），发生在
２００８年７月 ２５日，同 期 沭 阳 站 最 大 流 量
４７６０ｍ３／ｓ，发生日期２００８年７月２６日。

新沂河海口控制工程建成后新沂河历次行洪

统计数据见表１。

２．２　本次行洪情况
２．２．１　嶂山闸流量（新沂河口门）

嶂山闸为骆马湖洪水入新沂河控制建筑物，本

次泄洪于８月９日１２时开闸，泄洪流量经过了“低
→高→低→高→低”的过程，８月１７日１７时全部关
闭，历时９天，实测最大行洪流量５０２０ｍ３／ｓ，泄水
量１６．２１亿ｍ３。
２．２．２　沭阳站流量（干流控制站）

沭阳站为新沂河上游干流控制站，除新沂河干

流嶂山闸下泄洪水，另有老沭河、岔流新开河等主

要支流来水汇入，叠加通过沭阳断面继续下泄。本

次行洪沭阳站实测最大流量 ５９００ｍ３／ｓ，为
“１９７４·８”大洪水以来的最大行洪流量，最高水位
达１１．３１ｍ，超警戒水位 ９．０ｍ和历史最高水位
１０．７６ｍ。
２．２．３　新沂河海口控制工程流量

新沂河海口控制工程是新沂河洪水下泄入海

的末端控制口门，大流量时可闸门提出水面敞泄洪

水，小流量时需根据涨落潮规律相机排水，本次行

洪实测最大流量５４８０ｍ３／ｓ，行洪过程中，南深泓闸
和北深泓闸实测分流比均超出设计分流比，中深泓

闸实测分流比小于设计分流比。

２０１９年８月新沂河海口控制工程行洪流量统
计见表２。
２．２．４　行洪期间沿线站点特征值分析

根据水位涨落变化和流量数据，可以直观地了

解洪水过境情况，因此有必要关注新沂河沿线主要

站点水情变化。本次行洪过程中，新沂河沭阳段的

沭阳闸下游、沭新闸上游、沭阳站等站点水位均超

过了历史最高水位。

本次行洪期间沿线站点特征值统计见表３。

３　分流比分析
３．１　设计分流比

２００５年在新沂河海口控制工程二期工程设计
过程中，委托南京水利科学研究院通过水工物理模

型试验，对枢纽区域水流和流量进行分析。水工模

型试验边界尺寸条件如下：南、中、北深泓闸上下游

引河河底高程均为 －２．０ｍ，上游引河底宽分别为
１５０ｍ、１８０ｍ、１００ｍ，下游引河底宽分别为１４０ｍ、
１８０ｍ、１２０ｍ，上下游引河边坡均为１∶４，引河两侧
滩地高程约２．５０ｍ。水工模型试验成果表明：在新
沂河海口控制工程设计行洪７８００ｍ３／ｓ工况下，下
游引河口设计水位４．０ｍ时，南深泓闸设计行洪流
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表１　新沂河海口控制工程建成后新沂河历次行洪统计数据

序号 年份 行洪天数／ｄ 行洪最大流量／（ｍ３·ｓ－１） 行洪总量／亿ｍ３ 备注

１ ２００６ ２８．２９

２ ２００７ ４＋１６＋３８＋６＝６４ ３５００ ７５．６９

３ ２００８ １６＋６＋７＋５＋４＋４＝４２ ５０００ ５２．８６

４ ２００９ ８＋５＋６＋４＝２３ ３０００ １９．７３

５ ２０１０ ６＋２＋８＋５＝２１ ２５００ ２１．２

６ ２０１１ ６＋３＋４＋３＝１６ ２０００ １６．７５

７ ２０１２ ３＋７＋３＝１３ ３０００ １０．４４

８ ２０１３ ６＋８＝１４ １３００ ８．４８

９ ２０１４ 未行洪

１０ ２０１５ 未行洪

１１ ２０１６ 未行洪

１２ ２０１７ ４＋５＋３＝１２ １５００ ７．３４

１３ ２０１８ １６＋４＝２０ ４０００ １４．０２

①行洪以嶂山闸开关闸为标
志；

②行洪天数为累加值，以２００７
年为例，说明有 ４次行洪过
程，累计共６４ｄ；
③行洪最大流量以嶂山闸调
度数据统计，行洪总量以嶂山

闸调度数据计算，与实测（推

算）资料不完全一致。

表２　２０１９年８月新沂河海口控制工程行洪流量统计

序号 时间
总流量／

（ｍ３·ｓ－１）

流量／（ｍ３·ｓ－１）

北闸 中闸 南闸

上游水

位／ｍ
下游水

位／ｍ

分流比／％

北闸 中闸 南闸

１ ２０１９０８１１Ｔ１７：２０ １７７

２ ２０１９０８１１Ｔ２３：１０ ４７９

３ ２０１９０８１２Ｔ０８：３０ ９８２

４ ２０１９０８１２Ｔ１１：００ １１７６

５ ２０１９０８１２Ｔ１６：３０ １２２２ ３２９ ５０４ ３８９ ３．００ ２．８０ ２６．９ ４１．３ ３１．８

６ ２０１９０８１２Ｔ１８：５５ ２８７５ ２．２８ ２．１９

７ ２０１９０８１２Ｔ２１：３０ ３３４０ １．７０ １．２５

８ ２０１９０８１３Ｔ００：３０ ３７６０ １．６０ ０．８２

９ ２０１９０８１３Ｔ０４：００ ３７２０ ２．２１ １．４９

１０ ２０１９０８１３Ｔ０６：３０ ３９３０ ２．９０ ２．０５

１１ ２０１９０８１３Ｔ０７：３０ ４１９０ １２６０ １７６０ １１７０ ２．９０ ２．８５ ３０．１ ４２．０ ２７．９

１２ ２０１９０８１３Ｔ０９：００ ４９１０ １２５７ ２０４３ １６１０ ２．５３ ２．２４ ２５．６ ４１．６ ３２．８

１３ ２０１９０８１３Ｔ１０：３０ ５０４０ １３７６ ２０６１ １６０３ ２．２３ １．８９ ２７．３ ４０．９ ３１．８

１４ ２０１９０８１３Ｔ１２：００ ５１１０ １．８５ １．５７

１５ ２０１９０８１３Ｔ１５：００ ５４８０ １６７１ １９６２ １８４７ １．９３ １．６７ ３０．５ ３５．８ ３３．７

１６ ２０１９０８１３Ｔ１８：００ ４５５０ １３４０ １７８０ １４３０ ２．７３ ２．５７ ２９．５ ３９．１ ３１．４
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（续表２）

序号 时间
总流量／

（ｍ３·ｓ－１）

流量／（ｍ３·ｓ－１）

北闸 中闸 南闸

上游水

位／ｍ
下游水

位／ｍ

分流比／％

北闸 中闸 南闸

１７ ２０１９０８１３Ｔ２３：００ ５２８０ １．８４ １．５０

１８ ２０１９０８１４Ｔ０５：４０ ４１６０ １２９４ １３１９ １５４７ ２．８６ ２．５７ ３１．１ ３１．７ ３７．２

１９ ２０１９０８１４Ｔ０８：００ ４３４０ １３８４ １４６３ １４９３ ２．８６ ２．５３ ３１．９ ３３．７ ３４．４

２０ ２０１９０８１４Ｔ１１：００ ４９８０ ２．０７ １．３８

２１ ２０１９０８１４Ｔ１４：００ ５３６０ １．７４ ０．９９

２２ ２０１９０８１４Ｔ１７：００ ４３５０ ２．４８ ２．２６

２３ ２０１９０８１４Ｔ２３：００ ５０４０ １．７３ １．０８

２４ ２０１９０８１５Ｔ０７：００ ４１６０ ３．１２ ２．７８

２５ ２０１９０８１５Ｔ１３：００ ４８２０ １．７３ １．０３

２６ ２０１９０８１５Ｔ１８：００ ４１９０ １．５３ １．０２

２７ ２０１９０８１６Ｔ０７：００ ２５３０ ２．８７ ２．６８

２８ ２０１９０８１６Ｔ１３：００ ３０６０ ０．９９ ０．４７

２９ ２０１９０８１６Ｔ１８：００ ２６７０ ２．１８ １．９６

３０ ２０１９０８１７Ｔ０７：００ ９３６ ２．６９ ２．５８

３１ ２０１９０８１７Ｔ１３：３０ １９９０

３２ ２０１９０８１７Ｔ１４：３０ １８８０

注：

①表内总流量为上游２２８国道桥上走航式ＡＤＣＰ实测流量，分流比为闸室下游电波流速仪实测；②表内水位为人工
观测，第２８测次水位根据前后时间段人工观测直线内插计算，其余空值表示没有人工观测水位，水位观测值为闸
上下游近闸处，仅供参考；③第３０测次流量明显偏小，原因是中闸和北闸全部关闭，其对应水位为南闸上下游水
位；④设计分流比：北闸２６％、中闸４３％，南闸３１％。

表３　本次行洪期间沿线站点特征值统计

站名
最大流量／

（ｍ３·ｓ－１）
最大流量

出现时间

最高水位／
ｍ

最高水位

出现时间

历史最大流

量／（ｍ３·ｓ－１）
历史最大流量

出现时间

历史最高

水位／ｍ
历史最高水位

出现时间

嶂山闸 ５０２０
２０１９８１１
Ｔ１７：００

５７６０ １９７４８１６

沭新闸

（上游）
１２．０４

２０１９８１２
Ｔ４：００

１１．６４ １９７４８１３

沭阳闸

（下游）
１２．２６

２０１９８１２
Ｔ６：１０

１１．８１ １９７４８１６

沭阳 ５９００
２０１９８１２
Ｔ８：００

１１．３１
２０１９８１２
Ｔ６：３０

６９００ １９７４８１６ １０．７６ １９７４８１６

盐河南闸

（闸上游）
６．９０

２０１９８１２
Ｔ１４：５０

７．３７ １９９３８１７

盐河北闸

（闸上游）
７．０３

２０１９８１２
Ｔ１８：００
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（续表３）

站名
最大流量／

（ｍ３·ｓ－１）
最大流量

出现时间

最高水位／
ｍ

最高水位

出现时间

历史最大流

量／（ｍ３·ｓ－１）
历史最大流量

出现时间

历史最高

水位／ｍ
历史最高水位

出现时间

小潮河闸

（上游）
５．６８

２０１９８１３
Ｔ６：２５

６．５９ １９９３８１７

东友涵洞

（上游）
５．０４

２０１９８１３
Ｔ９：１５

２２８国道桥
（海口总）

５４８０
２０１９８１３
Ｔ１５：００

量２４２５ｍ３／ｓ（占 ３１％）、中深泓闸设计行洪流量
３３４８ｍ３／ｓ（占 ４３％）、北深泓闸设计行洪流量
２０２７ｍ３／ｓ（占２６％）。
３．２　实测分流比

在２０１９年８月９日至１７日新沂河海口控制工
程行洪期间，根据现场实际监测资料，南、中、北深泓

闸的实际行洪分流比偏离设计分流比，呈现南、北深

泓闸实际流量占比偏大，中深泓闸实际流量占比偏

小。本次行洪过程中，分流比最大偏差发生在８月
１４日上午５：４０，相应枢纽行洪流量４１６０ｍ３／ｓ，南、
中、北深泓闸行洪流量分别为 １５４７ｍ３／ｓ（占
３７．２％）、１３１９ｍ３／ｓ（占 ３１．７％）、１２９４ｍ３／ｓ（占
３１．１％）；在最大行洪流量５４８０ｍ３／ｓ时（８月１３日
下午 １５：００），南、中、北深泓闸行洪流量分别为
１８４７ｍ３／ｓ（占 ３３．７％）、１９６２ｍ３／ｓ（占 ３５．８％）、
１６７１ｍ３／ｓ（占３０．５％）。根据本次行洪流量监测资
料，经分析，南、中、北深泓闸实际行洪分流比偏离设

计分流比最大程度分别为２０．０％（偏大）、２６．３％（偏
小）、２２．７％（偏大）［２?４］。
３．３　情况分析

根据２０１９年５月新沂河海口控制工程区域地
形实测资料，结合本次行洪上游分流岔口区域水流

流态观测情况，经初步分析，认为造成枢纽实际行

洪分流比偏离设计分流比情况的主要因素如下。

（１）３座深泓闸上游引河现状断面与设计断面
偏差较大，本次行洪前测量资料表明，现状南、中、

北深泓闸上游引河河底高程分别为 －４．５ｍ、
－２．８ｍ、－５．０ｍ左右，南、北深泓闸上游引河河底
高程低于中深泓闸上游引河２ｍ左右，导致新沂河
洪水大量流向南北深泓闸引河。

（２）上游分流岔口的地形为中间高、两侧低，中
间滩面水流明显向两侧泓道汇集，导致南、北深泓

闸分流比的进一步加大。

（３）中深泓闸下游港道淤积较为严重，与灌河
交接处芦荡侵占河道呈内喇叭形河口，导致中深泓

闸下水位明显高于南、北深泓闸的闸下水位，中深

泓闸过闸水位落差小于南、北深泓闸，下游港道洪

水冲淤能力锐减，引起中深泓闸实际过流量偏小。

４　结　语
（１）新沂河海口３座深泓闸实测分流比与设计

分流比产生较大偏移，中深泓闸过流能力明显不

足，达不到设计运行条件，南、北深泓闸分流比远大

于设计分流比，不利于海口控制工程整体行洪安

全。建议对三闸分流比开展模型试验和研究分析，

对上游泓道解决方案进行进一步优化设计。

（２）新沂河海口南、北深泓闸均被鉴定为三类
工程，在行洪时存在安全隐患，尤其是大流量行洪

时存在很大的安全隐患。建议加快南、北深泓闸除

险加固进度，同时设计单位要根据本次行洪情况，

对南北深泓闸水下消能和防冲等进行复核研究，增

建水文观测设施，进一步优化加固方案。

（３）为确保新沂河海口南、北深泓闸行洪期安
全，应进一步优化调度运行原则。在行洪初期，适

当控制南深泓闸行洪流量，依次加大北深泓闸、中

深泓闸行洪流量，尽量减小下游河道淤积量，提高

下游河道行洪能力；在行洪过程中，对南、中、北深

泓闸上游泓道的行洪流量进行实时监测，监测数据

及时反馈运行调度操作人员；当闸下消力池末端水

位低于０ｍ时，应适当减小过闸行洪流量，确保工
程安全。
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