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浅谈水利工程管理范围划界工作

的设计与施工
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摘要：开展河湖和水利工程管理范围划界工作，在明确管理和保护范围的同时，也积极推进了水

利工程管理工作的科学化和法制化。通过阐述澡港河南枢纽管理范围划界工作的设计与施工，

为水利工程的依法管理和提高现代化管理水平奠定了基础。
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　　水利工程是实施防洪排涝 、抗旱供水 、农业灌
溉 、生态调节的重要基础设施［１］，在国民经济和社

会发展中发挥着极为重要的作用。水利工程确权

划界是依法保护水利工程的重要措施，是加强水利

工程管理的一项基础性工作［２］。通过确权划界，明

确水利工程的保护和管理范围，可以依法管理水利

工程，充分发挥水利工程的社会效益。

１　工程概述
澡港河南枢纽工程是常州市运北片的重要防

洪控制节点工程，为大２型水利泵站，主要功能为

防洪、排涝和改善城市水环境，防洪标准为２００年一
遇。工程由泵站和节制闸各１座组成，泵站设计流
量为５０ｍ３／ｓ，采用５台２１８０ＺＧＢ１０－１．３型双向竖
井式贯流泵，配套４５０ｋＷ的１０ｋＶ高压异步电动
机。节制闸布置在泵站东侧，规模为２×１０ｍ，闸门
为升卧式平面钢闸门，通过卷扬式启闭机进行启

闭。澡港河南枢纽管理范围划界工作主要有：实地

踏勘水利枢纽具体情况，按要求布设控制点，修测

河道堤脚线、堤肩线、河口线及地形图，预制、放样、

埋设界桩（牌）、告示牌，实地采集界桩（牌）坐标信

息等。
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２　管理范围线图设计
２．１　基准线修测及优化

澡港河南枢纽划界主要依据《常州市河道管理

实施办法》第８条“小型涵闸、抽水站：上下游河道、
堤防各２００ｍ，左右侧各５０ｍ”和《江苏省水利工程
管理条例》第６条“水利枢纽工程内分别由水利部
门和其他管理部门管理的各类建筑物，凡各自的管

理范围已经划分明确的，不再变动”的规定执行。

澡港河南枢纽向上游河道延伸５１２ｍ，河道左侧至
河口线外１０ｍ，右侧为河口线外１０ｍ；向下游河道
延伸５１９ｍ，河道左侧为河口线外１０ｍ，右侧为河口
线外１０ｍ；水工建筑物左侧至外８０ｍ，右侧至外５０
ｍ为管理范围。根据现场踏勘，澡港南枢纽管理范
围线的基准线是河口线。基准线基本没有发生明

显变化，可修测部分以便检验。

２．２　管理界桩（牌）设计要求
在１∶１０００地形图的基础上，依据基准线绘制管

理范围线，预布设拐点界桩。界桩点都设置在了易

埋设的位置，且在拐弯位置进行了适当的加密，基

本体现出了河道的走向。界线拐点处设置界桩，圆

弧段应加密以准确反映出界线走向为原则［３］。根

据现场踏勘，澡港河南枢纽以河口线为基准线。为

保证基准线顺延的连贯性和完整性，内业剔除不合

理的折点，按上下断面优势合理优化。布设选择澡

港河南水利枢纽上游（主要运行工况水流方向）右

岸管理范围界桩作为起始点，按顺时针方向依次编

号，间隔按照１００ｍ布设，拐点和圆弧段处加设界
桩，对于已安装护栏作为管理范围标识的，管理界

桩布置间距适当加大。

２．３　公共界桩与移位桩
在相邻河道处埋设界桩时，根据其级别埋设界

桩，公共界桩在一般界桩基础之上，在界桩顶部采

用红色油漆喷涂；移位桩在界桩顶部采用黄色油漆

喷涂，以示区别。澡港河南枢纽管理范围上下游与

澡港河河道各有２个公共界桩，根据两者级别，公
共界桩将由河道处埋设，不存在移位界桩。

２．４　管理界桩（牌）编号
（１）图上界桩编号由枢纽工程名称、县（市、区）

名称各字拼音第一个字母缩写和界桩号组成。界

桩号用阿拉伯数字０００１、０００２、０００３流水编号。例
如澡港河南枢纽第５号编号为“ＺＧＨＮＳＮ－ＣＺＢＪ－
Ｓ０００５”，其中ＺＧＨＺＳＮ为澡港河南枢纽拼音首字母
缩写，ＣＺＢＪ为常州本级的拼音首字母缩写，Ｓ为岸

别缺省值。

（２）当在已经立好的界桩之间需要增加界桩
时，其界桩编号在上一个原有界桩号后加“－”再加
数字序号，保证界桩编号不重号［４］。

３　施工执行
３．１　主要技术指标

平面坐标系统使用２０００国家大地坐标系，投影
面为椭球面。高程基准使用１９８５国家高程基准。
测图比例尺为１∶１０００，基本等高距为１ｍ。地形图
分幅方式为４００ｍｍ×５００ｍｍ。
３．２　总体工作流程

总体工作流程见图１。

图１　工作流程

３．３　首级控制测量
根据实施方案要求澡港河南枢纽管理范围内

均匀布设了２个 Ｅ级 ＧＮＳＳ点，１个位于澡港河南
枢纽院内，１个位于澡港河旁绿化带内，并按照四等
水准的要求进行水准联测。

３．３．１　选点
（１）选点人员在实施选点前，在野外踏勘的基

础上，根据布网任务分析研究了测区已有资料，并

合理利用资料。

（２）选点人员在熟悉和掌握测区情况后，在管
理范围内布设了２个ＧＮＳＳ点。
３．３．２　点位情况

（１）方便操作和放置接收设备，视野良好；视场
内如果有障碍物，高度角不能超过１５°。

（２）必须远离电台、微波站等大功率无线电发
射源２００ｍ开外，远离微波无线电信号传送通道、高
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压输电线路５０ｍ开外。
（３）周围没有强烈反射卫星信号的大型建筑

物。

（４）交通方便，点位都位于路边，大型车辆可以
直接到达，点与点之间保证可以通视，有利于其他

测量手段扩展或联测。

（５）地面基础必须要稳定，有利于标石的长期
保存。

（６）对符合要求的已有控制点可以直接利用。
３．３．３　埋石情况

（１）标石采用预先做好的标石，规格底部
４００ｍｍ×４００ｍｍ，顶部 ２００ｍｍ×２００ｍｍ，高
５５０ｍｍ，中心标志为不锈钢制作，并刻有十字线。

（２）埋设标石时，根据标石尺寸，人工开挖到预
定深度后，在坑底中间再开挖了长宽各２００ｍｍ、深
１００ｍｍ的小坑，小坑底倒入１００ｍｍ厚的混凝土垫
层，放入标石并摆正。为了确保标石底部排水畅

通，标石底部边缘与土层直接接触。用原状土回填

至一定深度后放上护框，为了防止周边雨水流入坑

内，保证了护圈高出地表５ｃｍ左右。
３．３．４　水准联测

本次四等水准联测使用电子水准仪、水准尺、

尺垫１对。水准仪和水准尺都经过法定计量单位
的检定和校准，并在有效期内。利用了枢纽附近二

等水准点 ＩＩ３０９为起算点，并通过二等水准点 ＩＩ７５
对起算点进行了校核。形成了 ＩＩ３０９－Ｅ１３４－Ｅ１３３
－ＩＩ３０９闭合水准路线。四等水准测量各环节都按
ＧＢ１２８９８—２００９《国家三、四等水准测量规范》的要
求操作。

水准平差采用 ＣｏｓａＬｅｖｅｌ平差软件，闭合差为
６ｍｍ＜３５ｍｍ（允许误差）。平差方式采用了按距
离分配的经典平差方式，每公里偶然中误差为

±０．３６ｍｍ。符合环线闭合差小于２０槡Ｌ，每公里偶
然中误差小于５ｍｍ的要求。
３．３．５　图根控制测量

（１）在建筑物周边、树林里不能使用 ＲＴＫ地方
需要用全站仪测量，在这些区域外围布设了图根

点。图根控制点利用了 ＣＺＣＯＲＳ根据 ＣＨ／Ｔ２００９—
２０１０《全球定位实时动态测量技术规范》中 ＲＴＫ控
制测量的要求布设。此次共布设了２个图根点，每
个图根点观测了４测回，取平均值，见表１。

（２）每次作业开始前，都在１个 Ｅ级 ＧＮＳＳ已
知点的检核，平面坐标较差不大于 ±０．０７ｍ，见
表２。

３．４　地形修测
３．４．１　修测范围及内容

对澡港河南枢纽管理范围线向外扩２０ｍ的范
围内进行地形图全要素采集，约１７０１６３ｍ２，涉及地
形图９幅。包括测量控制点、交通、水系、地貌、居
民地及设施、管线、境界、植被与土质注记，成图比

例尺为１∶１０００。
３．４．２　测图方法

本区域地形图修测主要采用 ＲＴＫ测图与全站
仪测图相结合的方法。

ＲＴＫ测图流动站的作业符合下列规定：
（１）流动站工作的有效卫星数量不少于５个，

ＰＤＯＰ值小于６，使用固定解成果［５］。

（２）正确选择和设置测量模式、转换参数、基准
参数和数据链的通信频率等。

（３）作业前，检测了２个以上 Ｅ级 ＧＮＳＳ已知
点。检测结果同已知成果之间的平面较差不大于

０．２ｍ，高差较差不大于０．２ｍ。
全站仪测图的作业符合下列规定：

（１）在不适宜 ＲＴＫ测图的区域采用全站仪测
图。

（２）全站仪测图方法采用草图法。
（３）当布设的图根点不能满足测图需要时，采

用了极坐标法增设少量测站点，一般不超过２站。
（４）仪器对中偏差不大于５ｍｍ，仪器高和反光

镜高的量取精确至１ｍｍ。
（５）作业结束前，对定向方位进行检查。
（６）全站仪测图的测距长度不超过规定。

３．５　界桩的埋设
埋设前，依据内业布设的界桩点，采集界桩点

理论坐标，作业组已对界桩点位置进行放样测量。

埋设时，测量人员对桩位进行检核。检核无误后，

用生石灰标定开挖范围线，指导工人开挖。

埋设规格：从地面往下６００ｍｍ，地面以上露出
４００ｍｍ，下设５０ｍｍ的Ｃ２０混凝土垫层。回填时先
用Ｃ２０混凝土３００ｍｍ，再用回填土２５０ｍｍ，从而确
保填筑密实。埋设界桩的时候，“严禁破坏”标识面

向水利工程，要求平行于河道岸线。界桩垂直方向

上偏斜不超过５°；水平方向上与河道岸线之间的夹
角偏斜不超过１５°。

界桩（牌）埋设（安装）结束后，待混凝土凝固

后，采集界桩（牌）的三维坐标，测量精度参照地形

图测量精度进行。每座桩（牌）埋设完成后，以数码

相机距界桩３ｍ至５ｍ拍摄桩（牌）体正面照，与其
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表１　图根点成果

点号 横坐标Ｘ／ｍ 纵坐标Ｙ／ｍ 高程Ｈ／ｍ

１ ３５２５７２４．４７１ ４９６９３９．０１３ ３．８１６

２ ３５２５４６２．３０９ ４９６７７４．３５４ ３．８０７

表２　已知点检核

序号 点名

检测数据／检测点已知数据 坐标及高程较差

Ｘ／ｍ Ｙ／ｍ Ｈ／ｍ ΔＸ／ｍ ΔＹ／ｍ ΔＨ／ｍ
点位较差

１ Ｅ１３３
３５２５４１２．６４５ ４９６９３６．１０５ ４．８９９

３５２５４１２．６４４ ４９６９３６．１０８ ４．８５５
－０．００１ ０．００３ －０．０４４ ０．００３

２ Ｅ１３３
３５２５４１２．６４５ ４９６９３６．１０５ ４．８９９

３５２５４１２．６４４ ４９６９３６．１０４ ４．８６３
－０．００１ ０．００１ －０．０３６ ０．００１

３ Ｅ１３４
３５２５６４５．８６６ ４９７０１１．５８７ ３．３４５

３５２５６４５．８６４ ４９７０１１．５８９ ３．３６２
－０．００２ －０．００２ －０．０１７ ０．００３

４ Ｅ１３４
３５２５６４５．８６６ ４９７０１１．５８７ ３．３４５

３５２５６４５．８６５ ４９７０１１．５８５ ３．３２８
－０．００１ －０．００２ ０．０１７ ０．００２

坐标表对应，以便存档，并根据管理范围线绘制地

形图及时绘制界桩位置略图，标明地理名称，形成

界桩身份证。

３．６　公共界桩
在相邻河道处埋设界桩时，根据其级别埋设界

桩，本次公共界桩由河湖处埋设，分别是ＺＧＨＮＳＮ－
Ｓ１，ＺＧＨＮＳＮ－Ｓ２，ＺＧＨＮＳＮ－Ｓ１８，ＺＧＨＮＳＮ－Ｓ１９，
界桩顶部用红色油漆喷涂。

４　结　论
通过开展水利工程管理范围划界工作，明确管

理和保护范围，逐步建立起权责清晰的水利工程管

理保护责任体系，保障防洪、供水、生态安全，促进

水利工程管理工作不断向规范化、法制化和现代化

迈进。
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