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89概9述

灌溉水有效利用系数是在某次或某一时间内

被农作物利用的净灌溉水量与水源渠首处总灌溉

引水量的比值"是作为水利改革发展的一个重要量

化指标"也是国家实行最严格水资源管理制度0三

条红线1控制目标及江苏省农业现代化进程监测主

要指标之一& 国家推进农业水价综合改革"建立农

业灌溉用水总量控制和定额管理制度"都离不开农

田灌溉水有效利用系数测算分析研究
)#*

&

通过研究近年来宿迁市宿城区灌溉水有效利

用系数变化规律"客观反映宿城区农田灌溉现状(

用水管理水平(节水发展成效"分析影响农田灌溉

水有效利用系数提高的因素"并提出对应措施"以
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期能够有效指导农田水利工程的规划设计(促进农

业节水和区域水资源优化配置等工作&

8;89宿城区基本情况

宿城区地处江苏省北部"位于东经 ##%g#"-.

##%g**-"北纬 **g&'-.*&g"#-之间"是鲁南丘陵与苏

北平原过渡带"地形呈西高东低"地貌类型为黄泛

冲积平原"地面组份基本为黄泛冲积物& 区域总面

积 %(& P3

!

"辖 ## 个乡镇(& 个街道(# 个省级经济

开发区和 # 个省级现代农业产业园&

宿城区气候温和"四季分明"雨水充沛"多年平

均降水量为 )")$! 33"过境水资源丰富"秋季作物

以单季水稻为主"夏季作物以小麦(油菜等为主"旱

作物蓄水补给一般均以天然降水补给为主"农业灌

溉用水主要是水稻田需水补给&

8;:9宿城区灌区现状

宿城区境内共有 & 个灌区"其中大型灌区 * 处"

分别是皂河灌区(船行灌区(运南灌区""$** 万 C3

!

以上的中型灌区 # 处"为龙河灌区"现已纳入船行

灌区管理& & 个灌区灌溉面积占全区面积的 )"S以

上"灌溉水源来自南水北调主输水通道的京杭大运

河!船行灌区(皂河灌区(运南灌区#和徐洪河!龙河

灌区#&

全区经多年水利建设"灌区灌排系统已经形

成"灌溉渠系主要为支(斗(农三级或斗(农二级进

田& 灌溉工程的兴建"为改善宿城区农业生产条

件(稳定和发展粮食生产奠定可靠的物质基础& 宿

城区灌区统计情况见表 #&

表 #$宿城区灌区统计结果

灌区名称
设计灌溉

面积@C3

!

有效灌溉

面积@C3

!

类型 水源

船行灌区 !$#* !$") 大型 提灌3自流

皂河灌区 !$!) !$"* 大型 提灌

运南灌区 #$(( #$&' 大型 提灌

龙河灌区 "$*' "$** 中型 提灌

8;<9工程建设情况

!"#(%!"#, 年"全区水务建设重点实施 #" 项

水务工程"完成总投资 ,$!# 亿元"完成新建防渗渠

#!" P3"疏浚河道 !%# P3$增加有效灌溉面积

# !,' C3

!

"恢复改善灌溉面积 ! ,,' C3

!

"新增旱涝

保收田 ,"" C3

!

"改善除涝面积 , """ C3

!

&

!"#,%!"#' 年"全区水务建设重点实施 #& 项

水务工程"完成总投资 #$)" 亿元"衬砌干渠

#&$! P3(支渠 ,$*( P3(斗渠 !&$&( P3"完成新建防

渗渠 #%!$&& P3"疏浚河道 ($,( P3(排涝沟 && P3$

增加高效节水灌溉面积 #%' C3

!

"维修养护泵站

#" 座等&

!"#'%!"#% 年"全区水务建设重点实施 & 项水

务工 程" 完 成 总 投 资 "$'( 亿 元" 衬 砌 渠 道

#*$%# P3"配套建筑物 (" 座"改建泵站 , 座"新建泵

站 * 座$衬砌防渗渠道 ($& P3$整治引河 #$"* P3$

更新改造沟渠配套建筑物 %, 座$配套量水设施

#, 套$建设高效节水灌溉面积 !!" C3

!

等&

!"#%%!"#) 年"全区水务建设重点实施 ' 项水

务工 程" 完 成 总 投 资 !$!& 亿 元" 衬 砌 渠 道

#*$%, P3"支渠护砌 #"$,!( P3& 改建涵闸工程

,! 座(桥涵工程 ( 座"新建及改造泵站 & 座$新(拆

建水闸 , 座(分水口 (" 座(涵洞 #! 座$新建渡槽

#! 座(生产桥 !, 座&

:9宿城区灌溉水有效利用系数测算

分析

:;89测算分析方法

农田灌溉水利用系数 "区是指净灌溉用水总量

(净与毛灌溉用水总量(毛的比值& 根据.全国农田

灌溉水有效利用系数测算分析技术指导细则/ .农

田灌溉水有效利用系数测算分析工作考评办法/

.全国现状灌溉水利用率测算技术方案/.宿城区农

田灌溉水有效利用系数测算方案/等技术要求并结

合实际情况"宿城区测算分析工作采用基于标准灌

溉定额评价体系的0首尾测算分析法1"即不测定灌

溉水(配水和灌水过程中的损失"直接测定灌区渠

首引进的水量和最终储存到作物计划湿润层的水

量!即净灌水定额#"从而求得灌溉水利用系数&

通过对宿城区灌区进行调查及实地查勘"选取

具有代表性(稳定性(可行性的大型灌区船行灌区(

皂河灌区作为样点灌区"首先得出样点灌区的灌溉

水有效利用系数"并对样点灌区的有效利用系数与

年灌溉用水量加权平均后"由点及面计算宿城区灌

溉水有效利用系数&

在已知样点灌区灌溉水利用系数和灌溉用水

量的情况下"全区灌溉水利用系数"

C区计算公式为

"

C区 2

"

<

12#

"

C1

(

)1

(

)区

/#""F !##
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)区 2

"

<

12#

(

)1

!!#

式中'

"

C1

为样点灌区的灌溉水利用系数"S$(

)1

为

灌区的灌溉用水量"3

*

$C

)区为灌区毛灌溉用水总

量"3

*

$<为灌区总个数&

宿城区样点灌区船行灌区(皂河灌区均为大型

灌区"根据测定导则"选取上(中(下游各 * 个典型

田块"通过计算田块平均净灌溉用水量推算样点灌

区净灌溉用水量&

:;:9宿城区农田灌溉水利用系数变化趋势分析

!"#!%!"#) 年宿城区农田灌溉水有效利用系

数分别为 "$(,,( "$(((( "$('!( "$('(( "$(%*(

"$()(("$()&("$,"""变化趋势如图 # 所示& 随着灌

溉水测算考核推进"宿城区通过加大节水宣传力度

及农田改造资金的投入"降低渠系及建筑物的跑(

冒(滴(漏(渗"减少灌溉水损失率"灌溉水有效利用

系数呈现稳步提高趋势&

图 #$宿城区 !"#!"!"#) 年农田灌溉水有效利用系数变化

宿城区节水工程以及农业综合水价改革等措

施和灌区节水管理水平逐年提高"对于灌溉水有效

利用效率提高有一定成效& 由图 ! 可知"灌溉水有

效利用系数随着节水工程面积的增加而呈上升趋

势"但随着节水工程建设量达到一定水平"对系数

的影响趋于平缓&

图!$宿城区近(年节水工程面积与灌溉水有效利用系数变化

分析逐年农作物全生长期内有效降雨(蒸发量

与灌溉水有效利用系数的年际变化关系!图 *#可

知"农作物生长期间"!"#% 年(!"#) 年同为干旱年"

灌溉期间降水量少"作物全生长期内有效降雨少"

农田内增加了灌溉用水"基于节水工程建设逐年增

加"规章制度逐渐完善"农田灌溉水有效利用系数

!"#% 年反而出现下降现象$!"#%%!"#) 年宿城区对

各个灌区实施了信息化改造(安装了渠首流量在线

监测系统(实施了水价改革并加大了节水宣传力

度"年际间农田灌溉水有效利用系数提高了 "$"","

这表明农田灌溉水有效利用系数与节水机制政策(

灌区管理水平有一定关系"完善节水政策制度(做

好灌区信息化改造及节水宣传很有必要&

图 *$宿城区 !"#("!"#) 年作物生产期间降水量$蒸发量

与灌溉水有效利用系数变化

<9提升农田灌溉水有效利用系数的

主要措施

<;89加大节水工程建设

宿城区 !"#(%!"#) 年逐年加大节水工程投资"

是近年来灌溉水有效利用系数稳步增长的重要措

施& 节水工程改造是提高农田灌溉水有效利用系

数的基础"但其运行持久性差&

因此必须持续稳定地投入水利资金"进一步加

大节水工程投入"加速灌区改造和泵站更新"整修

排灌系统"提高渠道衬砌率和渠系建筑物配套率"

减少输水时间和渗漏损失& 只有具备完善的供水

系统"才能实行计划供水(科学节水&

<;:9提升高效节水灌溉技术

通过宿城区近 ( 年节水工程面积与灌溉水有

效利用系数变化的分析表明"节水灌溉技术改进是

提高灌溉水有效利用率的有力保证"但由于农村现

行土地经营方式和高新节水灌溉技术在管理体制

和运营机制上存在一定的矛盾"高新节水灌溉技术

难以大规模实施&

需要在不同的灌溉区域选择适宜的节水灌溉

技术"做到因地制宜"推广适应当地的灌溉方式
)!*

&

各灌区根据自身环境特点"有计划地增加规模化(
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规范化节水灌溉工程"逐年提高喷灌(微灌(低压管

道输水地面灌溉(集雨节灌等创新节水技术实现农

业节水&

<;<9完善节水机制$加快水价改革

从测算成果看"宿城区 * 个大型灌区在 !"#% 年

实行水价改革后"!"#) 年灌溉水有效利用系数有一

定的提升& 但农民不易掌握先进的节水灌溉技术"

且民众对水是商品的意识不强"所以水费征收困

难(管理有一定难度&

首先需要通过完善的节水灌溉政策法规(相应

的鼓励政策及约束机制"来帮助农户选择先进的节

水技术"从而提高节水灌溉及时实施的效益
)**

$其

次通过建立合理的水价机制(水权交易机制及补贴

优惠政策激励节水灌溉技术的推广$还可以通过税

收(金融等优惠政策"吸引社会资本投入节水改革

中来&

<;B9加强灌区管理$增强节水意识

宿城区大型灌区在续建配套改建工程中都进

行了信息化改造(流量自动监测系统等工程建设"

对灌溉水利用效率有积极促进作用& 但在实际测

算中仍有深灌(漫灌(首灌尾排等浪费现象&

灌区管理单位需要积极宣传推广节水技术(提

高田间管理水平"普及科学灌溉技术(增强农民节

水意识"把节水作为灌区增效和农民增收的重点"

让农民从节水中得到实实在在的利益& 进一步落

实精准补贴与节水奖励政策"以按时收费(按量收

费逐步取代按面积收费的办法"进一步提高节水

潜力
)&*

&

B9结9语

我国水土资源紧缺"发展节水灌溉是我国农田

水利建设的一项无可替代的重要战略措施&

通过对宿城区多年来灌溉水有效利用系数测

算年际变化规律的分析"探究宿城区农业节水潜力

与节水灌溉发展成效"分别从工程投资(节水技术(

政策机制(灌区管理层面分析农业灌溉中存在的问

题"并提出相应的对策"以期促进地区农业灌溉节

水健康发展(水资源利用效率提高&
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