
!"!# 年 # 月

!"#$!"!#

江$苏$水$利

!%&'()*+&,-..-)/*.0-)

农村水利

1d222

$

收稿日期!!"!" "' #"

作者简介!周扣明!#)%"%#"男"工程师"主要从事水利信息化相关工作& -03"45'&&%*),!&,+KK$9:3

基于 5$%CG=的农田灌溉用水

监测系统设计

周扣明
#

! 胡春杰
!!*

! 张英建
&

! 李$承
!!*

!#$南通远控自动化技术有限公司" 江苏 南通$!!,"""$ !$水利部南京水利水文自动化研究所" 江苏 南京$!#""#!$

*$江苏南水科技有限公司" 江苏 南京$!#""#!$ &$海安市水利局" 江苏 南通$!!,,""#

摘要!为解决农田灌溉用水量统计困难与复杂的问题!开展了基于 &I9(%) 的农田灌溉用水监测

系统设计" 通过对灌溉泵站电量的测量!配合人工率定以电折水转换系数!从而准确地换算得到

用水量!再采用%#L>I#>L@(R.)网络相结合的传输方式传送到后台服务器!实现用水量$电量$水

价的显示查询以及网络共享等功能!并通过在海安市灌区试点证明了该系统运行稳定与可靠!达

到预期的功能和效果!可为水资源公报和统计用水量提供技术支撑"
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$$农业用水是社会用水的主要组成部分"而灌溉

用水占农业用水的 )(S"灌溉用水量数据统计的准

确性与合理性对用水总量统计和水资源管理考核

都是至关重要的& 目前农田灌溉用水量统计方法

非常单一"常用的方法有'一是水资源公报中的用

水量统计& 其主要采用典型调查获取行业用水指

标定额测算用水总量"统计精度不高"统计结果复

核困难
)#*

& 二是灌溉用水有效利用系数测算统计
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灌溉用水量
)!*

& 采用以典型实测为主(调查统计为

辅的方法"选取主要的灌溉渠首"并布设量测水设

施"从而形成0渠首计量点1"并开展灌溉用水量实

测"这种方法原理简单易懂"但是样点灌区数量少"

农业用水量统计方法相对粗放&

!"#' 年河北省出台了如.河北省农业用水限额

及水量核定工作办法!试行#/和.河北省农业用水

以电折水计量实施细则!试行#/等相关文件"提出

农业用水可采用0以电折水1测算统计农田灌溉用

水量& 0以电折水1是根据用电量进行用水量换算"

其主要原理是当河网水位变幅不大时"机组效率可

认为不变"因此可通过率定以电折水转换系数"求

得水泵提水量与电量的关系"即每度电的提水量"

在以后统计用水量时"只要统计用电量即可&

针对目前各种统计方法存在的问题"结合江苏

省农业水价综合改革和海安市农田灌溉现实情况"

借助&I9(%) )>I\>I平台和物联网相关技术"本文设

计了一套农田灌溉用水监测系统& 通过对灌溉泵

站电量的测量"配合人工率定以电折水转换系数"

从而准确地换算得到用水量"然后采用 %#L>I#>L@

(R.)网络相结合的方式传送到后台服务器"实现

了用水量(电量(水价的显示查询以及网络共享等

功能"方便各级用户查看数据"合理调配水资源&

895$%CG=概述

&I9(%) )>I\>I是一个基于 +>N 的企业级 (%)

解决方案
)**

"充分利用了 &I9(%) 的核心库 &I9/NO

f>9L8"并且基于工业标准提供 +>N(%) 服务"在分布

式环境下可以实现地理信息数据管理(制图(空间

分析(编辑& &I9(%) )>I\>I架构组成包括服务器端

的(%) )>I\>I(+>N )>I\>I(["L")>I\>I以及 +>N 浏

览器"各个组件可以部署在不同的机器上"在进程

的管理(启动和关闭以及对象运行中起到负载均衡

的作用& &I9(%) )>I\>I结合了(%)技术和网络+>N

技术"综合发挥(%)的空间分析和处理网络+>N 技

术促进全球互联与信息共享&

:9系统总体设计

农田灌溉用水监测系统采用 U@) 模式"在服务

器端接收与存储并发布取水泵站点信息(用电量信

息及设备工情信息数据& 为了清晰地定义和控制

系统结构"保证系统的扩展性"在功能设计(数据库

设计的基础上"对系统的总体结构进行了详细设

计& 系统体系结构如图 # 所示&

图 #$系统结构

:;89采集层

采集层包括电流互感器(流量计(&.E处理器(

E!, 通信模块及供电模块"其硬件架构图如图 ! 所

示& 主控板芯片采用型号为 ),E*! #̂"*.-,,"其内

核低功耗(性价比较高"能够及时处理各种传感器

采集的数据并实时传送到中心站&

图 !$硬件架构

:;:9网络传输层

网络层主要任务是完成采集信息的传送"是物

联网信息的承载网络& 物联网中的接入设备结构

不同"物联网应该是泛在的"而且物体是移动的"因

此物联网网络层需要支持移动性"实现无缝接

入
)&

!

(*

& 本文采用%#L>I#>L@(R.)网络相结合的方式

将用水量和流速数据传送到服务器进行存储与

处理&

:;<9应用层

应用层是对采集层的采集数据进行计算(处理
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和知识挖掘"从而实现对物理世界的实时控制(精

确管理和科学决策& 本文采用 B,E?(0))(!"\"8O

9I4ML[等网页开发相关技术
),

!

'*

"以 )_?)>I\>I为后

台管理数据库"语言采用 * 层架构体系和组件技

术"研发了一套农田灌溉用水量监测系统"为用户

提供了各个泵站地图快速浏览与定位"泵站信息数

据查询"泵站提水量数据查询及种植面积等功能"

实现了灌区泵站信息资源多部门共享"提高系统的

友好性与实用性"为海安市水利局的水资源公报和

用水量统计提供技术支撑&

<9系统功能设计

本系统具体实现功能如下'

!##泵站信息查询& 首先选择指定查询条件"

通过泵站空间信息以及与属性数据库的关联"集中

显示泵站的流量(抽水量(电量(电池电压等"输入

时间"选择泵站"再点击查询"出现各泵站水资源信

息查询结果&

!!#种植面积查询& 可以查看各镇(村所有总

面积(水稻作物面积(旱作物面积(水产养殖面积&

!*#图形绘制(浏览& 地图放大或缩放及对图

层属性的添加(删除(修改等基本操作"流域图可以

放大缩小"放大后会显示泵站基本信息&

B9结9语

本文应用物联网信息技术(&I9(%) )>I\>I平台"

设计建立的农田灌溉用水监测系统"实现了用水

量(电量(水价的显示查询以及网络共享等功能"方

便各级用户查看数据"合理调配水资源& 通过海安

市各级泵站室外试点"发现该系统运行实时(准确(

稳定"达到了预期效果&
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通过对旦头河小流域水土保持综合治理项目

区经济林的监测结果分析"水土保持经济林建设能

够很好地发挥蓄水保土效益"与此同时"经济林建

设为项目区增产增收(提高农民年收入有着积极意

义"是实现农业可持续发展的重要条件和重要保

障"是引领农民脱贫致富奔小康的重要途径"也是

新农村建设的重要内容&
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