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摘要!水利工程水闸加固改造工程中!为保证加固质量!满足正常使用功能要求!必须创造干法施

工条件!由于全断面围堰施工成本大!工期长!施工导流方案复杂!且部分病险水闸由于自身条件

不具备抽干闸塘水的施工条件!因此采用(*)型钢围堰创造水下局部干法施工条件是水闸加固

改造最优选方案" 因而研究水下干法施工采用(*)钢围堰的施工技术具有非常现实的意义"
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$$随着水闸使用年限的增加"水闸混凝土结构物

出现不同程度的老化"难以正常发挥水闸作用
)#*

"

而拆除重建施工成本较大"所以加固改造后仍然发

挥应有的作用是最好的选择& 本文结合钢围堰在

黄沙港闸加固改造等工程的实际应用"取得了工期

短(质量优(效益佳的良好效果"水下结构加固0*1

型钢围堰施工方法经总结提高"形成了本技术&

89工程概况

黄沙港闸是苏北里下河地区重要的排涝挡潮

控制口门之一& 该闸自 #)'! 年建成以来"在挡潮(

御卤(排涝(蓄淡(灌溉(通航等方面均体现了显著

效益"为保障里下河地区社会和经济的可持续发展

及人民生活水平提高发挥了巨大作用&
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该闸原设计日平均排涝流量 !"" 3

*

@8"消能设

计最大过闸流量 # &#% 3

*

@8"主体工程设计等级原

为 * 级建筑物& 全闸共 #, 孔"其中左岸第一孔为通

航孔"净宽 %$" 3"其余 #( 孔为排水孔"每孔净宽

($" 3"另在右岸设 # 个鱼道孔"净宽 !$% 3& 该闸

为有胸墙敞开式水闸"采用反拱底板(浆砌块石闸

墩"全闸 #, 孔底板连成整体不分缝"构成 #, 跨连拱

结构"通航孔反拱底板厚 "$' 3!后加固为"$) 3#&

闸室下游侧设公路桥"桥上部结构排水孔为混凝土

半圆拱结构"通航孔为空心板梁结构& 工作桥采用

钢筋混凝土,型简支梁"两岸上游连接建筑物为浆

砌块石扭面翼墙"下游为半重力式浆砌块石翼墙&

经过长期运行"目前存在诸多安全隐患"需加固改造&

:9工程加固改造范围

:;89土建及安装部分

闸墩抗震加固"改造闸主门槽"拆建公路桥"拆

建人行便桥"拆建胸墙"拆建通航孔工作桥"拆建人

行天桥"封闭鱼道孔"闸底板局部病害处理"排架防

碳化破损修补&

:;:9金属结构

更换排水孔钢闸门止水(滑块"防腐层损坏修

复$更换通航孔上下扉门$通航孔启闭机维修(保养$

增设排水孔检修门 !套"补充通航孔检修门 *块&

:;<9电气设备

更换变压器 # 台$更换柴油发电机 # 台$增加低

压配电柜 & 台$维修改造现有动力线路$增设微机

监控系统&

:;B9其他配套设施

改造水文系统(维修控制室(改善部分管理设施&

<9技术的工艺流程及操作要点

<;89钢围堰设计和制作

根据工程具体条件设计和制作 0*1型围堰"

0*1型围堰设计和制作主要是按照具体工程施工的

具体部位进行的"如闸墩(门槽(底板等&

钢围堰设计时考虑挡水高度"沿海使用的同时

必须考虑涨落潮高水位作为设计工况"钢围堰挡水

面板厚度和堰架结构按水工钢结构设计规范计算

确定
)!*

"通过对钢围堰的强度(刚度等指标计算确

定其采用的纵梁(横梁和面板材料和尺寸& 钢围堰

结构形式具体到各个工程项目"应根据实测地形轮

廓线!建筑物底板(墩墙及门槛等#进行钢围堰下部

结构的制作"因为钢围堰阻水效果最终取决于其各

部位与建筑物轮廓线的符合程度 $根据挡水高度和

实际安装条件"钢围堰设计和制作可分节制作"上

下节间采用平板橡胶板止水"螺栓联接&

<;:9钢围堰安装

钢围堰安装前应根据水域的具体条件!如内

河(外海(水位变化区(静水区等#计算编制安装固

定方案& 由于钢围堰自身质量不是很大"故其安装

可采用汽车吊(简易扒杆或浮箱式装置就位& 安装

前应在适当位置精确设置限位以保证其安装位置

准确& 非自身封闭的钢围堰在抽完堰内河水的工

作状态下其外周的水压力就是维系其稳定的外力

之一"但必须指出的是"任何钢围堰在就位后必须

采用多点支撑加固措施以确保安全"根据水工结构

的具体形式通常利用与闸墩(底板形成硬连接后加

固支撑(对撑及拉撑"如有不平衡水压力或其他不

确定力"应根据具体情况另行设计支撑加固措施&

钢围堰安装须在试抽干围堰内河水后加固完成"以

确保其稳定安全和施工安全&

施工过程中必须注意'0*1型钢围堰应紧贴闸

墩对称就位"闸墩受力要进行强度验算"作业区的

水流速度不应大于 "$( 3@8
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<;<9钢围堰堵漏

钢围堰堵漏是是否形成良好干法施工条件的

关键工序之一"在沿钢围堰与建筑物轮廓线相接的

部位绑扎阻水棉带!以旧丝绵为佳#"利用抽空后的

堰外水压力将钢围堰与建筑物压紧"以实现阻水目

的& 对于不规则地形且挡水深度较大的钢围堰可

在其底部设置活动插销"以适应其地形的起伏和防

止阻水棉带被强大的水压压入堰内"特别复杂的地

形需要潜水员水下配合封堵"同时可采用在围堰外

围加设防水油布!用袋装重物压定#等措施封堵&

<;B9钢围堰内抽水

钢围堰安装堵漏基本完成后开始堰内抽水"初

期抽水采用大流量污水泵强排迅速降低堰内水位"

以保证钢围堰在较短时间内压紧建筑物的接触面"

实现利用堰外水压力压紧阻水棉带止水"抽排过程

中严密监视围堰的稳定状态"当堰内水位降到接近

底部时采用较小流量的水泵不间断排水"再次仔细

观察此时钢围堰的稳定状态和各部位的止水效果"

对局部进行再处理以保证整个钢围堰的止水效果"

当确认达到可抽干围堰内河水实现干法施工条件

后"全面加固围堰外围的支撑固定系统"设置集水

坑采用小流量水泵不间断抽排少量的积渗水&
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智能判读分类"经过系统人工审核确认后转送问题

流程处理系统"立即告知所在河段的负责人"附上

相应的图片和问题的描述"并要求在系统规定的时

间里对问题的处理结果进行反馈"引入 YR%考核体

系"对长期累积的图像(问题的描述等进行大数据

分析处理"提出针对性的可行方案"供领导辅助决策&
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<;F9围堰拆除

完成钢围堰安装堵漏排水后"组织土建施工或

各项修补作业"各项干法施工内容结束后可拆除围

堰"请注意只有在混凝土强度(各项修补材料!强

度(硬度等指标#达到相应标准后方可注水拆除围

堰& 拆除前应将堰内的建筑废碴(辅助施工设施全

部清理干净"然后向钢围堰内注水直至内外水位相

平"拆除其外部支撑加固结构"吊装钢围堰至下一

个工作面施工&

B9%L&型钢围堰施工技术特点

!##施工方便& 钢围堰工场制作"现场安装"施

工方便&

!!#对闸站运行管理影响小& 利用钢围堰和建

筑物自身结构形成封闭空间"抽空围堰内河水实现

干法施工条件"汛期或特殊紧急情况下除维修闸孔

外其余闸孔可实现正常运行&

!*#钢围堰可周转使用& 根据涵闸不同的结构

形式"对钢围堰进行局部改装"可实现周转使用&

!&#施工成本低& 与全断面围堰抽干闸塘河水

等施工方案施工成本相比"采用钢围堰进行水下施

工成本较低&

F9结9语

0*1型钢围堰适用于涵闸水下底板(墩墙(门槽

底槛等部位的除险改造(维修加固等工程项目& 本技

术在盐城市斗龙港闸除险加固工程(苏州太浦闸加固

工程(盐城市黄沙港闸加固改造工程的实际应用"取

得了工期短(质量优(效益佳的良好效果& 该技术在

水闸建筑物修复施工中有重要的推广使用价值&

新工艺的创新是0科学技术就是生产力1的具

体表现"也是技术进步(新时代发展的必然要求"本

技术采用水下0*1型钢围堰解决的水下干法施工的

老问题"经济优势明显(极具发展潜力&
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