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农村智慧水利探索实践
"""以徐州市铜山区为例

佟保根

!徐州市铜山区水务局" 江苏 徐州$!!###,#

摘要!以徐州市铜山区为例!介绍其智慧水利探索实践的成果与经验" 建立铜山区农村基层防汛

预报预警体系!充分利用现代信息及通信技术$物联网技术$数据库技术$地理信息应用技术等部

署实践!实现基层水务信息化$防汛预警自动化!建立起一套功能完整的农村智慧水利平台!改变

了传统的水利水务管理模式!促进了徐州市铜山区水务管理的智慧运营"
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$$徐州市铜山区地处苏(鲁(豫(皖四省交界处"境

内主要河流有京杭大运河(废黄河(郑集河等"日常工

农业用水主要依靠江淮水"属于干旱缺水地区& 但铜

山区属于温带大陆性气候"四季分明"夏季汛期经常

发生水涝灾害"因此做好抗旱防汛工作对于保障铜山

区粮食生产和人民正常生活至关重要
)#*

&

长期以来"铜山区的基础水务工作主要依靠人

工巡逻与监测"费时耗力"效率低下& 近年来铜山

区旱涝灾害频发"对农业生产和生态环境造成极大

危害& 传统的水务管理方式暴露出许多问题"如'

缺乏统一的数据库环境(信息共享不充分(没有统

一的应用服务平台(旱涝灾害预警能力低等& 与此

同时"大数据(人工智能(无人机等新一代信息技术

的蓬勃发展也在催生水务工作的变革&
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89建设目标

铜山区正处于加快转型发展(建设生态文明(

发展民生福祉的重要时期& 0江苏水利十三五规

划1期间"徐州市铜山区水务局积极谋划"深入贯彻

落实党中央(国务院关于加快灾后水利薄弱环节建

设的决策部署"按照新时期防灾减灾救灾工作0两

个坚持"三个转变1的新理念(新要求"针对徐州市

铜山区防汛抗洪抢险救灾中暴露出的问题和短板"

以防洪排涝为重点"坚持问题导向"统筹规划(突出

重点(因地制宜(科学治理"着力构建农村基层防汛

预报预警体系"加快推进铜山区水利信息化进程&

:9建设内容

:;89建设原则

一是系统的实用性& 水利数据形式多样"并且

随着监测站的增多"数据量急剧上升"数据上传频

率也逐渐加快"因此在建设过程中采用的技术和设

备要以系统的实用性为重要前提"最大限度实现水

情监测数据采集(传输(预报预警等程序自动化&

二是充分考虑信息系统的升级换代"当前新一

代信息技术蓬勃发展"水利信息系统的建设要谨慎

选择通讯设备和相应技术"既要保证技术和设备的

先进性"也要有利于今后系统的业务扩展和升级换

代"避免资源浪费和重复建设&

:;:9体系架构

为了能够达到与国家(省市级防汛防旱决策支

持系统资源与信息共享互通的目的"铜山区农村基

层防汛预报预警体系!图 ##建设项目遵循0两台一

库1技术框架进行构建& 采用面向服务 )/&的体系

架构"结合大数据(移动互联网等新一代信息技术

对各项建设内容进行架构
)!

!

**

&

基础设施层是对各类水情信息的感知"除计算

机和软件环境外"还包括雨量传感器(水位传感器(

视频传感器等物联网设备&

数据服务层是对各类水情信息的存储管理&

随着监测站数量增多"产生大量关于水文(水情信

息的多媒体数据以及文档等非结构化数据& 采用

关系型数据库的传统存储形式已不能满足需求"铜

山区水务局创新存储方式"采用大数据(超融合(虚

拟化技术等有效解决了非结构化数据存储的难题&

应用支撑层主要是对应用层的服务支撑"包括

一个应用集成平台和各类底层应用服务组件(文档

等"为应用层提供运行保障&

应用层包括防汛防旱综合服务(水利工程管

理(水资源管理(电子政务(移动综合服务(河长制

管理等多个子系统&

门户层和用户层主要涉及系统管理(应用整

合(角色设置(用户登录方式等& 铜山区水务局多

措并举"设置防火墙(入侵检测(病毒防范(网络信

息审计等保障各系统的安全运行
)&*

&

:;<9基础设施建设"""物理设备选用

铜山区计划建立集中的网络监控管理系统"按

照0高安全性(高可用性(高可扩展性(高可管理性1

的建设方针"最终选择了智能微模块机房数据中心

解决方案& 其中"基础设施一体柜集成配电(*R)(

机架式空调和监控模块等配置"能够大大节省机房

空间& %,机柜在基础设施一体柜两侧又可以灵活

扩展"单个模块最多可以支持 % 个柜位"最大支持

#(P+%,负载"单柜最大功率密度能够达到 'P+&

模块冷热通道随意选择"R*-低至 #$*'& 同时独有

的器件失效预警(部件主动预防(系统冗余设计等

三重保障"确保业务高可靠运行& 现已实现省(市(

区(镇!场(办事处#及相关水管单位的网络互联互

通"其中铜山区水务局与徐州市的水利专网及视频

会商网络带宽均为 &E"铜山区与各个镇及水管单

位的水利专网和视频会商网络带宽均为百兆光纤"

实现区(镇(村网络三级互通&

:;B9基础网络特色应用"""高清视频会商系统

在基础网络的支撑下"铜山区水务局建设了一

套高清视频会商系统"涉及核心机房(# 个主会场"

!% 个二级分会场& 系统建设采用硬件终端设备结

合软终端"整体实现 # "%"M!'!"M#的图像效果"同

时向下兼容 &0%̂(0%̂标清图像"视频会商系统采用

分布式一体化架构"以主会场(!% 个二级分支为节

点"形成一个完整的视频会议系统& 同时铜山区水

务局采购卫星电话(单兵等先进前端设备建设现已

建成语音综合管理调度系统及海康云监控系统&

通过一套平台实现语音调度(会议调度(广播调度(

视频调度(移动视频会商(相关人员定位管理(水情

消息推送等多媒体综合指挥调度功能"满足日常值

班(应急指挥(移动执法(巡检等多种工作场景"从

而提高了行政效率和信息化管理程度"缩短面临自

然灾害和突发情况的决策周期&

:;F9智慧水利平台"""防汛防旱综合服务系统

铜山区防汛防旱综合服务系统集数据信息采集(

传输(存储(分析(告警以及可视化查询(统计分析预

测(决策支持等强大功能于一身"其主要功能有'
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图 #$铜山区基层防汛预警体系

$$!##全面(迅速(及时(准确地掌握境内主要河

流(大中型水库(大型水闸(重点堤围(重点地区以

及暴雨中心的雨水风情状况"为流域洪水预报(灾

情评估提供及时的基础资料&

!!#在短期内对重点地段进行实时监测"为防

洪抗旱决策部署和调度方案提供精准有效的技术

支持和科学依据&

!*#基于实时信息(历史信息(防汛预案(处理
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机制等"将0簇类1信息和数据进行封装"并按照业

务需求进行组装"信息不再是单独为系统提供服

务"而是转向为事件服务&

:;H9防汛预警体系应用支撑"""铜山区应用支撑

平台

$$应用支撑平台是业务应用的载体"采用统一的

技术架构"保证平台各类服务(管理模块形成有机

整体"为各类应用提供数据及业务组件服务"可根

据需求进行业务组合及扩展& 本系统建设基于面

向服务的架构!)/&#"在此架构下"应用系统的交

换接口发布成0服务1"部署于企业服务总线& 应用

支撑平台向各个业务应用系统提供统一的(公共的

开发运行环境"遵照平台开发标准"接口规范技术&

<9建设成果

在铜山区水务局完成洪涝灾害调查评价(自动

监测站点补充新建(预警救援设施配置等基础工作

后"铜山区智慧水利基础网络支撑与应用项目已初

步建成并已投入运行& 该项目的成功建成标志着

徐州市铜山区防汛视频会商系统实现从无到高清

的全面提升"实现了省市县乡四级防汛高清视频全

覆盖"省市县乡村五级防汛指挥部署信息全覆盖&

铜山区水务局将继续推进实施农村基层防汛预报

预警体系"精进层级业务工序"促进水利综合业务

精细化管理"提高科学决策和统筹调度水平"最终

实现全面感知"主动服务"资源整合"科学决策"能

够更自动的控制和更及时的应对突发事件和旱涝

灾害的目标"实现0数字水利1向0智慧水利1的转型

升级"全面提升徐州市铜山区水务管理的智慧运营

能力
)(*

&

铜山区农村基层防汛预报预警体系的建设与

初步运行"使基层防汛预报预警能力得到了全面提

高& 铜山区农村基层防汛预报预警体系的建设将

现有的业务数据进行完善与封装"对独立的业务信

息进行必要的要素提取"建立离散数据之间的业务

逻辑"从而形成统一(规范(有序的数据集合"而不

是传统工作方式下的简单的数据信息堆集& 与此

同时"信息服务(动态评价(成果共享(预报预警(会

商决策(统筹调度等功能的协调连接"提高了防汛

抗旱的水平和效率"为人民群众的生命和财产安全

提供了保障"也使得整个水务管理的业务更加精细

以及体系化"水务水利工作管理水平得到全面提

高"从而将会更加扎实推进铜山区水利现代化

进程&

B9结9语

农村水利信息化程度由于经济技术条件限制

一直落后于城市"各级业务部门之间也与省市级水

务管理部门存在脱节现象& 建设省市县乡村五级

互通的水利信息网络"实现防汛防旱指挥一张图"

将使决策系统和区域性统筹调度更好地发挥其强

大作用"真正实现0物联感知(互联互通(科学决策(

智能管理1

),*

& 同时"基层水利信息化也是智慧水

利的重要组成部分"未来的水务工作将会是更加便

捷(更加科学高效的智慧运营&
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