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摘要!介绍了新江海河闸的基本情况"针对新江海河闸 !"#+ 年现场安全检测中发现的问题"对防

碳化材料进行了比选"从中指出渗透型氟硅涂料在混凝土防碳化中的优势"决定采用双组份渗透

型氟硅涂料% 同时"还介绍了施工工艺"并对施工后影响进行评价总结"工程整体效果良好"不仅

提升了新江海河闸的闸容闸貌"而且延长了闸的使用寿命%
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:;工程概况

新江海河闸位于江苏省海门市江心沙农场新

江海河入江口%是新江海河入江的控制建筑物%发

挥着挡潮(排涝(引水(通航的作用%是南通市沿江

重要引排口门%中型水闸&

老闸建于 #+%* 年%年久失修& 为消除防洪隐

患%通州市水利局争取江苏省( 南通市补助

! '-& 万元%自筹 # !)) 万元%于 !""! 年 + 月开工%

在老闸的上游 !"" 7处新建防洪挡潮节制闸 # 座%

该闸于 !"") 年 ) 月竣工& 同时自 !""' 年 * 月起%

对老闸进行了改造加固%将原来的防洪闸改造成新

闸的下闸首%新闸主要起调节水位的作用&

新闸仍为节制闸%具有防洪(排涝(引水及航运的

功能%为二级水工建筑物%新闸总净宽 '! 7%分 ' 孔%

中孔净宽 #! 7%两边孔净宽为 #" 7%'孔均可通航&
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=;存在的问题

新江海河闸经过 !"#+ 年现场安全检测情况如

下'

!#"排架(闸墩(交通桥桥板(工作桥大梁(上游

翼墙(下游翼墙的混凝土强度的混凝土强度等级满

足+水工混凝土结构设计规范,!*H#+#$!""*"有关

混凝土最低强度等级要求& 各构件混凝土强度评

价标度为'级&

!!" 排架的碳化深度分布均匀%最大值为

#+$" 77%碳化评定标度为'#闸墩的碳化深度分布

不均匀%最大值为 '-$" 77%碳化评价标度为'/F#

局部轻微碳化#上游翼墙的碳化深度分布均匀%最

大值 #%$- 77%碳化评价标度为'#下游翼墙的碳化

深度分布均匀%最大值为 !-$" 77%碳化评价标度为

'#交通桥桥板的碳化深度分布不均匀%最大值为

!#$" 77#碳化评价标度为 1%较严重碳化#工作桥

大梁的碳化深度分布较均匀%最大值为 !)$" 77%碳

化评定标度为1%较严重碳化&

!'"该闸所测构件的实测混凝土保护层厚度均

大于最大碳化深度%但 #7孔左墩的实测混凝土保护

层厚度小于设计保护层厚度%大于+水工混凝土结

构设计规范, !*H#+#$!""*"规定的最小保护层厚

度#左一跨交通桥上游第一块板(中孔工作桥大梁

实测混凝土保护层厚度小于设计保护层厚度%小于

+水工混凝土结构设计规范,!*H#+#$!""*"规定的

最小保护层厚度& 交通桥板(工作桥大梁的混凝土

保护层对结构钢筋耐久性有影响&

!)"闸墩内钢筋有锈蚀活动性%但锈蚀状态不

确定#排架钢筋内无锈蚀活动性或锈蚀活动性不

确定&

!-"该闸的沉降已趋于稳定%最大沉降值为

&$+ B7%相邻部位沉降差较小%沉降满足+水闸设计

规范,!*H!&-$!"#&"关于.天然土质地基水闸地基

最大沉降量不宜超过 #- B7%相邻部位的最大沉降

差不宜超过 - B7/的要求& 闸墩(翼墙垂直度满足

要求&

!&"下游翼墙挡浪墙(闸墩(交通桥板局部开裂

露筋&

>;渗透型氟硅涂料在混凝土防碳化

中的优势

$$针对新江海河闸现状%需对已碳化和破损露筋

的混凝土表面进行防碳化处理%主要内容如下'

#对混凝土开裂露筋处进行除锈和砂浆修复#

$对

混凝土剥落(侵蚀部位进行修复#

%对河闸排架(闸

墩(交通桥桥板(工作桥大梁(上游翼墙(下游翼墙

的混凝土去除碳化层后进行防碳化处理&

由于多年来江苏省在水工混凝土防碳化有着

大量需求%且多由环氧厚浆材料处理%导致环氧厚

浆市场竞争激烈%材料价格不断降低%品质受到影

响& 环氧厚浆涂沫仅两年就可能出现开裂爆皮的

现象& 鉴于这类情况%经多方调研%着重比选 ' 种

防碳化材料&

!#"双组份渗透性氟硅防护涂料

双组份渗透型氟硅防护涂料是一种基于氟$

硅复合体系的渗透型混凝土用防护涂料%'(F两组

分均匀混合(半渗透办成膜%渗透深度可达 ! /

' 77%附着力达一级%允许混凝土内部与外界进行

水汽交换%又阻止外界的水汽及二氧化碳进行混凝

土内部的渗透成膜结构%涂覆与混凝土表面%具有

防水(防腐(防碳化(耐候的防护效果
)#*

& 可运用与

水工大坝等混凝土结构的防护%此材料的施工难度

低%现场容易把控%施工质量能够保证#产品环保%

美观%长期性能稳定&

!!"氟碳防护涂料

氟碳防护涂料是指以氟树脂为主要成膜物质

的涂料%又称氟碳漆(氟涂料(氟树脂涂料等& 在各

种涂料之中%氟树脂涂料由于引入的氟元素电负性

大%碳氟键能强%具有特别优越的各项性能& 耐候

性(耐热性(耐低温性(耐化学药品性%而且具有独

特的不粘性和低磨擦性
)!*

& 经过几十年的快速发

展%氟涂料在建筑业(化学工业(电器电子工业(机

械工业(航空航天产业(家庭用品的各个领域得到

广泛应用&

!'"环氧树脂涂料

环氧树脂涂料是以环氧树脂为主要组份%与固

化剂反应后生成的具有防水功能的双组份反应型

涂料%性能优异%易于加工成型%因具有无污染(黏

度低(涂膜兼顾( 流平性好等特点而被广泛应用
)'*

&

!)"' 种防碳化材料对比

表 # 为 ' 种防碳化材料的对比情况%由表 # 可

知'

#氟硅氟碳可喷涂滚涂施工%对现场质量把控

容易#

$氟硅氟碳具有自清洁性能%氟具有不粘性%

可保外部清洁%美观度高#

%氟硅涂料性能优于其

他两种%可渗透入混凝土结构 ! /'77%增加粘接性

及防护厚度#

)氟硅可以喷涂施工简单%有呼吸性%

防止气泡鼓包#

*氟硅涂料具有其他两款材料不具
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表 #$' 种防碳化材料的对比

序号 对比项目
双组份渗透性

氟硅防护涂料
氟碳防护涂料 环氧树脂涂料 备注

# 成膜性 可成膜 可成膜 可成膜
成膜后将基材与

二氧化碳完全隔离

! 渗透性 渗入 ! /'77 无 无
渗透深度增加了

一定的防护厚度

' 防水 防水性能好
能减少 +"Z以上

的水渗透
防水性能优异

隔绝水以水为载体

的有害物质

) 防碳化 优异 优异 优异

- 防腐蚀
可阻止 +-Z以上氯离子

渗透%耐酸(碱(盐性优异
耐酸(碱(盐性优异 耐酸(碱(盐性优异

阻止氯离子渗透

可运用于海边闸%堤防

& 耐霉菌 优异 优异 优异

% 施工便利性
可滚涂(可涂刷%

无需底涂
可滚涂(可涂刷%需底涂

可喷涂%可手刮%

工艺较为复杂

* 自清洁 具备 具备 不具备
氟具有独特的

不粘性

+ 耐久性 双重防护%

%

'"8

%

!"8

%

!"8

备的抗氯离子性能%更适应江苏水利对沿海建筑物

防碳化的需求#

+氟硅的耐久性能更好%较环氧厚

浆更耐老化&

鉴于 ' 种材料的情况%新江海河闸决定使用双

组份渗透型氟硅涂料进行防碳化处理和修复&

?;施工工艺

?<:;基面处理

对混凝土基础表面进行处理%清除基面上的水

泥净浆表层或松动颗粒等%使表面外露新鲜骨料%

对于碳化深度不高处%建议使用高压水枪清理碳化

层& 对碳化深度高的必须使用角磨机对混凝土基

面进行打磨
))*

&

?<=;物料混合

在干净容器内%将 F组分加入 '组分中%低速

搅拌至各部分无色差为止&

?<>;涂料施工

可采用辊涂或刷涂的施工方式%均匀涂布于混凝

土表面%做到不漏涂& 一般涂刷 ! 遍%且第 ! 遍应在

第 #遍潮湿成膜状态下立即涂覆%不可表干后涂覆&

?<?;养;护

施工完成后 !)@ 避免接触明水& 如遇雨水季

节应尽量关注天气预报%完工 %N内严禁人为破坏&

@;施工后评价

该工程 !"!" 年 % 月 ! 日开工%!"!" 年 * 月 ' 日

完工验收& 经现场检测%各项技术性指标符合要

求%详见表 !&

表 !$检测技术指标

项 目 技术指标 检测结果

涂膜外观 涂膜平整%颜色均匀 涂膜平整%颜色均匀

表干时间X@

"

) ﹤ )

附着力XWE8

%

# -

渗透深度X77

%

#$" !$-
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次流量& 当断面流场出现顺逆不定或流量小于某

值时%可不考虑单次流量间的相对误差!需主管技

术部门批复"%流量以施测 ! 个测回的均值为准&

当F-W模式和 ))'模式断面流量误差超过 8#Z

时%则应采用))'模式下流量作为断面流量&

?;结;语

河流流量测验是水文工作者的重要任务之一%

'V1E流量测验方法的发明被认为是河流测验领域

的一次革命%比传统的河流测验方法效率提高了十

几倍%它标志着河流流量测验的现代化
)%*

& 但是必

须全面了解其基本原理和操作要点%严格执行测验

规范要求%才能正确应用'V1E测流%才能保证测验

结果的精度要求&
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!续表 !"

项 目 技术指标 检测结果

透水性X7:

"

#$) "$#

耐碱性
'"N无气泡(剥落(

粉化现象

'"N无气泡(剥落(

粉化现象

耐酸性
'"N无气泡(剥落(

粉化现象

'"N无气泡(剥落(

粉化现象

耐霉菌性X级 "

# "

碳化深度比 "

!" "

透湿系数%

S?X!J-7-E8"

%

#$" 1#"

(#)

&$) 1#"

(#)

渗透深度X77

%

! '

G;结;语

双组份渗透型氟硅防护涂料防碳化整体效果

良好%不仅提升了新江海河闸的闸容闸貌%而且延

长了闸的使用寿命%从经济评价的角度看%符合经

济(合理(安全的原则&
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