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摘要!总结归纳主要清淤方式及淤泥处置方式% 从清淤效果!环境友好度!对河道行洪影响等方

面对陆地挖掘机!水力冲挖机组!环保绞吸式挖泥船及抓斗式挖泥船等清淤方式进行对比分析"

并结合二十埠河清淤工程"选择合理的清淤方式$从减量化!无害化!稳定化等方面对自然脱水干

燥法!真空预压脱水法!土工管袋法!搅拌固结法!脱水固结一体化法等淤泥处置方式进行对比分

析"结合实际工程"选择合理的淤泥处置方式$对工程实施过程中底泥有机质!总氮!总磷含量等

营养物质污染情况的变化进行分析"为同类河道清淤工程提供了科学合理的依据和建议%
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$$我国现存的污染河道往往存在截污不彻底或

者未截污的情况%大量高浓度污水的长期汇入%通

常会导致底泥淤积& 在一定条件下%淤积在底泥中

的污染物会释放到上覆水体中影响河道水质& 此

外%底泥淤积会导致河道变窄%河道的泄洪功能也

会受到严重的影响& 目前来说%清淤疏浚是解决河

道底泥淤积最具针对性的措施
)#

!

)*

&

环保清淤是为改善水质和水生态环境而进行

的清淤
)-*

& 相对于一般清淤工程%其特点有'

#清

除对象主要是悬浮于淤泥表层的胶体状悬浮质及

表层污染淤泥#

$严禁由于施工机械的振动而造成

的二次污染#

%在清除表层污染底泥的同时要保护
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下层底泥不被破坏%有利于水生生物种群的恢复和

建立#

)清淤过程中要做好淤泥和尾水的妥善

处置
)&*

&

本文结合二十埠河清淤工程对清淤方式(淤泥

处置方式进行归纳(对比%并分析处置前后底泥理

化性质变化情况&

:;工程概况

二十埠河是合肥市东部的一条重要季节性行

洪河流%发源于长丰县三十头乡的南部%河道流经

新站区(瑶海区及肥东县%至南淝河%全长 !%$"S7%

依据 !"#+ 年测量成果%二十埠河干流淤泥层厚 "$!

/#$'7& 依据+全国河流湖泊水库底泥污染状况调

查评价,中的评价方法对二十埠河底泥沉积物营养

物质污染进行评价%二十埠河干流绝大多数断面为

三级(四级断面%污染物含量较高& !"#+ 年%二十埠

河清淤工程对二十埠河干流实施底泥清淤%通过对

底泥进行清淤%减轻底泥对水质的污染%降低河段

污染物存量%扩大水体环境容量%改善二十埠河水质&

=;清淤方式

目前%国内最典型和实用的清淤方式主要有陆

地挖掘机清淤(水力冲挖机组清淤(环保绞吸式挖

泥船清淤及抓斗式挖泥船清淤等
)%*

&

=<:;陆地挖掘机

陆地挖掘机%最大臂长可达 !!7%清淤时先对河

道进行截流%同时进行排水%将清淤河道积水基本

排干%通过抓斗对河底淤泥进行逐段逐点清挖&

=<=;水力冲挖机组

水力冲挖机组的施工原理是模拟自然界水流

冲刷原理%借水力作用来进行挖土(输土(填土%即

水流经高压泵产生压力%通过水枪喷出一股密实的

高速水柱%切割(粉碎土体%使之湿化(崩解%形成泥

浆和泥块的混合%再由立式泥浆泵及其输泥管

吸送&

=<>;环保绞吸式挖泥船

环保绞吸式挖泥船是利用吸水管前端围绕吸

水管装设旋转绞刀装置%将河湖底泥进行切割和搅

动%再经吸泥管将绞起的泥沙物料%借助强大的泵

力%输送到泥沙物料堆积场%环保绞吸式挖泥船配

备有环保绞刀头&

=<?;抓斗式挖泥船

抓斗式清淤船利用前臂抓斗直接深入河底%借

助油压驱动抓斗并按照设定深度插入底泥后关闭

抓斗%取出淤泥%提升回旋至指定位置后开启抓斗%

淤泥便落入就近靠泊的驳泥船中&

=<@;清淤方式对比分析及选择

按清淤环节及外运环节%从淤泥清除率(环境

友好度(对河道行洪影响等方面对各清淤方式进行

对比
)%*

%详见表 #&

二十埠河是合肥市东部的一条重要季节性行

洪河流%河道水深满足挖泥船所需最低吃水要求%

工程设计施工期主要集中在 !"#+ 年 - 月至 % 月%属

当地汛期%为了减少清淤工程对河道行洪功能的影

响%不宜采用需断流作业的陆地挖掘机(水力冲挖

机组的清淤方式#为了彻底清淤%减少二次污染%应

优先采用环保绞吸式挖泥船的清淤方式%又二十埠

河有跨河桥梁%桥梁段环保绞吸式挖泥船难以实

施%最终清淤方式采用环保绞吸式挖泥船的清淤方

式%局部桥梁段组合采用水力冲挖机组的清淤

方式&

>;淤泥处置方式

国内现有的淤泥处理技术中主要分为脱水和

固化& 脱水的主要方法有自然脱水干燥法(真空预

压脱水法(土工管袋脱水法#固化主要有搅拌固结

法(脱水固结一体化法等&

><:;自然脱水干燥法

利用太阳光能(空气对流对淤泥进行脱水(干

燥%利用淤泥自重压密促使含水率下降%包括自然

暴晒(人工翻晒(底面脱水(堑壕挖掘等方式&

><=;真空预压脱水法

真空预压法是通过在处理池中敷设防渗膜(真

空管道(沙滤层和土工布等设施%然后对打入处理

池中的泥浆进行覆膜(抽真空%营造有利于泥浆脱

水的环境%利用真空压力和泥浆自重对泥浆进行脱

水处理的方法&

><>;土工管袋脱水法

土工管袋是一种由于高强土工织物制成的大

型管袋及包裹体%直径可根据需要变化%最大已达

#" 7%长度最大可达 !"" 7%具有强度高(过滤性能

好(抗紫外线性能强的优点& 土工管袋脱水法把高

含水率淤泥或泥浆打入土工管袋中%利用土工管袋

透水性%对淤泥进行压密搁置促进脱水

><?;搅拌固结法

在淤泥中加入固化材料%对淤泥进行固化(改

性%同时可将污染土固结(封闭%形成一层隔离膜%

避免污染周边环境&
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表 #$不同清淤方式对比表

环节X项目 对比项目 陆地挖掘机 水力冲挖机组 环保绞吸式挖泥船 抓斗式挖泥船

清淤环节

淤泥清除率 彻底 彻底 彻底 不彻底

河道挖深(杂物清除 能 不能 不能 能

二次污染 大 小 小 大

对水体环境破坏 大 大 小 大

作业速度!效率" 快 慢 比较快 快

作业成本 低 比较低 比较低 低

设备灵活性 灵活%有自主动力不太灵活%移动依靠人力 灵活%有自主动力 灵活%有自主动力

带水X断流作业 断流作业 断流作业 带水作业 带水作业

河道通航功能 无法通航 无法通航 有些影响 有些影响

河道配水功能 无法配水 无法配水 不影响 不影响

河道防洪行洪 无法行洪 无法行洪 有些影响 有些影响

不通航X封闭水域作业 适合 很合适 很合适 适合

市区中(小型河道 很适合 比较适合 易受桥梁净空影响 易受桥梁净空影响

汛期作业 不适合作业 不能作业 不适合作业 不适合作业

外运环节

外运方式 汽车外运 泥浆管外运.汽车外运 泥浆管外运 运泥船外运

运输成本 高 高 高 低

是否受河道通航条件影响 没影响 没影响 没影响 影响大

><@;脱水固结一体化法

将机械脱水与淤泥固化有机结合%以机械脱水

为手段(以脱水及固结材料对泥浆的调理为核心实

现淤泥.减量化(无害化(稳定化(资源化/目标&

><G;淤泥处置方式对比分析及选择

从减量化(无害化(稳定化等角度对淤泥处置

方式进行比对
)**

& 不同淤泥处置方式对比见表 !&

二十埠河底泥污染物含量较高%河道周边有一

定的场地条件%施工期紧张且汛期施工%同时考虑

当地河湖底泥收纳的相关环保要求%确定水力冲挖

机组(环保绞吸式挖泥船清出的泥水混合物采用脱

水固结一体化法工艺进行处置%设计泥饼含水率

'-Z /&"Z%且不应高于 &"Z%产生的滤液经处理

!

!"""

"

!" 7?XH&

?;工程实施效果分析

对固化后外送泥饼含水率进行检测分析%经检

测泥饼含水率约 '-Z /)-Z&

清淤过程中对底泥的 <D(有机质(总磷及总氮

含量的变化情况进行分析%用 .51.H(*E** 软件统

计分析及处理数据%用 G>"(=8;'(0C'对底泥理

化性质参数的差异进行比较& 详见表 '& 结果显

示%脱水后泥饼的有机质(总磷含量与河道原状底

泥(绞吸上岸后底泥没有差异#脱水后泥饼的 <D相

对原状底泥(绞吸上岸后的底泥均有所提高%可能

与脱水固结所使用的药剂有关#脱水后泥饼的总氮

含量相对原状底泥没有差异%但是绞吸上岸后底泥

的总氮含量相对原状底泥有所提高&
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表 !$不同淤泥处置方式对比表

比较项目 自然脱水干燥法 真空预压脱水法 土工管袋脱水法 搅拌固结法 脱水固结一体化法

处理方式 仅脱水 仅脱水 仅脱水 仅固结 脱水固结

减量化 含水率高%不减量 含水率高%不减量 含水率高%不减量 淤泥基本无减量 含水率小于 )"Z%减量大

无害化 没有无害化处理 没有无害化处理 没有无害化处理
对有害物质实现

固封和钝化

对有害物质实现

固封和钝化

稳定化 容易产生二次污染 容易产生二次污染 容易产生二次污染 不易产生二次污染 无二次污染

资源化 难利用 难利用 难利用
经过 # /! 周的堆放后

才能利用
可用作回填土

占地面积 巨大 巨大 巨大 巨大 小

适应性
仅适应无污染淤泥%

受天气影响大

仅适应无污染淤泥%

受天气影响大

仅适应无污染淤泥%

受天气影响大

仅适应轻污染淤泥%

受天气影响大

适应各种泥质%

不受天气影响

表 '$施工各环节河道底泥营养物质变化情况分析

样品来源 <D 有机质XZ

"

!-E"X!7?-S?

(#

"

"

!-("X!7?-S?

(#

"

河道原状底泥 %$'' 8"$")8 &$-! 8!$&' #%+" 8-'!$!& '!+" 8##'&$'-8

绞吸上岸后底泥 %$)% 8"$"'# )$"% 8"$") #+)" 8)'$-+ #**&$&% 8+!$'*#

脱水后泥饼 %$-) 8"$"!B '$&' 8"$!& #)''$'' 8'"$-- !"'&$&% 8#'"$-#8#

$$注'不同小写字母表示不同行间差异达到 "$"- 显著水平%6 0'&

@;结;语

结合实际的工程案例%介绍了环保清淤技术的

实际应用%该工艺处理湖底淤泥后的产物为泥饼和

尾水& 通过检测泥饼的组成成分%可以发现经过处

理后的泥饼有机质(总氮(总磷等营养物质含量较

河道原状底泥有降低的趋势%达到了环保清淤的

效果&
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