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摘要!根据射阳河河道特点#结合 & 座亲水平台分散建设的要求#采用平面二维水流数学模型#对

拟建平台处的水位$流速等水力因素#利用上下游实测资料对壅水高度及流速变化进行求解和分

析#为准确评价分散式亲水平台建设对河道行洪影响提供依据%

关键词!数学模型& 分散式亲水平台& 防洪评价
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%%为推动阜宁县文明城市建设$打造宜人宜居的

城市生活环境$提高城市品位$阜宁县实施县城射

阳河沿河风光带建设工程$亲水平台工程是沿河风

光带建设工程的重要组成部分% 整个平台工程位

于射阳河左!北#岸$于阜宁老大桥和新阜宁大桥之

间长 #$' BG的滨水岸线上% 结合沿线河道岸线*

桥梁*绿化及亮化工程$分散建设 & 座亲水平台$自

上游向下游依次编号为-

*

#

*

$

*

*号 !位置见

图 ##$均为水上建筑% 平台平面布置以方形或圆形

为主体$通过观光踏步由射河北路进入$其主体建

设以人和水亲密接触的构思$营造集休闲*生态*观

赏且具有都市魅力的滨水风光景观%

射阳河亲水平台主要涉水建筑物为平台下方

灌注桩和上部的平台横梁*面板$以及平台上方与

绿化带*沿河道路连接的踏步$其建设需要占用部

分河道滩面和岸线% 建设项目在进行防洪评价时$

平台涉水部分对附近水位*流场的影响是分析评价

的重点和难点$因此结合同类型项目的分析研

究
.#/

$拟通过建立平面二维水流数学模型$分析比

较不同设计水情下工程建设前*后水位和流场的变

化$以准确评价平台建设对河道行洪的影响程度%

;!项目概况

平台总体依托射阳河北侧护岸!石驳岸防洪
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图 #%射阳河亲水平台及临近水文站点位置

墙#向河心及两侧方向展开$在现有河床上利用桩

柱基础建设% & 座平台共占用水域 面 积 约

+ )*" G

!

$起点的-号平台其西边缘顶点坐标为

($$f&(h+'i$.##'f&*h"&i$终点*号平台东边缘顶点

坐标为($$f&(h&"i$.##'f&*h&+i%

-号平台&顺河方向长 !*($* G$呈长条型布

置$垂直水流方向距离现有护岸 #"$+ G% 台下均采

用 j(" GG灌注桩$桩柱共 #+" 根$西侧桩长

$!$) G$东侧桩长 !&$$ G%

#号平台&西缘距离-号平台东缘 !"" G$呈圆

弧型布置$顺河方向长 ()$+ G$圆弧顶端距现有护

岸 #+$' G$临水观光平台!廊道#宽 &$* G% 台下采

用j)" GG灌注桩$桩柱共 )$ 根$桩长 !&$$G%

$号平台&西缘距离#号平台东缘 #$" G$总体

呈圆弧型廊道式布置$顺河方向长 *($* G$ 圆弧顶

端距现有护岸 #'$" G$廊道宽 !$+ G% 台下采用

j)" GG灌注桩$桩柱共 #' 根$桩长 !$$$ G%

*号平台&顺河方向自护岸向河心分前后两

段$呈(品)字型布置$前段长 &($! G$宽 )$& G'后

段长 ()$! G$宽 #"$' G$前*后段由 ! 座 $G4$G的

引桥连接% 台下采用j(" GG!内台#与j)" GG!外

台#结合方式$台下桩柱为 #") 根$桩长 !!$$ G%

整个项目施工顺序为平台下方灌注桩钻机支

架布设*压桩$灌注桩钻孔*成桩$台面混凝土浇铸

及踏步施工%

<!河道概况

射阳河又称射河*阳河$起自阜宁县永兴$至射

阳县射阳河闸入海$全长约 #$$ BG$河底宽 *" .

$"" G$堤顶距 #"" .&"" G$河底高程 ,$$+ .

,($" G$最低处 ,#!$" G左右% 射阳河既是里下

河地区东部排水入海的最大干河$也是沿线地区灌

溉*排涝*防洪*航运的动脉$是农田灌溉的主要水

源之一% 射阳河闸以上流域集水面积 & "$( BG

!

$多

年平均入海水量 &"$+& 亿G

$

$与新洋港*斗龙港*黄

沙港合称(四大港)$其排水量约占四大港总排水量

&"P以上%

=!平面二维水流数学模型的建立

=E;!基本方法

项目段位于平原水网区域$该区域具有河道宽

阔*水面落差小*水流平缓等特点$水体在流动过程

中$水流在垂直方向上的数值变化$对于平面其他

两个方向相对较小% 因此$可以采用平面二维浅水

方程
.!/

作为水流计算的控制方程%

=E<!求解过程

利用有限体积法!:6?697;A>EG7G798AH#求解基

本方程的数值解$该法是基于有限单元法和有限差

分法的一种数值方法$其基本过程为&

!##将计算区域划分为一系列不重复的控制体

积$并使每个网格点周围有一个控制体积%

!!#将待解的微分方程对每一个控制体积积

分$得出一组离散方程$其中的未知数是网格点上

因变量的数值%

!$#根据给定的初始条件和边界条件$求解代
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数方程组$得到基本方程的数值解%

=E=!条件选取

!##地形与网格剖分

所建数学模型全长 $$& BG$其范围从-号平台

上游 !$# BG起$至*号平台下游 &"" G$地形采用

近期施测的水下地形资料%

根据地形特征对计算域进行网格剖分$计算网

格由无结构三角形网格单元构成% 整个河段单元

网格尺寸一般 #+ G% 为提高平台附近水流流态的

计算精度$平台附近采用网格加密技术$局部网格

加密至 "$! G4"$! G$桩基按出水边界处理% 模型

网格节点共 +) +!" 个$单元 ##+ +#" 个%

!!#定解条件和计算参数

模型上游采用流量边界$下游采用水位边界$

以-号亲水平台上游 ++" G处的阜宁!射#水文站

水位进行控制%

初始水位条件采用各边界的初始水位$初始流

速则采用假定值 " GTD% 因初始条件的偏差在计算

中会很快消失$因而任意给定的初始流速值不会影

响计算结果的精度%

河段内糙率选择&主槽 "$"! ."$"!!$边滩

"$"!! ."$"!+%

!$#水流条件选取

选取阜宁!射#水文站 !" 年一遇水位 !$!( G$

相应流量 &(+$( G

$

TD'+" 年一遇水位 !$&' G$相应

流量 &'+$* G

$

TD'#"" 年一遇水位 !$*" G$相应流量

+!$$' G

$

TD$作为洪水条件进行计算%

>!计算结果分析

>E;!水位影响分析

亲水平台的建设$对工程河段水位*流速的影

响主要是桩基和侧面!包括部分台阶#的阻水影响$

其中桩基影响占主要因素%

从-号平台上游 #+" G到*号平台下游$工程

前后平台所在左岸水位的变化可以看出$近岸水位

变化主要集中在平台前沿和尾部$主要表现为前沿

的水位壅高和尾部的水位下降$壅高或跌落值在

"$""( .,"$""( G之间$显然水位壅高或跌落值都

非常小%

不同洪水条件下$由于阻水而形成的各平台台

前壅水长度分别为 #"" G*(+ G*(" G和 )" G%

>E<!流速影响分析

工程实施后$受左岸亲水平台桩基以及顶面

!包括台阶部分#的影响$河道过水面积有一定的减

小$总体流速有所增加$但增幅较小$一般不超过

"$"! GTD%

工程附近近岸受到桩基的阻水作用$流速呈普

遍下降趋势$各平台内部流速降低明显$流速绝对

值一般不超过 "$! GTD% 平台后部受平台台体的掩

护作用$出现一定范围的缓流区%

根据计算统计$从-号平台上游 #+" G到*号

平台下游工程前后平台所在左岸的近岸流速普遍

呈下降趋势% 不同洪水频率下$流速大小和流速变

化总体相似% 工程实施前近岸流速一般在 "$$( .

"$($ GTD$工程后流速降低至 "$"+ ."$+$ GTD% 流

速降幅最大的区域一般在平台的尾部$最大下降了

"$& GTD%

I!结!语

平面二维数学模型可广泛应用于潮汐*水流*

风暴潮等二维水力学研究
.$

%

&/

% 本次针对射阳河分

散式亲水平台建设$利用高水水情组合$模拟计算

平台建设后河道水位*流量的变化特点% 三级特征

水情条件!设计水位*流量#的计算结果表明$亲水

平台的建设对河段总体水位和流速的影响均较小$

对近岸流速的阻蔽作用明显% 总体看来$亲水平台

的建设不会对河段流态及河势造成明显影响%
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