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摘要!结合北市河污染治理工程"通过现场调查以及历史数据收集"发现北市河水质较差"污染较

为严重"存在水动力不足!点源污染!内源污染!生态功能匮乏等问题# 结合北市和污染现状"提

出分 ( 步治理河道污染"恢复其生态功能"以达到长效治理的目的"可为类似工程提供参考#

关键词!河道污染$ 调查$ 治理$ 实施方案
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%%河道污染是一种较为严重的环境污染问题$

对城市形象打造'人居环境打造带来不利影响
(#)

$

随着国家经济的发展#政府对城市河道污染治理问

题愈发重视#改善城市河道污染现状'恢复河道生

态环境#已经受到多个省市的重视#并已采取了针

对性的措施#取得了良好的效益
(!

!

$)

$

北市河位于天宁区#该河道北起关河#南至东

市河#全长 ! #!" 3#河面最窄处仅为 ' 3#最宽处为

!! 3#水面积为 ,! """ 3

!

$ 北市河沿岸共有 #"' 个

排口!其中雨水口 #"* 个#雨污混流口 ! 个"$ 水体

常规流速状态为滞流$ 与关河交汇处有西园村闸

站一座 !排水流量 , 3

,

TK#引水流量 #$* 3

,

TK#

($" 3节制闸"$ 泵站主要用作雨季排洪$ 北市河

除了降水补给外#水利部门还进行日常水源补给$

:;北市河水质$底泥调查分析

为了解本项目河道水质#对该河道水体进行了

专门检测#检测概况如下%河道水质采样点为 * 个#

地理位置分别为%水质采样点 #!博爱桥监测点"&水

质采样点 !!金桥市场内监测点"&水质采样点 ,!中

山门菜场监测点"&水质采样点 $!红梅桥监测点"&

水质采样点 *!罗汉桥监测点"#见图 #$ 水样检测

结果见表 #$

根据水利部门提供的数据#北市河关河泵站于

!"!" -", -"* ,")%," .#*%#" 对北市河进行配水

," """ 3

,

#!"!" -"$ -!!,#*%$* .#(%#* 对北市河

进行配水 ! '"" 3

,

#!"!" -"$ -!),"'%"* .##%*"

及 #*%"" .#*%!* 对北市河进行配水 !' """ 3

,

$ 本
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图 #%采样点布置图

次采样时间为 !"!" 年 $ 月 !& 日#检测数据中金桥

市场监测点的'=

,

!

'超出+地表水环境质量标准,

!(<,),)-!""!"中&类水标准#其余指标均达到&

类水标准$

表 #%北市河水样检测 单位!3@TA

采样地点 样品状态 !

!0/B

P?

"

!

!'=

,

!

'"

!

!,V"

博爱桥 淡绿无味 ,$(, #$#) "$!")

金桥市场内 淡绿无味 ,$,) #$'" "$!&*

中山门菜场 淡绿无味 ,$#' #$!* "$#*#

红梅桥 淡绿无味 ,$&! "$("! "$#,&

罗汉桥 淡绿无味 ,$$! "$&'& "$#*(

:<:;历史水质检测及分析

为对北市河水质进行全方位的时空分析#故对

北市河历史数据进行分析#本组数据采样点为博爱

桥#时间跨度为 !"#& 年 # 月至 !"!" 年 , 月#共计

#* 个月#历史结果见表 !$

其中 0/B

P?

最低质量 浓 度 为 #$) 3@TA

!!"#& 年$ 月"#最高质量浓度为 $$* 3@TA!!"#& 年

! 月数据"#平均质量浓度为 ,$# 3@TA#历史数据均

达到地表水环境质量标准&类标准 #" 3@TA&'=

,

!

'

最低质量浓度为 "$#"$ 3@TA!!"#& 年 ) 月数据"#

最高质量浓度为$$($ 3@TA!!"#&年##月数据" #

表 !%历史水质检测数据结果

采样时间
采样

地点

!

!0/B

P?

"T

!3@*A

-#

"

!

!'=

,

!

'"T

!3@*A

-#

"

!

!,V"T

!3@*A

-#

"

!"#& 年 # 月 博爱桥 ,$& ,$,*" "$,"'

!"#& 年 ! 月 博爱桥 $$* ,$"'" "$,,)

!"#& 年 , 月 博爱桥 $$" ,$)#" "$,*#

!"#& 年 $ 月 博爱桥 #$) "$!"( "$#,!

!"#& 年 * 月 博爱桥 $$" !$#"" "$!!"

!"#& 年 ( 月 博爱桥 !$$ #$#"" "$#("

!"#& 年 ' 月 博爱桥 !$) #$)$" "$!""

!"#& 年 ) 月 博爱桥 !$" "$#"$ "$#,"

!"#& 年 & 月 博爱桥 ,$" ,$'"" "$!'"

!"#& 年 #" 月 博爱桥 ,$$ #$$(" "$($"

!"#& 年 ## 月 博爱桥 ,$# $$($" "$*""

!"#& 年 #! 月 博爱桥 !$) ,$$#" "$!)"

!"!" 年 # 月 博爱桥 !$) #$()" "$!""

!"!" 年 ! 月 博爱桥 ,$! ,$()" "$!("

!"!" 年 , 月 博爱桥 !$# "$$&! "$#$"

平均质量浓度为 !$,"& 3@TA$ #* 个月历史数据中#

有 #" 个月的数据超过地表水环境质量标准&类标

准 #$* 3@TA#占总监测时间 (':&,V最低质量浓度

"$#, 3@TA!!"#& 年 ) 月数据"#最高质量浓度为

"$($ 3@TA!!"#& 年 #" 月数据"#平均质量浓度为

"$!'* 3@TA$ #* 个月历史数据中#有 * 个月的数据

超过地表水环境质量标准&类标准 "$, 3@TA#占总

监测时间 ,,$,:#见图 ! .$$

:<=;底泥调查

选取 !! 个断面监测底泥厚度#选取一个断面

!泰安桥附近" 检测全氮' 全磷及有机质含量$ 通

过对锁桥河底质样品进行采集' 测定分析后#底泥

厚度约为 (" .!!" 83$

:<=<:;底泥检测指标数据

北市河河道中有机质的来源可能为初期雨水

冲击泥沙及水体动植物遗体$ 检测结果如下#根据

-V!沉积物等级的分类# 河道全氮 !$)$ 1

#"

,

3@TR@#属于重度污染水平#河道 ,V#$)! 1
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图 !%0/B

P?

质量浓度历史数据

图 ,%'=

,

!

'质量浓度历史数据

图 $%,V质量浓度历史数据

#"

,

3@TR@#属于重度污染水平$ 故本河道应控制内

源污染释放#尤其氮营养盐的抑制#见表 ,$

表 ,%北市河河道底泥检测数据

'

!有机质"T

!@*R@

-#

"

'

!全氮"T

!3@*R@

-#

"

'

!,V"T

!3@*R@

-#

"

(,$# !$)$ 1#", #$)! 1#",

=;北市河生态环境问题分析及生态

修复方案

=<:;生态问题分析

北市河河道水体透明度感官效果一般#部分水

面漂浮油污#水质处于 ;类和劣 ;类之间#河道存

在外源及内源污染#且生态功能低下#根据以上调

研结果总结#主要环境问题表现在%

=$:$:;水动力不足

北市河南北两侧连接东市河同关河#与关河交

界处#使用闸门隔开#锁桥河在水闸不开启时河道

水体几乎不流动#体常规流速状态为滞留#水动力

较差$ 水动力的缺失使得水体自净能力降低#并且

缺少汇入和流出的支流#河流基本上无自净能力#

容易发生富营养化$

=$:$=;点源污染

经现场调研#北市河河道沿线存在一定数量的

排口#且不定时排放$ 沿河排污口的主要类型为%

临河建筑生活废水直排'零星生活垃圾堆放'初期

雨水裹挟污染物排河等点源污染$

=$:$>;内源污染

枝叶等进入水体中通过各种物理'化学'生物

作用#逐渐沉降至水体底质表层$ 沉积在底泥的营

养物质#一方面可被微生物摄入#进入食物链#参与

水生系统循环&另一方面#可在物理'化学及环境条

件下#从底泥中释放重新进入水中#从而污染河道$

=$:$?;生态功能

北市河的水体属于水生态匮乏的类型#缺乏足

够的水生植物#导致水体生态系统缺乏足够的稳定

性$ 北市河河道两侧为硬质水泥直立挡墙驳岸#该

驳岸的河道建设功能较为单一#水域和陆域之间物

质流动及能量交换频率较低#驳岸植物的缺失造成

河岸的亲水性不强#因此需要结合景观整体规划进

行有效的梳理$ 河岸两侧有一些沿河带状公园绿

地或防护景观绿地#但缺乏统一管理#削弱了河道

景观及美感度$

=<=;生态修复方案

生态修复过程共分为 ( 步#总体实施方案见

图 *$
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图 *%生态修复方案

%%第一步#污染水体的预处理$ 清理河床垃圾及

腐败水草'通过人工对河道的清理#以达到恢复河

道表观美化程度#同时去除垃圾及水草等腐质可能

对水体产生的影响$

第二步#河道外源污染整治$ 修缮已有破损悬

空管道#安装排污口立体生态浮床#尽可能的拦截

和缓冲净化排污口外源污染$

第三步#河道内源污染控制与底质原位改良$

通过配套专用设备投加底质改良剂#进行泥'水强

制修复治理$ 生态修复剂的投加量需根据水体的

水质现状来确定#操作人员将配置好的生态修复剂

装载至船上#通过投加系统将修复剂均匀喷洒至水

体底部$ 通过配套专用设备投加生态修复剂同时

产生超声波物理反应起到曝气增氧过程#进行泥'

水深度治理$

第四步#水质快速提升$ 采用生态修复船投加

改性植物单宁.集中歼灭/和采用喷雾器等设备人

工喷洒方式.定点清除/相结合#或者与推流曝气技

术联合使用#对悬浮物'污染物质或藻类进行絮凝

净化#使得水质在短时间内快速提升至&类#水体

透明度达到 *" 83以上$

第五步#营造生态链$ 选择性种植水生植物'

投放生物菌种#重建水体生态系统$ 本设计强调注

重依据原有自然河道'驳岸自然形态#运用沉水植

物和挺水植物的搭配#净化水质的同时有效提高北

市河河道两岸的生态景观$

第六步#安装太阳能推流曝气机$ 选择死角区

域安装太阳能推流曝气机#曝气增氧#迅速改变水

体缺氧状态'提高水体流动性'提升底层溶解氧质

量浓度'提高微生物活性&分解底泥中有机物#减轻

底泥造成的水体二次污染&迅速去除底泥硫化物'

甲烷'氨气#减少臭味&提高微生物活性及含量#分解

营养物质$

>;结;语

以北市河为例#通过现场调查和历史数据收集

对北市河污染情况进行分析#其水质处于 ;类和劣

;类之间$ 北市河目前存在的主要问题包括%水动

力不足'点源污染'内源污染'生态功能匮乏等$ 为

了改善北市河污染现状#恢复河道生态#达到长久

治理的效果#采取了污染水体治理
'

外源污染治理

'

内源污染控制
'

水质提升
'

恢复生态链
'

安装

太阳能推流曝气机#共 (步逐步恢复河道生态功能$
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