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摘要!比较分析了一体式仿木桩护岸和密排仿木桩护岸两种形式的优缺点$受力特点及适用条

件!并以泗阳县洪泽湖聚泥成岛生态修复工程为实例!阐述了一体式仿木桩在实际工程中的成功

应用情况"
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%%在注重人与自然和谐相处的今天$人们对水生

态环境的需求日益提高$水利工程在具有防洪'排

涝'蓄水等基本功能的基础上$还兼具景观'生态功

能$因此护岸也由过去观赏性差'生态性差的单一

形式$逐步演化出多样'复合'生态的样式% 为了达

到这一目标$近年来各地不断推陈出新$研究设计

出各种不同结构形式的护坡'护岸$如生态挡墙'生

态护坡等结构% 仿木桩护坡有良好的生态'景观效

果$在河湖生态修复工程中的运用也越来越多%

9:常规仿木结构护岸及其优缺点

常规仿木结构护岸一般有密排仿木桩护岸'一

体式仿木桩护岸等形式%

9;9:密排仿木桩

密排仿木桩护岸是指通过仿木桩紧密排列来

支承土体'防止岸坡土体变形'失稳及水土流失的

护岸结构形式$密排仿木桩是替代传统真木桩的理

想材料$具有仿真度高'不易燃'不易腐'不变形'不
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冻裂等特点$与真木制品有同样的观感和亲和力$

施工安装方便'快捷$尤其适用在河道沿岸有建筑

物'树木等环境条件不具备放坡大开挖条件的情

形% 实践发现$该护岸结构存在的主要问题是&一

是桩与桩之间接触面较小$难以两个桩之间紧密在

一起$容易出现空隙(二是桩后土工布易腐烂$腐烂

后桩后土体会随着水体流人河等问题(另外$也很

难控制每根桩顶处于同一设计高程$影响美观%

9;<:一体式仿木桩

一体式仿木桩是在传统密排仿木桩结构的基

础上$将单个桩体之间通过锁扣止水紧密连接的一

种新型生态仿木桩结构形式$其断面形式如图 #%

较密排仿木桩护岸相比$具有更好的整体稳定性$

止水挡土效果更好$耐久性更好(同时桩体采用蜂

窝结构$在增强桩体强度基础上桩身重量更轻$便

于小型化机械施工$施工质量更易控制% 主要应用

在边坡的生态治理'护岸工程'港口码头'市政管道

工程'城市基坑支护等工程领域%

图 #%一体式仿木桩截面形式"单位!4#

<:一体式仿木桩护岸工程实例

<;9:工程背景

洪泽湖是我国第四大淡水湖$是国家南水北调

东线工程重要调蓄湖泊和江苏省苏北地区重要水

源$兼具防洪'水资源调蓄'生物多样性保护'提供

物种栖息地'水质净化'物质生产'航运和景观娱乐

等功能$同时还是淮河流域重要的生态湿地$是鸟

类繁殖'栖息迁徙'越冬的重要栖息地$具有重要的

生态价值与资源优势% 近年来$为贯彻落实+江苏

省洪泽湖保护规划,

)#*

要求$提高湖泊调蓄洪水能

力$江苏省水利厅正逐步推进洪泽湖退圩环湖工

程% !"#& 年江苏省人民政府办公厅+关于加强洪泽

湖生态保护和科学利用的实施意见,

)!*

提出$结合

退圩还湖工程合理选址$实施聚泥!沙"成岛工程$

逐步增加生物多样性和保护生物栖息地$稳妥开展

基底修复与改造$使湖泊生态系统进入良性循环$

实现洪泽湖自然生态与经济'社会的可持续协调

发展%

在此背景下$泗阳县结合退圩还湖多余的弃

土$在洪泽湖非一级生态红线范围内合理选址建造

.鹭居岛/$不仅解决了弃土去留问题$还为湖区生

态栖息地营造'生态修复'景观建设提供了必要的

基础条件
)'*

%

<;<:设计难点

工程位于泗阳县卢集镇新庄嘴以南约 !," 4的

洪泽湖内$呈椭圆形状$设计范围长约 ')" 4$宽约

#," 4$面积约为 $$'' @4

!

$采用了一体式仿木桩对

岛壁进行防护$主要建设内容有生态护岸建设'地

形塑造'陆生和水生植物种植等$工程总平面见

图 !%

图 !%洪泽湖聚泥成岛生态修复工程总平面

<$<$9:水位变化幅度较大

泗阳县卢集镇桂嘴西岸土质主要为粉质壤土'

砂壤土$抗冲刷能力差$生态稳定性较差% 洪泽湖

水位常年变化幅度较大$汛期汛限水位 #!$$ 4$非

汛期蓄水位 #'$$ 4$变化幅度可达 ! 4% 故在筑岛

方案设计时应充分考虑水流和风场的影响$避免产

生土坡冲刷'流失甚至边坡失稳'崩岸'滑坡等不利

情况%

<$<$<:注重鹭鸟栖息地营造

岛屿沿线的水岸是鹭鸟觅食和活动的主要场

所$因此护岸设计时应充分注重滨水驳岸与滨水微

地形的处理$如护岸坡度应尽量平缓'合理规划鹭

鸟活动空间'营造部分水深控制在 "$' 4以下的浅

滩等$同时还要综合考虑成岛效果'波浪防护'冲淤

形态'景观生态'工程造价及水上施工作业的要求%

<$<$=:注重生态协调

洪泽湖具有重要的生态区位价值$筑岛的形

态'护坡形式'施工工艺等应尽量与环境协调'满足

环境修复和岛内生态的要求$不能影响湖区生态%

<;=:方案比选

传统密排式仿木桩桩身之间不设水平拉结

!图 '"$单个桩体独立承受土压力$呈现处下端嵌

固$上端悬臂的结构形式$容易产生变形'失稳'滑
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移等不利现象$并且随着选用桩长的加长这种不利

影响更加突出% 而一体式仿木桩在传统密排式仿

木桩基础上增设桩身拉结!图 ,"$在水平土压力的

作用下$各独立桩体之间通过锁扣紧密拉结$形成

空间结构$共同抵抗土压力$类似于在岛体周围形

成一个大大的环箍套筒$具有明显的空间稳定性$

更加适用于生态筑岛这种圆形闭合的场所
),*

%

图 '%传统密排仿木桩受力示意图

图 ,%一体式仿木桩空间受力特性

<;>:设计方案

泗阳县洪泽聚泥成岛工程选用一体成型式仿

木桩$设计护岸坡比采用 #5$$采用多级梯阶形式$

坡顶高程为 #)$"" 4$湖底高程为 ##$'" 4$防护范

围 #'$" 1#,$$ 4% 桩体拉伸强度不小于 !! !="'弯

曲强度不小于 ," !="'剪切强度不小于 !" !="'弯

曲模量不小于 !($" !="$桩长 #$$ 4!!$" 4"$桩身

入土深度不小于 #$'$ 4!#$*$ 4"% 沿岛壁共设

,排一体成型式仿木桩$在土体作用下桩身之间紧密拉

结$形成 ,个环箍套筒$更有利于岛体的整体稳定
)$*

%

<;?:稳定计算

小岛所在排泥场现状地面高程 #! 1#'$$ 4$设

计顶高程 #,$$ 4或 #)$" 4$堆高 !$$ 1,$$ 4$堆土

区上部多为粉质黏土及淤泥质黏土层$土质不均

匀$下卧层为粉质黏土'重粉质壤土$中压缩性$力

学强度高%

计算借助河海结构软件"AM9G"BL($圆弧滑动稳

定计算采用瑞典条分法% 具体计算中又分 ! 种运

行工况$分别为&'类正常运行期$此时要考虑有效

应力和渗流(>类水位降落期$此时要考虑有效应

力'超孔隙压力'降前渗流和降后渗流% 计算取设

计死水位 ##$'" 4$设计蓄水位 #'$$" 4'设计洪水

位 #)$" 4'校核洪水位 #($" 4% 经计算$鹭居岛边

坡整体抗滑稳定安全系数为 !$'!$边坡整体稳定%

<;E:质量控制

施工质量控制方面$由于现有的+水利工程施

工质量检验评定标准,没有对仿木桩施工的质量检

验作出明确的评定标准和详细的技术规范$在实际

施工中可参考沉人桩的质量检测标准$垂直纵轴线

方向$桩中心偏差不得超过 #$ 44(压桩!或打桩"

以桩端设计标高控制$桩顶标高偏差不得超过

," 44(在施工期间$利用全站仪对坐标和高程展开

双向控制$可以有效保证防护桩的施工精度以及工

程项目整体施工质量
))*
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一体式仿木桩护岸在洪泽湖聚泥成岛生态修

复工程的成功运用为江苏省生态河湖建设提供了

良好的示范和借鉴% 工程的实际应用证明仿木桩

桩体排列紧密$护岸外观美观$不仅可以保证施工

质量$还可使河湖生态系统进入良性循环$实现河

湖自然生态与经济'社会的可持续协调发展$达到

了预期效果$得到了参建各方的好评$可以在今后

的河道整治'护岸加固及河湖生态修复工程中广泛

推广%
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