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及过闸能力提升措施
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摘要!在工程安全鉴定的基础上!分析工程设计标准与当前经济社会发展和目前航道条件的适应

情况" 分析了丰水期$枯水期工程运行存在的安全风险以及通航量变化原因!统计分析了金宝航

线沿线船闸通航量!提出保障通航安全和提升过闸能力效率的具体措施"
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9:工程概况

9;9:金宝航线

金宝航线起自洪泽湖 #, 号标$流经洪泽'盱

眙'金湖'宝应后汇入京杭运河$全长 *,$* L4$共有

' 座船闸$分别为三河船闸'石港船闸'南运西船闸%

根据江苏省干线航道网规划$金宝航线与房亭河'

徐洪河'洪泽湖区航道共同构成了京杭运河苏北段

的分流航道$规划航道等级为三级% 同时$金宝航

线也是南水北调东线工程重要的输水河道$通京杭

运河!里运河"与洪泽湖$串联南水北调东线一期泵

站工程金湖站和洪泽站$承转江都站'宝应站抽引

的江水%

金宝航道!南水北调东线一期工程整治段"位

于金宝航线末端宝应湖地区$东起里运河西堤$西

至三河拦河坝下$全长 '"$** L4$是集通航'灌溉'

排涝为一体的综合性河道$河道输水能力#$" 4

'

WQ%

随着南水北调东线第一期工程金宝航道工程实施

后$金宝航线的航行条件大为改善$除局部航段外$

其余满足四级航道标准$部分航道达到三级航道要

求% 南水北调东线第二期工程金宝航道输水流量

达到 !$" 4

'

WQ$金宝航道河道断面和水深将进一步
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%

加大%

9;<:三河船闸工程

三河船闸工程位于淮安市洪泽区蒋坝镇南端$

是洪泽湖大堤穿堤建筑物$建成于 #&(" 年 ' 月$设

计年通航能力 #*" 万M$按'级航道设计$$"" M拖挂

一次过闸% 其上游连接洪泽湖$下游连接三级航道

!入江水道三河段和金宝航道"入京杭运河$其主要

功能是通航'挡洪% 工程建成后分别于 #&(' 年'

#&&$ 年和 !""( 年进行了 ' 次局部加固$#&*, 年和

#&&" 年进行了 ! 次大修% 船闸有效尺寸为 #"" 43

#" 43!$$ 4$上'下闸首均为钢筋混凝土空箱结

构$采用短廊道输水$对冲消能% 上闸首长 #'$" 4$

宽 !#$& 4$底板顶高程为 &$"" 4!废黄河高程$下

同"$墙顶高程 #($$" 4(下闸首长 #,$"" 4$宽

!#$&" 4$底板顶高程 $$"" 4$墙顶高程 #)$$" 4%

上'下闸首均承受单向水头$采用人字形钢闸门$上

游工作门门顶为 #($'" 4$下游工作门门顶为

#)$"" 4% 船闸闸室净宽原设计为 #!$" 4$!""( 年

加宽至 #)$" 4$闸室由浆砌块石挡墙改建为钢筋混

凝土坞式结构% 上'下游翼墙均为浆砌块石重力式

结构$ 素混凝土底板% 上游翼墙墙顶高程为

#($$" 4$下游翼墙墙顶高程 #$$$" 4%

9;=:工程存在的主要安全问题

!"#, 年 & 月$经工程安全鉴定$三河船闸被评

定为(类工程$建议加强工程检查观测$采取必要

的应急处理措施$尽快拆除重建$主要问题有&

!#"按现行规范复核$挡洪高度不足$上下闸首

抗滑稳定安全系数和地基应力系数均不满足规范

要求$上下闸首配筋不满足规范要求%

!!"上下游翼墙为浆砌块石重力式结构$墙体

不均匀沉降'错缝'前倾$缝口破损$上左翼墙和下

右翼墙渗水严重$上下游翼墙地基应力偏大$抗滑

稳定安全系数不能满足规范要求%

!'"公路桥等级标准偏低$-型梁梁肋多处裂

缝$钢筋锈蚀$混凝土开裂%

!,"船闸建设标准与现状航道条件和通航需求

严重不配套% 船闸有效长度'上下游导航墩长度'

引航道宽度'水深等均不满足'级船闸规范要求%

<:安全通航能力分析

<;9:通航安全现状

金宝航线 ' 座船闸原设计标准均为'级船闸

!最大通航船舶吨级 '"" M"$而现在通航船舶吨级

普遍为 )"" 1#""" M级$船闸标准已严重不适应经

济社会发展需求$导致常常超通航标准运行$通航

安全隐患较多% 三河船闸上游最高通航水位

#$$$ 4$最低通航水位 ##$$ 4$下游最低通航水位

($' 4$水位差常年大于 $ 4% 由于工程设计等级较

低'设施老旧$设计通航能力与当前航道标准不相

适应$过闸船舶搁浅现象时常发生$通航保证率较

低$安全可靠性不足$成为严重制约航道整体效益

发挥的瓶颈% 此外$由于设计标准低$还时常发生

船舶撞击闸门'搁置闸台'闸门夹船等事故%

<;<:丰水期影响通航安全的主要因素

汛期影响通航安全的主要因素为上游入湖流

量增大导致湖流紊乱和下游因三河闸泄洪使得航

道流急'浪大% 船舶待闸时若停泊在上游引航道外

洪泽湖中$可能因风浪引起翻船事故(当三河闸大

流量泄洪时$可能造成船舶失控偏离航道进入浅滩

区域或撞击护坡(下游水位骤升可能会造成下游人

字闸门承受反向力$引发工程安全事故(当三河闸

流量降低后$航道两岸堤防可能出现坍塌险情(此

外汛期上游水位常常抬高$公路桥通航净空不满足

安全通航要求$造成船舶或工程损坏的风险较大
)#*

%

<;=:枯水期影响通航安全的主要因素

枯水期工程上下游水位较低$常常导致船舶滞

留或搁浅而堵塞航道$造成大量船员聚集$可能因

用水'用电等生活问题$以及长时间不能过闸而产

生不良情绪$形成社会不安定因素% 船员可能会虚

报吃水深度$冒险进闸$造成搁浅$甚至造成船舶断

裂沉没$或因强行顶拉船舶$损伤闸室底板%

三河船闸上下游护底部分为灌砌块石$由于螺

旋水流等因素影响$部分损坏$块石零散堆积在护

底上$甚至被水流推移至闸室门槛$影响对槛上水

深的判断$增加了通航安全风险%

<;>:历年通航量分析

!""&#!"#, 年$通航量逐年增加$在 !"#, 年达

到了最大值$主要影响因素为大量洪泽湖运砂船下

行(!"#,#!"#( 年$通航量逐年减少$主要影响因素

为洪泽湖逐步实现完全禁采(!"#* 年有所回升$主

要影响因素为船员运输转型(!"#& 年增加较多$主

要影响因素为京杭运河淮安三号船闸停航大修 '$

天$特别是受干旱影响京杭运河淮安船闸集聚大量

船舶$很多船舶选择金宝航线绕开淮安船闸进入大

运河(!"!" 年因疫情防控通航量有所减少% 三河船

闸历年通航量统计见表 #%

<;?:金宝航线沿线船闸通航量分析

! "#,#!"#)年$'座船闸通航量逐年减少$三河
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表 #%三河船闸历年通航量

年份
船舶通过量W

万 M

年份
船舶通过量W

万 M

!""& ',! !"#$ &#$

!"#" ,*" !"#) $&&

!"## $(* !"#( '$,

!"#! )!' !"#* ,")

!"#' *') !"#& )&$

!"#, ##&' !"!" $""

船闸年通航量均大于其他 ! 座船闸$主要影响因素

为大量洪泽湖运砂船下行$洪泽湖禁采效应逐步增

加% !"#( 年至今$三河船闸年通航量均小于南运西

船闸$期间洪泽湖全面禁止采砂成效显著$三河闸

泄洪和下游槛上水深较低成为主要影响因素% 金

宝航线沿线船闸通航量对比分析见图 #%

图 #%金宝航线沿线船闸通航量

=:改善措施

=;9:通航安全保障措施

加强工程检查维护$做好工程设备的汛前和汛

后检查$日常巡查发现问题及时维修保养(每年进

行水下检查$及时处理存在的问题(启闭机房等重

点部分设置了巡更点$在运行过程中加强巡视监

视$工程技术人员经常复核并通过网络检查巡更情

况(每 ! 年开展设备等级评定$保持设备为一类设

备(配备助航设施设备$根据+内河交通安全标志,

+内河助航标志, +安全标志及其使用导则,等规范

标准$结合精细化管理要求$设置规范的通航限宽'

高度受限'通航净高标尺'闸门槛水深标尺'禁止停

泊'禁止超越'禁止用锚等助航标识牌
)!*

(实行工程

.五落实/$按照病险水利工程安全隐患.五落实/工

作要求降等运行$层层落实安全生产目标责任% 针

对安全鉴定报告书指出的问题加强检查观测'维修

养护和隐患排查治理$处理了部分存在的问题$按

照要求上报可研报告$全面开展危险源辨识和风险

评估$强化教育培训$完善物资储备$加强预案的制

订'执行和演练$积极协助推进船闸工程改建%

=;<:过闸能力效率提升措施

动态调整停泊区'待闸区$上游待闸船舶多时$

将停泊区调整为洪泽湖区域$上游船坞仅作为待闸

区$船舶经调度后进入待闸区$若风浪影响较大时$

将受影响的重载船视风力情况调度入船坞停泊以

保证安全(下游待闸船舶多且下游水位低时$将停

泊区调整为引航道外入江水道 #) 航标处$船闸下游

靠船墩外侧原停泊区仅作为待闸区%

加强调度运行$保持良好过闸秩序% 购置船舶

自动识别系统'&*$规范过闸登记秩序$防止船舶抢

登记$规范过闸秩序$不符合+江苏省水路交通运输

条例,+通航建筑物运行管理办法,规定条件的船舶

一律按照船舶到闸先后次序安排过闸
)'

%

,*

%

积极应用新技术$强化文明优质服务% 增设微

信公众号$及时发布水情'工情$利用自动语音播报

系统提醒船员注意相关通航安全$保持航道通畅$

更新收费管理系统$增设 =0* 机$集登记'调度'收

费于一体$更加便捷安全$更新自动控制和监控系

统$操作更加安全$监控更加清晰%

=;=:改善措施成效

自 !""& 年 至 今$ 三 河 船 闸 通 航 量 超 过

( """ 万M$为社会经济发展贡献了积极作用$特别

是近 $ 年来$通过实施各项管理和技术措施$积极

应对和处理三河闸行洪'天气干旱'堵档等各种情

况$妥善应对 !"#& 年 )#( 月苏北地区遭遇 )" 年一

遇罕见气象干旱天气$!"#& 年 !#' 月'!"!" 年 '#

, 月淮安船闸大修期间大量船舶改道三河船闸造成

待闸船舶骤增的不利影响$通航秩序规范$通航效

率提升$均实现安全有序完成阶段通航任务%

>:结:语

通过实施针对性的通航安全措施和过闸能力

效率提升措施$充分发挥了三河船闸的功能$有效

%下转第 (! 页&



%

`V333 江%苏%水%利 !"!# 年 $ 月

近居民点的$需事先与村部沟通$商议协定$安置点

在镇上街道的$需事先与镇政府沟通$商议讨论可

实施性%

表 #%新孟河河道特征水位

序号 特征水位 特征值W4

# $" 年一遇洪水位 )$!&

! 警戒水位 ,$(&

' $ 年一遇防洪水位 ,$$)

, 正常水位 '$$,

$ 控制低水位 !$*"

>:结:语

随着我国水利工程建设的逐步深入$四类闸最

终会被报废重建$在报废之前$虽然有的还在发挥

社会效益$但是水闸的安全管理问题不容忽视% 本

文以小河四类闸为例$简述了四类闸存在的风险问

题$结合实际采取相关措施$制定了相关抢修方法$

确保工程能安全度汛$为其他同类闸站管理提供

借鉴%
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