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摘要!通过河段代表断面水位#流量关系分析法"分析老沭河苏鲁省界至塔山闸段的河道行洪能

力"以满足沭河防汛%新沂市城市防洪及沂沭泗流域水情调度的要求"同时为解决新安站高洪流

量自动测报及在线资料整编问题提供技术支持!
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%%沭河发源于山东省沂水县北部沂山南麓石槽

峪北太婆顶%流经沂水-莒县-莒南-临沂等地至临

沭县大官庄分为东西两支& 东去称新沭河%水流经

过石梁河水库调蓄后东下入海#南下称老沭河%水

流流经临沭-郯城-新沂等县市并在新沂市口头汇

入新沂河东下入海&

老沭河山东省境内依次建有人民胜利闸-清泉

寺拦河闸-龙门橡胶坝-重兴拦河闸等 ) 座大型水

工建筑物%江苏境内依次建有塔山闸-王庄闸-广玉

壅水坝-邵店壅水坝-口头壅水坝等 & 座大型水工

建筑物&

老沭河苏鲁省界至塔山闸段河长约 #$ J3%省

界下 ( J3右岸新沂市城区设有新安水文站%水文

站下游 #$& J3右岸有入沭闸与新戴河连通%塔山闸

上约 # J3左岸有黄墩河汇入&

!"##$!"#' 年%老沭河西岸沭河之光-沭河之

星-钟吾公园-沭河之辰等景观工程先后建成%对新

安站上下游约 & J3河段的过水断面有一定程度影

响& 为满足沂沭泗流域水情调度及新沂市城市防

洪等要求%对老沭河苏鲁省界至塔山闸段河道行洪

能力进行分析
(#)

&

89行洪能力分析

河道行洪能力分析一般采用河段代表断面分
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析法& 新安站是老沭河江苏境内唯一一个水文站%

恰位于分析河段中间略偏上位置%也恰在老沭河四

大景观工程区域内%河道宽度相对较窄%常规堤防

标准%该站所在断面的行洪能力对分析河段的行洪

能力有较高的代表性& 因此%本文的主要任务就是

分析新安站在不受塔山闸回水影响情况下的水

位$流量关系
(!)

&

8:89资料选用及初步分析

选取新安站 !"#' 年和 !"!" 年不受塔山闸回水

影响的 ,' 次实测流量资料%搜集 #'()$!"#* 年间

塔山闸全开及洪峰流量超过 # """ 3

,

RI的全部 & 次

洪峰资料%组成含有 )) 个流量测点的实测资料系

列%经初步点绘分析%发现其相关点密集分布且呈

现比较规则的带状
(#)

&

8:;9相关图绘制及关系线线型选配

为便于选配水位$流量关系线数学模型公式%

绘图时以冻结基面水位为横坐标%以实测流量为纵

坐标%绘制水位$流量相关图并选配最佳二阶多项

式关系线%见图 #&

图#%老沭河新安站不受塔山闸回水影响时水位$流量关系

从图 # 可看出%在不受塔山闸回水影响时%新

安站多年水位 $流量关系为单一线%选配二阶多项

式线型时%点线吻合程度好%关系线相关系数高&

依据.水文资料整编规范/!)@!)($!"#!"

(,)

要求%

需进一步对关系线进行 , 种检验及定线精度评定&

表 #%关系线三种检验及精度评定所需中间变量

名称
测点总数

(

正号个数

C

#

符号变化数

C

!

自由度

C

,

.-#

平均相对

偏离值H\_

#

!H*-H"

!

#

H*

!

数值 )) !,$& !$ ), "$,! *!*$#! *,!$)'

8:<9关系线检验及精度评定

对定线实测点%按水位从低到高顺序排列%根

据所得水位$流量关系线的数学模型公式 U.

($!'(!"

!

-, $*#!'#("2)) "#*!#""%列表统计 ,

种检验及精度评定所需中间变量如表 #&

8$<$89符号检验

统计量 ' .

7C# -"!&(7-"!&

"!&槡(
."!," 5'

# -

#

\!

.

#!#&!取显著性水平 #值为 "$!&%查临界值表"%符

号检验通过&

8$<$;9适线检验

因 !$ .C

!

&

"!&!( -#" .!#!&%故不需做此项

检验%默认适线检验通过&

8$<$<9偏离数值检验

根据公式 ,.

H

;

H

和 ;

H

.

#

!H*-H"

!

(!( -#

[ ]
"

#

!

求得统

计量,."$)*&

'

,

'

."!)* 5,

# -

#

\!

.#!$'!取显著性水平 #

值为 "$#"%自由度C

,

.( -# .),%查临界值表"%偏

离数值检验通过&

8$<$A9定线精度评定

根据.水文资料整编规范/规定%精度评定因子

关系线的系统误差-随机不确定度 ! 项指标&

实测点对关系线无明显系统偏离时%系统误差

采用实测点对关系线的相对误差的平均值%即系统

误差D."$,!V &

置信水平为 '&V的随机不确定度为 TB

U

.

!;/.!

#

( -!

#

H

![ ]*

#

!

.*!'"_&

根据定线方法及所在水文站的精度类别%对所

定关系线精度进行评定& 根据国家标准.河流流量

测验规范/ !(̂ &"#('$!"#&"

())

%新安水文站地处

干旱- 半干旱地区% 且上游总集水面积超过

& """ J3

!

%属于一类精度水文站&

根据.水文资料整编规范/提供的水位$流量

关系定线精度指标要求%建立的 ($>相关线满足

一类精度水文站&_0L法水位$流量关系定线精度

指标要求%见表 !&

从上述分析可知%所定水位$流量关系线可作

为新安站行洪流量测报实时在线方案及不受回水

影响时的资料整编方案%但对其适应水位!流量"级
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%

范围还需进一步明确&

表 !%定线精度评定结果

评定项目 计算值RV

&_0L法定线

精度指标RV

评定结果

系统误差 "$,! 8# 符合整编要求

随机不确定

度TB

U

*$'" #" 符合整编要求

8:A9水位$流量关系线适应范围

8$A$89推流曲线单向递增水位范围分析

由U.9!""函数求U对"的二阶导数%有Ub.

#&,$')) /"%则该关系线实际上是开口向上的一元

二次抛物线%为满足水文应用单向递增的要求%仅

取其右半支&

由U.9!""函数求流量 U对水位 "的一阶导

数%有UB.#&,$'))"-, $*#$'#(%即此为抛物线上

任一点处切线的斜率%当 UB." 时该抛物线获得 U

极小值%由此解得满足该水位$流量关系单向递增

的水位范围为"

35#

.!,$'#( 3%即"

"

!,$'#( 3&

8$A$;9推流曲线高低水延长分析

根据.水文资料整编规范/%水位$流量关系线

可适当作高低水延长使用%高低水延长幅度应分别

不超过定线实测流量所占水位变幅的 ,"V-#&V%

且高低水延长需采用水位面积关系-水位流速关系

综合分析等方法进行& 为减小可能存在的曲线延

长推流误差%对高低水延长幅度均按定线水位变幅

的 #&V控制& 定线水位范围为 !)$('* 0,"$&#" 3%

由此计算出关系线作高低水延长后的水位适用范

围为 !,$')# 3

(

"

(

,#$,$( 3&

8$A$<9推流曲线适应水位范围确定

求上述两水位集合的交集%即本推流曲线的适

应范围为'!,$')# 3

(

"

(

,#$,$( 3%但需要满足无

回水影响的大前提&

8$A$A9推流曲线适应流量范围确定

据历史资料记载及洪水调度方案%当预报老沭

河上游来水可能达到或超过 # """ 3

,

RI时%塔山闸

提前全开启预泄洪%故本方案适应流量范围为 U

"

# """ 3

,

RI#当确认塔山闸对新安站不造成回水影

响时%适应于各级流量&

;9结论与建议

!#" 经前述分析%在新安站不受塔山闸回水影

响状态下%新安站 #'() 年以来的水位$流量关系呈

理想的单一线关系%说明虽然老沭河新沂城区段建

设的四期景观工程使部分河段过水断面略有缩小%

但总体上对河道行洪能力基本无影响&

!!" 以新安站为代表断面%老沭河省界至塔山

闸段的行洪能力概括如表 , 所示&

表 ,%老沭河省界$塔山闸段新安代表断面行洪能力

序号 水位R3 流量R!3

,

*I

-#

" 堤顶高程R3

# !($&! # """

! !*$"" # !'"

, !*$,! # &""

) !*$&" # $,"

& !'$"" ! """

$ !'$&" ! )#"

( !'$$" ! &""

* ,"$"" ! *$"

' ,"$#) , """

#" ,"$&" , ,&"

## ,"$$) , &""

#! ,#$"" , **"

左堤',!$*

右堤',!$'

%%注'表内水位及堤顶高程为废黄河口基面以上米数&

!," 本方案可作为新安站高洪流量测报方案'

U.($$'(!"

!

-, $*#$'#("2)) "#*$#%适应范围为

U

"

# """ 3

,

RI&

!)" 本方案可作为新安站水文资料整编方案'

U.($$'(!"

!

-, $*#$'#("2)) "#*$#!适应范围'

不受塔山闸回水影响且 !,$')# 3

(

"!冻结基

面"

(

,#$,$( 3"&
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