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摘要!从水土流失的危害出发!探讨由于忽视水土保持!城市的生态环境遭到破坏而产生的问题!

亟需完善的各项水土保持治理措施" 以南通地区为例!介绍了南通地区自然概况和水土流失特

点!分析了南通地区的典型水土保持设计!并对各项水土保持措施进行评价"
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:;城市水土流失的危害

长久以来$人们都以为水土流失发生在偏远的

山区$而忽略了城市的水土流失% 由于城市化速度

加快$城市建设速度提高$各种新科技(新技术的运

用导致水土流失的加快% 流失速度快(流失面广(

流失点多是当前城市水土流失的几个特点
)#*

% 工

程建设和生产过程中产生的水土流失$若不采取有

效的预防和防治措施$将会产生一定的危害
)!*

$主

要表现在以下几个方面&

!#"阻塞周边市政管网% 施工过程中$各种建

设活动扰动原地表$土石方开挖过程中容易产生水

土流失$项目区利用周边市政雨水管网排水$容易

阻塞周边市政管网%

!!"影响当地自然景观工程% 扰动原地貌$施

工过程中开挖的松散土石方等若直接受降水冲刷

或浸泡$易造成水土流失$影响周边水环境%

!%"对周边生态环境带来不利影响% 在工程施

工期间$造成的扬尘在遇到暴雨的情况下$可能比

较严重的水土流失$对周边生态环境造成破坏%

我国陆续颁布了一系列重要的相关水土保持

法规$从 #'(! 年 & 月 %" 日颁布的,水土保持工作

条例-开始$#''# 年 & 月 !' 日颁布了,中华人民共

和国水土保持法-$!"#" 年 #! 月 !* 日修订颁布了

,中华人民共和国水土保持法-$!"#+ 年江苏省修订

颁布了,江苏省水土保持条例-$为预防和治理水土

流失$保护和合理利用水土资源$减轻水(旱(风沙

灾害$改善生态环境$保障经济社会可持续发展提
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$

供了依据
)%*

% 笔者结合工作的体会谈谈南通城市

建设项目水土保持措施的设计%

<;南通市水土流失概况和治理典型

设计

<=:;自然地理及水土流失概况

南通市属长江三角洲冲积平原$地势平坦$地

下水为第四系松散沉积孔隙水$地层渗透性较好$

地下水类型为浅表层包气带上层滞水(潜水(层间

水% 全市地下水有 - 个含水层$地表向下分为潜

水(

"

(

#

(

$

(承压水含水层$含水量丰富%

南通市属北亚热带湿润性气候区$季风影响明

显$四季分明 $气候温和$光照充足$雨水充沛$无霜

期长% 多年平均气温 #-$'f$极端最高气温为 %'f

!#'&" 年 ( 月 + 日"$极端最低气温为 ,#"$'f

!#'++ 年 # 月 %# 日 "% 多年平均降水 量 为

# "(+$- 33$年最大降水量 # (##$' 33!#''# 年"$

年最小降水量 !-%$& 33!#'%% 年"$年蒸发量在

(-" 33% 本区降水集中在 * ,' 月$降水量占全年

的 &-$&A% 年平均日照时数 ! #"" .! !"" =% 全年

多东南风$冬季有西北风$夏秋季受台风影响较大$

也是降水的主要季节%

南通市气候湿润$雨水充沛$植物种类繁多$植

被资源丰富% 属北亚热带常绿落叶阔叶林区% 由

于人类生产活动和自然灾害的影响$原生植被较

少$代之以次生林植被(人工林和农田植被% 落叶

阔叶树种有广玉兰(女贞树(梧桐树(柳树等$常绿

阔叶树种有冬青(香樟(石楠等$常绿针叶有杉树(

侧柏等$落叶针叶有水杉(池杉等%

南通市现有水土流失面积 !("$!' M3

!

$均为微

度侵蚀$占南通市国土面积!不含长江及沿海滩涂"

的 %$#'A% 水土流失主要集中在高沙土地区$沿

江(沿海沙土区% 根据,土壤侵蚀分类分级标准-

!*J#'"#!""+"$南通市土壤侵蚀类型的一级分区

为水力侵蚀类型区$二级分区为南方红壤丘陵区中

的长江中下游平原区% 按区划分$南通市有 *- 个

乡镇属于省级水土流失重点预防区$-+ 个街道属于

水土流失易发区%

<=<;典型设计

<$<$:;植物措施典型设计

植物措施所采用的树种(草种$应根据当地的

气候条件(水土流失防治目标及绿化目的进行选

择$且既要考虑到水土保持功能又要兼顾绿化美化

要求% 南通地区沿江沿海$在海边进行生产建设项

目时要考虑到盐碱地段适宜种植的植物$在布设植

物措施时$树种(草种的选择应遵循以下原则&

!#"为提高绿化成功率$本土的树种(草种或者

在当地绿化中已推广使用的树种(草种为首选$尽

量选择景观性好(根部生殖能力强的树草种'

!!"遵循保护环境和美化环境相结合的原则$

常绿树草种应占一定的比例$在条件许可的情况

下$可适当引进新的优良树草种$以满足生物多样

性和美化环境的要求'

!%"选择一些对有毒气体吸收能力强$对粉尘

吸附能力强的植物% 经调查$适合南通市项目区绿

化植物种生物特性见表 #%

除在地面进行绿化外$绿色屋顶已成为海绵城

市建设中的一种新趋势$运用到南通地区水土保持

治理措施中% 绿色屋顶是指人们根据建筑屋顶结

构特点(荷载和屋顶上的生态环境条件$选择生长

习性与之相适应的植物材料$通过一定技艺$在建

筑物顶部及一切特殊空间建造绿色景观的一种形

式% 它的涵盖面不单单是屋顶种植$还包括露台(

天台(阳台(墙体(地下车库顶部(立交桥等一切不

与地面(自然(土壤相连接的各类建筑物和构筑物

的特殊空间的绿化% 这些绿色屋顶不仅提高了观

赏性$同时也起到了不可小觑的生态效益$如有效

控制雨洪径流$减少建筑能耗和热岛效应等$对美

化城市环境$改善生态效应有着极其重要的意义%

<$<$<;临时排水沟典型设计

!#"设计暴雨强度4$采用南通市暴雨强度公式&

40

##!-*"(!# 3"!+!*-JI="

!*3#"!(%--"

"!+"'+

!#"

式中&4为设计暴雨强度$33?35<'=为设计重现期$

重现期一般采用 "$* .% 4$计算 =取 ! 4'*为降雨

历时$根据汇水距离(地形坡度和地面种类确定$一

般采取 * .#* 35<$本次计算*取 #" 35<% 查表后可

知$南通市设计暴雨强度4为 !+"$"! J?!@$=3

!

"%

!!"雨水设计流量H$按下列公式计算&

H0O

%

P !!"

式中&O为设计暴雨强度$J?!@+=3

!

"'

%为径流系

数$按经验取 "$&'P为汇水面积$=3

!

$南通市一般

生产建设项目单条排水沟最大汇水面积为

"$-" =3

!

% 经计算$雨水设计流量H为"$"&* 3

%

?@%

!%"排水沟断面尺寸设计

临时排水沟断面为梯形断面尺寸为深 %" "3$

底宽 %" "3$边坡 #/"$+*$如满槽过流最大过水断面

积Q0"$#&3

!

$湿周为#$"*3$水力半径为"$#*3
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表 #$南通市绿化植物种生物特性表

树!草"种 分布区域 生物特性

乔木

香樟
道路两侧(

绿化景观区域

喜光$稍耐阴'喜温暖湿润气候$耐寒性不强% 适生于深厚肥沃的酸性或中性砂壤土$根

系发达$深根性$抗倒能力强

银杏
道路两侧(

绿化景观区域

喜光树种$深根性$对气候(土壤的适应性较宽'能生于酸性土壤!QF值 -$*"(石灰性土壤

!QF值 ("及中性土壤上$但不耐盐碱土及过湿的土壤

桂花
道路两侧(

绿化景观区域

喜温暖湿润气候$耐高温而不甚耐寒土壤的要求不太严$除碱性土和低洼地或过于粘重(

排水不畅的土壤外$一般均可生长$但以土层深厚(疏松肥沃(排水良好的微酸性砂质壤

土更加适宜

广玉兰
道路两侧(

绿化景观区域

弱阳性$喜温暖湿润气候$抗污染$不耐碱土'在肥沃(深厚(湿润而排水良好的酸性或中

性土壤中生长良好% 根系深广$颇能抗风% 病虫害少$生长速度中等

灌木

洒金珊瑚
道路两侧$

绿化景观区域

适应性强$性喜温暖阴湿环境$不甚耐寒$在林下疏松肥沃的微酸性土或中性壤土生长繁

茂$耐修剪$病虫害极少$且对烟害的抗性很强

海桐球 绿化景观区域
喜光$亦较耐荫% 对土壤要求不严$粘土(沙土(偏碱性土及中性土均能适应% 有一定的

抗旱(抗寒力$喜温暖(湿润环境% 耐盐碱$对土壤的要求不严$喜肥沃(排水良好的土壤

红叶石楠 绿化景观区域
蔷薇科$石楠属杂交种$为常绿小乔木或灌木$乔木高可达 *3(灌木高可达 !3% 叶片革

质$长圆形至倒卵状

小叶黄杨
道路两侧(

绿化景观区域

小叶黄杨的抗污染能力很强$能吸收空气中的二氧化硫等有毒气体$另外民间常用来治

疗心血管病(疟疾(梅毒(风湿(皮炎和狂犬病等$环保和药用价值兼具

草

玉簪 绿化景观区域
阴性植物$喜阴湿环境$喜肥沃(湿润的沙壤土$性极耐寒$中国大部分地区均能在露地越

冬

细叶麦冬
道路两侧(

绿化景观区域
喜半阴$湿润而通风良好的环境$常野生于沟旁及山坡草丛中$耐寒性强

谢才系数;为 -!$(+'排水流量为 "$"(- 3

%

?@%

!-"排水沟设计结果

排水流量为 "$"(- 3

%

?@$大于雨水设计流量

"$"&* 3

%

?@$因此设计临时排水沟断面满足场地排

水要求%

<$<$>;沉砂池典型设计

在排水沟中部和拐角处设置临时沉砂池$用于

沉淀泥沙$设计单个沉砂池的长 5宽 5深尺寸为

! 35# 35#$* 3$容积为 % 3

%

% 临时沉砂池材料

为砖砌$四周壁厚 #! "3$底厚 & "3$池口加盖板$定

期清淤% 临时沉砂池主要用于施工期$与临时排水

沟相结合$竣工后拆除%

<$<$?;临时苫盖典型设计

由于考虑下雨等不利因素对施工造成影响$大

风天气造成扬尘$需对土壤裸露区域采用密目网人

工铺盖$- 个角埋入土中$并用重物压住$减少水土

流失%

<$<$E;植草砖透水铺装典型设计

南通市积极响应海绵城市建设号召$停车场(

广场等路面大多采用植草砖透水铺装$铺装形式见

图 #$这种材料的原料为各种废陶瓷(石英砂等$透

水性(保水性非常强$透水速率可以达到 * 33?@以

上$其保水性达到 #! J?3

%

以上% 由于其良好的透

水性(保水性$下雨时雨水会自动渗透到砖底下直

到地表$部分水保留在砖里面% 雨水不会像在水泥

路面上一样四处横流$最后通过地下水道完全流入

江河% 天晴时$渗入砖底下或保留在砖里面的水会

蒸发到大气中$起到调节空气湿度(降低大气温度(

清除城市0热岛效应1的作用%

<$<$J;雨水回用系统典型设计

在南通市海绵城市建设过程中注重雨水的

0蓄1和0用1$结合地形地势和场地现状$采取利用
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$

图 #$植草砖铺装剖视图

自然低地(新建或改造现有下凹式场地设施(建设

雨水调蓄池三大措施$对雨水进行调蓄(净化和再

利用$区域内雨水收集利用量明显增加$雨水资源

利用率提高到 #"A% 雨水回用系统流程可分五大

环节$见图 !$即通过雨水收集管道收集雨水#弃流

截污#[[雨水收集池储存雨水#过滤消毒#净化

回用$收集到的雨水用于浇溉农作物(补充地下水(

还可用于景观环境(绿化(洗车场用水(道路冲洗冷

却水补充等非生活用水用途$起到节约用水(美化

城市(改善市民生活环境的效果% 以南通某小区为

例$设计了蓄水池[[模块 !(&$+! 3

%

$清水池[[模

块 *#$! 3

%

$一台流量为 !* 3

%

?= 的排污泵$一台流

量为 !" 3

%

?=的提升泵$! 台流量为#* 3

%

?=的回用

泵用于绿化浇灌供水%

图 !$雨水回用系统流程

<$<$K;水土保持措施评价

绿化区域的植物栽种能有效减少地表水土流

失$涵养水土'临时排水沟能将施工期间的雨水(生

活用水以及生产用水有组织地排到场外$以保证施

工场地范围没有积水$减少水土流失'临时沉砂池

可以滤去大的颗粒物$防止水土流失'临时苫盖能

减少自然环境中的阳光(雨雪(刮风对土地的侵蚀$

减少扬尘'植草砖透水铺装具有透水性和保水性$

可以有效减少水土流失'雨水回用系统对雨水回收

再利用$有效缓解城市缺水问题$各项水土保持措

施均能有效防止水土流失%

>;结;语

城市水土保持生态环境建设是为了解决在城

市化过程中因自然因素和人为活动造成水土流失

而导致的城市生态环境恶化(城市整体功能衰减等

一系列问题$主要是减少城市水土流失$减小城市

水土资源的污染$调节城市气候$净化空气$改善城

市环境$保护生物多样性$优化生存条件$使城市资

源得到合理开发和可持续利用
)-*

%

城市是由社会(经济(环境 % 个基本要素相互

作用(相互依赖(相互制约而构成的复杂的生态系

统$三者的协调发展是城市可持续发展的本质% 环

境是人类赖以生存的条件$又是发展生产(繁荣经

济的物质源泉$生态环境是城市生态系统的物质基

础% 城市水土保持生态环境建设就是预防和治理

城市水土流失$保护城市水土资源$改善生态环境$

这对促进城市积极社会可持续发展具有重要的

意义%
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