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摘要!从提升水利工程质量出发!阐述了推广装配式建筑面临的形式及国家政策支持!总结了江

苏省推广工程装配化施工的探索经验!分析了推广水利工程装配式建筑中存在的问题!研究了应

采取的对策"
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$$长期以来$包括水利建筑工程在内的土木工程

设计(施工$均采用现场立模(钢筋绑扎(混凝土浇

筑及养护等传统施工工艺$经广大设计(施工等建

设者的辛勤劳动$建成了满足人民生产(生活和社

会发展需要的最广泛的基础设施% 但随着社会的

发展$新材料(新技术(新设备(新工艺的出现和应

用$钢结构(混凝土结构的装配化施工已在工业与

民用建筑(市政桥梁(交通桥梁等工程中得到大力

推广和应用%

装配化施工通常是指对建筑物的各个组成主

要结构构件不在现场制作$而是预先在预制场或加

工厂里制作好$运送至现场$进行起吊(安装(连接

等工作% 装配化施工的优点就是构件质量容易保

证$有效克服了现场立模(钢筋绑扎(现场混凝土浇

筑及养护等工序质量不到位而导致的质量通病'建

筑物具有耐久性'施工进度快(现场需要劳动力少(

劳动强度相对小$解放了部分生产力'没有现场大

量松散材料占地$适应了绿色施工(生态保护的社

会需要$便于实现安全(文明施工的目标$提高了建

设工效%

!"#+ 年 ' 月 * 日$,中共中央国务院关于开展

质量提升行动的指导意见-!中办.!"#+/!- 号"!以

下简称,意见-"正式印发施行$这是为了全面提高

质量$推动中国经济发展进入高质量发展时代$为

实现0两个一百年1奋斗目标奠定质量基础而制定

的法规% ,意见-明确提升建设工程质量水平$确保
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$

重大工程建设质量和运行管理质量$建设百年工

程$大力发展装配式建筑
)#*

%

为贯彻,意见-$江苏省委省政府于 !"#( 年 &

月制定了,江苏省质量提升行动实施方案- !苏发

.!"#(/#! 号" !以下简称,实施方案-"% ,实施方

案-围绕经济社会发展大局和群众关心的问题$明

确实施十大工程$其中之一是建设工程质量提升工

程$主要是提升 0江苏建造1 品牌含金量和影响力$

建立全过程工程质量控制和评价制度$规范重大项

目基本建设程序$加快推进工程质量管理标准化$

因地制宜提高建筑节能标准$大力发展装配式建

筑$推广工程建设工厂化生产%

江苏省政府出台,关于促进建筑业改革发展的

意见-$明确0推广装配式建筑% 加快完善装配式建

筑技术标准体系(市场推广体系(质量监管体系和

监测评价体系% 在大力发展装配式混凝土建筑的

同时$积极推广装配式钢结构建筑和装配式木结构

建筑% 着力培育装配式建筑市场需求$政府投资项

目率先实现装配式建造$明确通过土地出让的建设

项目装配式建筑比例要求% 积极推动装配式建筑

产业园区(示范基地和项目建设$形成规模化的装

配式建筑产业链% 将装配式建筑预制部品部件生

产企业纳入工程建设监管范围% 至 !"!" 年$全省装

配式建筑占新建建筑面积比例达 %"A%1

)!*

明确实

施0绿色建筑31工程$推动绿色建筑品质提升和高

星级绿色建筑规模化发展$探索构建具有江苏特点

的绿色建筑评价标识制度$促进装配式建筑(被动

式建筑(C&h(智能智慧等技术与绿色建筑深度融合%

经过多年的探索(实践$江苏省住房和城乡建

设厅分别于 !"#+ 年 ' 月(!"#( 年 #! 月$分 ! 批确认

了江苏省生产装配式建筑部品构件企业 #'# 家!苏

建建管.!"#+/-+% 号(苏建建管.!"#(/'+" 号"$分

别于 !"#+ 年 ' 月(!"!" 年 % 月(!"!# 年 ! 月$分

% 批确认了江苏省 #&# 家施工(!%- 家监理单位获得

了装配式建筑施工(监理资格 !苏建建管 .!"#+/

-+% 号(苏建建管 .!"!"/ %! 号(苏建建管 .!"!#/

%! 号"%

一系列的举措和实践$推动了江苏省装配化建

筑在城乡房屋建设(市政公共建筑等领域内的有序

发展$助推了南京市建筑业的高质量发展$如南京

市一中!江北校区"全装配式结构的教学楼(教师公

寓楼$南京和燕路过江通道工程等%

国家鼓励并大力发展装配式建筑$通过标准

化(绿色化途径$推动建设工程质量全面提升% 水

利建设工程是重要的基础设施$有必要探索实施装

配化技术$克服传统施工方法质量短板$提升质量

水平$建设精品工程$打造质量品牌%

:;江苏推行水利工程装配式建筑的

探索

$$为贯彻落实,实施方案-$江苏省水利厅制定了

,建设质量提升行动计划!!"#(#!"!" 年度"-$并

积极采取加强智慧水利建设(夯实长效机制建设(

推进质量技术创新(推动品牌创优建设(提升业务

技能水平(创新监督管理方式等措施$有效提高了

水利建设质量管理水平$每年 #!" 亿元左右重点水

利工程建设目标任务全面完成$所建工程充分发挥

了防洪保安(水资源保障(水环境提升等综合社会

效益$多个项目获得中国水利工程优质!大禹"奖%

但是$对标,实施方案-的要求$横向比较交通(

城乡建设系统的质量管理成绩$结合近年来江苏省

水利具体情况$梳理发现还有以下主要短板&一是

受建筑材料来源不够稳定等因素影响$预拌混凝土

质量较难符合水利工程耐久性质量要求$客观上影

响了水利工程建设质量的提升'二是水利工程建设

地点分散$施工环境偏远艰苦$水利行业的施工企

业技术人员(生产工人技术水平参差不齐$企业总

体施工能力水平参差不齐$存在老龄化趋势$创优

意识和动力不足$影响了工程施工立模(扎筋(混凝

土浇筑(养护等各个工序质量水平全面提升'三是

还未真正了解,实施方案-和,意见-中对装配化建

筑的要求$还未开始系统认识装配化施工的意义$

对装配式建筑的技术标准(设计(施工(检测(监督

管理等还远没有准备好$更谈不上推广应用装配式

结构及其相关的0绿式31(C&h技术等% 朱海生
)#*

认为江苏水利建设装配化施工未得到推广是质量

管理的薄弱环节%

!"#- 年$宿迁市水利局已在马陵河整治工程中

探索应用装配式双面叠合板挡土墙$并取得一定经

验和成果!图 #"% 基本做法是$设计单位先进行设

计$确定挡墙位置(高度(结构尺寸(配筋等% 扶壁

式挡墙底板采用传统现浇工艺'挡墙的面板和扶壁

面板均系双面叠合墙板!厂内成型的中空板"$由专

业有资质的生产厂家进行二次设计和工厂化预制

生产$最后由原设计单位对三板进行搭接加筋设

计% 施工时$先按施工图在底板上分段安装挡墙的

面板和扶壁面板$固定牢靠后$浇筑板间混凝土!预

制好三板既是主体结构构成部分$又起到模板的作
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用"成型% 由于该应用没有配套规范支撑$为确保

安全和合法合规$项目法人另委托河海大学进行了

设计(生产(安装(完工后监测的全流程技术咨询服

务$出具咨询意见并存档%

图 #$马陵河现场安装面板

装配化施工在马陵河整治工程中的实践表明$

混凝土外观质量较好$很少出现传统工艺施工出现

的混凝土裂缝(麻面(错台等质量缺陷'由于工厂化

生产$混凝土强度(钢筋保护层厚度等内在质量稳

定$很少有出现露筋(混凝土过早碳化等现象$耐久

性能较好%

!""" 年初$江苏省水利厅对农田水利工程建设

提出了标准化设计(工厂化生产(专业化安装的建

设思路$在农田水利的微小型分水闸(渠道建筑物

进行装配化施工% 淮安市水利勘测设计研究院有

限公司也进行过微小型农田水利工程标准化设计%

但这些仅限于在农田水利工程中$规模太小$还未

能进一步在水利基本建设工程中进行相关研究应用%

<;水利工程装配化建筑之路的短板

及对策

$$从现有资料分析$除了宿迁马陵河整治工程探

索了部分装配化施工的实践外$全省还很少有其他

水利建筑物工程整体或部分再进行相关的实践和

研究$在建的面广量大的各类大(中(小型水利工程

还是采用传统的(技术含量相对不高的现浇混凝土

工艺$也有一些企业探索了使用新型大模板施工等

工艺$达到了一定的质量效果$但未能从根本上解

决0绿色1能力不足(混凝土质量通病多(工效相对

不高等短板问题$说明水利工程建设与交通(市政(

房屋建筑等行业的理念(方法等诸多方面的差距还

是较大的%

<=:;对装配化建筑的认识不够

水利系统还习惯于传统水利工程思维$对装配

化建筑的认识还不够$还没有完全理解和认识到这

是贯彻,意见-和,实施方案-的重要举措$没认识到

探索和研究水利建设工程装配化建设所带来的潜

在效益$还没有充分认识到装配化建筑也是推进绿

色环保(实现水利高质量发展的重要途径之一% 因

此$有必要进行科学的顶层设计$从政策(资金(人

才等方面入手$组织有关设计(科研(施工(建设管

理方面的专家$成立相对专业的班子$调研住建(交

通系统设计(施工(安装工作$充分学习吸收其他系

统的先进经验和理念$系统研究水利工程装配化实

施的可行性和技术路线%

<=<;缺少装配化建筑技术实践经验的积累

马陵河整治工程探索了部分装配化施工的实

践$提供了一些宝贵经验% 但总体上讲$该工程是

部分采用了装配化建筑$所形成技术成果还较有

限(粗浅% 现状条件下$相对大体积混凝土的构件

已能实现工厂化生产% 对水利建筑工程$可以先选

择一批中型(小型建筑物工程进行装配化建筑试

点$或选择某项大型工程的某个区段或一部分进行

装配化建筑试点$并从政策上(科研项目安排和资

金上给予支持$通过以点带面(以少带多(由简至深

的方式$逐步培育合格的水利工程装配化建筑的设

计(施工(监理企业和检测(咨询服务企业$培育水

利工程装配化建筑的设计(施工(监理(检测(质量

监督人才%

至于水利工程装配式建筑所需要部品部件$现

阶段江苏省住建厅公布的 #'# 家生产装配式建筑部

品构件企业应该是可以满足市场需要的$可以0借

鸡生蛋1$引导这些企业为水利工程建设服务

!图 !"%

图 !$桥墩#柱$部件的工厂化生产

<=>;装配化建筑标准和制度空白

水利行业还缺少必要的装配化建筑的技术标
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准和有关管理制度% 目前装配式建筑相关标准(规

范(规程(图集名录主要有&,装配式建筑评价标准-

!)C?-*##!'"( ,装配式混凝土建筑技术标准-

!)C?-*#!%#"( ,装配式钢结构建筑技术标准-

!)C?-*#!%!"( ,装配式木结构建筑技术标准-

!)C?- *#!%% "( , 混 凝 土 结 构 设 计 规 范 -

!)C*""#""(,钢结构设计标准-!)C*""#+"(,混凝

土结构工程施工规范-!)C*"&&&-(,木骨架组合墙

体技术标准- !)C?-*"%&#"(,装配式混凝土结构

技术规程- !%)%#"(,高层建筑混凝土结构技术规

程-!%)%%"(,装配式住宅建筑设计标准- !%)%?-

%'("( ,工业化住宅尺寸协调标准- !%)%?---*"(

,预制预应力混凝土装配整体式框架结构技术规

程-!%)%!!-"(,钢筋套筒灌浆连接应用技术规程-

!%)%%**"(,钢筋机械连接技术规程- !%)%#"+"(

,清水混凝土应用技术规程-!%)%#&'"等%

!"#' 年 ' 月$为深入推进建筑产业现代化!建

筑工业化"$进一步强化装配式建筑工程质量安全

管理$江苏省住房和城乡建设厅印发了,关于加强

江苏省装配式建筑工程质量安全管理的意见!试

行"-!苏建质安.!"#'/%(" 号"% 其他省住建部门

也出台了相应的装配化建筑质量管理办法%

以上这些技术标准和制度$很值得水利人借

鉴(研究(探索$结合水利工程装配化建筑的实施$

研究制定适应水利工程建设特点的制度和技术

标准%

<=?;好的制度和技术要推动其落地开花

,中华人民共和国建筑法-第 - 条规定$国家扶

持建筑业的发展$支持建筑科学技术研究$提高房

屋建筑设计水平$鼓励节约能源和保护环境$提倡

采用先进技术(先进设备(先进工艺(新型建筑材料

和现代管理方式
)!*

% ,建设工程质量管理条例-第

& 条规定$国家鼓励采用先进的科学技术和管理方

法$提高建设工程质量
)%*

% ,水利工程质量管理规

定-第 ( 条规定$水利工程建设各单位要积极推行

全面质量管理$采用先进的质量管理模式和管理手

段$推广先进的科学技术和施工工艺$依靠科技进

步和加强管理$努力创建优质工程$不断提高工程

质量%客观地讲$江苏水利人较好地贯彻了国家和

省质量管理的有关要求$建成的水利工程实现了较

好的社会效益和经济效益$但在研究和推动绿色建

筑方面存在短板$国家现有的装配化建筑的制度尚

未能在水利建设工程中落地(开花(结果%

<=E;工程造价暂时的增加可以得到克服

按一般规律$新技术的应用初期$投资必然相

对要多一点$条件成熟后的建设成本则必然降低$

综合效益必然增加% 刘轶杰
)-*

对装配式和传统护

岸工程成本进行比较分析$认为由于模块化生产$

部品部件优良品率提升$有效避免了资源浪费和环

境污染$装配式建筑的降成本增效益可弥补前期较

为昂贵的模具设计费和构件吊装费$而且还带来了

环境效益和社会效益%

>;结;语

水利工程装配式建筑的建造是一个需要多单

位(多工种(多专业之间紧密配合(协作的过程$起

步必然艰辛$前景必然美好% 当下需要努力的是$

结合实际情况$全面深入理解,意见-和,实施方案-

中0提升建设工程质量水平$确保重大工程建设质

量和运行管理质量$建设百年工程22大力发展装

配式建筑1的要求$努力在全国水利系统率先创新

思路(敢为人先$支持企业瞄准先进标杆实施技术

改造$鼓励设计(施工(监理(检测从业人员学习吸

收装配化建筑的知识$推动质量评价从追求 0合格

率1 向追求 0满意度1 提升$推动江苏省水利工程

提质增效和高质量发展$从而适应江苏0两争一前

列1发展战略需求%
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