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摘要!以张家港市中心城区为例!选取 #'&**!"#* 年水文数据!采用适线法和同频率法计算

!"" 年一遇设计暴雨!运用h&c.## 搭建张家港市水文水动力模型!分析计算在超标准洪水条件

下张家港市中心骨干河道最高水位!将超标准洪水与常水位下的河道槽蓄量进行比较!计算该条

件下张家港市可利用的洪水资源量" 结果表明!中心城区在遭遇 !"" 年一遇超标准洪水时!河道

水位均未超过 *$* 3!现有堤防高度基本可以满足该标准的要求!中心城区可利用洪水资源量约

为 %%%$&% 万3

%
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$$洪水灾害历来是我国危害最大(影响面最广(

发生频率最高的自然灾害之一
)#*

% 因此正确评估

城市排水防涝的风险$准确预报城市洪水及其影响

范围显得尤为重要
)!*

% 目前$利用数值模拟技术$

建立区域水文水动力模型$分析预测城市洪水风

险$对解决城市防洪排涝问题具有重要意义
)%*

% 近

年来$随着治水思路的不断拓展$0洪水资源化1概

念已逐渐成为学界共识
)-*

$科学开发利用洪水资源
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成为重要趋势
)**

% 在有效控制洪水风险的前提下

科学合理地利用和调度流域水利工程$有效利用洪

水$解决水资源短缺危机和提高洪水资源化利用程

度越来越受到重视%

以张家港市中心城区为研究对象$分析计算超

标准洪水条件下的河道风险以及可利用的洪水资

源量$为张家港市中心城区防洪预报(洪水资源配

置提供依据%

:;研究区域现状

论文研究区域位于张家港市中心城区$张家港

市地处长江下游南岸$江苏省东南部$属长江流域

太湖水系$北部长江水域宽阔$绝大部分是广袤的

平原' 境内降雨充沛$ 多年平均降水量约为

# "!*$+ 33'区域内水系发达$河网相互交织(贯

通$水文条件复杂% 中心城区位于张家港市二干河

以西(朝东圩港以东(南横套以南(环城河以北的区

域$总面积约为 *% M3

!

% 区域内共有 ( 条骨干河

道$分别为朝东圩港(环城河(一干河(新市河(新沙

河(南横套(东横河(二干河%

由于张家港市受长江风暴潮(武澄锡虞区域洪

水和当地暴雨涝水的三重威胁$大大增加了张家港

市中心城区的防洪排涝压力$且区域内多余过境洪

水仍以排为主$未能在满足防洪安全的前提下科学

合理地利用洪水资源% 因此$有必要对中心城区的

防洪风险以及洪水资源化利用进行研究$以增强张

家港市中心城区防洪预警能力$缓解水资源短缺等

问题%

<;模型构建

结合张家港市中心城区水文水利特性以及下

垫面情况$以h&c.## 为建模基础建立研究区水文

水动力模型% 主要采用 h&c.## 模型的水动力

!F]"模块完成河网模型的建立$该模块主要包括

河道长度(断面尺寸(水面率(河道糙率(断面形状(

水工建筑物的规模和调度方式等% 论文对张家港

市中心城区的骨干河网(主要输水河道和主要水工

建筑物特别是入江闸站进行了概化%

<=:;河网概化

河网概化以张家港市中心城区为范围$概化市

级骨干河道$包括朝东圩港(一干河(南横套(沙漕

交界河(东横河(环城河(新市河(新沙河(二干河(

盐铁塘(三丈浦(奚浦塘(华妙河(西旸塘(新西河$

加密概化二环范围内的中心城区河网并概化入江

闸站%

<=<;参数率定

根据现状水利工程布设以及防洪调度规则$比

较模型计算出的节点水位与设计水位% 采用,张家

港市城市防洪规划!!"#*#!"%" 年"-报告中南横

套(谷渎港(界罗港(芦浦塘 - 处典型断面的 *" 年一

遇和 #"" 年一遇设计水位值进行验证% 率定与验证

结果见图 #(图 !%

图 #$*" 年一遇设计水位率定结果

图 !$#"" 年一遇设计水位验证结果

率定结果表明$与 ,张家港市城市防洪规划

!!"#*#!"%" 年"-中计算的现状条件下各断面最高

水位相比$最大误差 "$#" 3$最小误差 "$"# 3$节点

平均误差 "$"* 3$说明模型计算结果基本可以反映

实际情况$模型所率定参数成果可靠%

>;中心城区防洪安全分析

>=:;长历时设计暴雨计算

张家港市河网水位计算所选用的雨量站包括

张家港闸站(十一圩闸站和杨舍站等 % 个雨量站$
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资料系列长度为 #'&*#!"#* 年% 采用年最大值法

选样并进行频率计算$通过适线法得到不同时段的

面雨量各统计参数及 !"" 年一遇设计面雨量%

对张家港市历年洪涝灾害情况分析表明$

#'*-(#'&!(#''#(!""*(!"##(!"#* 年是张家港市城

市洪涝灾害的代表性年份% 基于对张家港市典型

洪涝的分析$选择张家港市 #''# 年 + 月 # 日至 + 月

+ 日的逐日降雨作为典型暴雨过程$采用同频率法

按 # S(% S(+ S雨量缩放得到逐日设计面雨量过程$

再采用同倍比法缩放获得张家港市 + 5!- = 的

!"" 年一遇设计暴雨过程$作为模拟的降雨输入数

据$设计暴雨过程见图 %%

图 %$张家港市 + 5!- =的 !"" 年一遇设计暴雨过程

>=<;潮位边界

张家港市域南部以张家港河水位为控制边界$

北部以长江潮位为边界$采取较为不利的潮情组

合$长江潮位边界条件采用 #''# 年张家港市沿江闸

边界实际逐时潮位过程% 根据 #''# 年江阴肖山站(

常熟浒浦闸长江逐潮高低潮位资料插补推求

#''# 年张家港市沿江闸边界逐时潮位过程$基本方

法是根据各闸地理位置采用内插逐潮高低潮位及

相应潮时%

>=>;骨干河道洪水位计算

在现状工况下$利用 h&c.## 模型模拟计算

!"" 年一遇降雨条件下张家港市中心城区骨干河网

的设计洪水过程$得到 !"" 年一遇超标准洪水条件

下各河道不同断面处的最高水位$城区主要河道节

点的最高水位见表 #%

>=?;洪水风险分析

从张家港市域超标准洪水计算模拟结果来看$

中心城区在遭遇 !"" 年一遇超标准洪水时$河道水

位均未超过*$*3$现有堤防高度基本可以满足该

表 #$城区主要河道节点超标准洪水最高水位

河道名称 断面 超标洪水最高水位?3

新市河 谷渎港 *$-&

新沙河 白字港 *$-%

环城河 大寨河杨舍 *$-&

东横河 幸福河 *$-&

白字港 西区河 *$-&

西区河 华塘河 *$-"

一干河 一支河 -$'-

南横套河 范港河 -$'#

南横套河 界罗港 -$'&

朝东圩港 北大寨河 -$'-

二干河 华妙河 *$%+

标准的要求$城市现状防洪圈遇超标洪水漫顶决口

的可能性较小% 城区部分骨干河段超标准洪水最

高水位可达 *$-* 3以上$接近现有的河道堤防高

程$需注意加固堤防$防范防洪安全隐患%

环城河(东横河及新市河部分河段位于中部南

片防洪分片内$在遭遇超标准洪水时$河道水位易

接近堤防高程$且其靠近中心城区$一旦溃堤将造

成较大损失$应着重对相关河道的险工险段进行加

固% 中心城区位于其他防洪分片内的河道$其堤防

高程基本可以满足 !"" 年一遇超标准洪水的要求%

?;洪水资源化分析

?=:;洪水资源量计算

根据研究区域骨干河道的常水位和超标准洪

水位$结合河长及断面等资料分别计算出 ! 种水位

条件下中心城区 ( 条骨干河道的槽蓄量$从而推求

出超标准洪水!!"" 年一遇"条件下研究区域的洪水

资源量% 具体计算成果见表 !%

根据表 ! 可知$常水位条件下$研究区域骨干

河道槽蓄量约为 &!'$'+ 万 3

%

$而在超标准洪水

!!"" 年一遇"条件下的研究区域骨干河道槽蓄量约

为 '&%$&" 万 3

%

% 因此$在超标准洪水!!"" 年一

遇" 条件下$研究区域可利的洪水资源量约为

%%%$&% 万3

%

%
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表 !$超标准洪水#!"" 年一遇$条件下研究区域洪水资源量

河道名称
常水位?

3

超标准洪

水位?3

水资源量?3

%

常水位 洪水位

朝东圩港 %$&" -$'- $*%% +#* $+-% *#%

环城河 %$+" *$-& '&+ #'' # *(+ !+#

一干河 %$+" -$'! ! !%- '%- % "%' (#%

新市河 %$+" *$-& #&" *(" !'! &#*

新沙河 %$+" *$-% #-+ '-+ !(+ *+&

南横套 %$&" -$'- &*- %!+ -+' %''

东横河 %$+" *$-& '-% %!- # *(- '*%

二干河 %$+" *$%+ &*+ +"% # "+" '#&

骨干河道总水量 & !'' +!+ ' &%& ""'

洪水资源量 % %%& !(!

?=<;洪水资源化利用

基于上述超标准洪水下的洪水资源量$张家港

市仍需加快转变传统水利思想$不断推进洪水资源

化的深入研究$结合国内外研究成果与实践经验$

立足自身区位优势$因地制宜开展洪水资源化工

作$不断提高防洪减灾能力与洪水资源化管理水

平$实现人水和谐% 从工程措施和非工程措施两方

面实现洪水资源科学有效利用%

?$<$:;工程措施

!#"推进河道水利工程的建设进程$利用拦河

闸等水利设施$将河流分为若干段$逐段就地利用

河流洪水资源$增强河道的拦蓄总量$提高对洪水

的调蓄能力%

!!"在加快拦河闸建设的同时$修建引(蓄(排

配套工程$增强控制洪水和利用洪水资源的能力%

?$<$<;非工程措施

!#"加快洪水资源开发利用决策支持系统建

设$加强对洪水资源的科学管理和统一调度$充分

利用现代科学技术手段管理和调度洪水资源$为建

立洪水资源科学利用和调度信息系统奠定基础%

!!"强化洪水资源意识$优化洪水资源配置$能

够发挥其最大的经济效益$推进法制建设的步伐$

建立健全洪水资源利用与管理的运行机制%

E;结;论

张家港市中心城区在遭遇 !"" 年一遇超标准洪

水时$河道水位均未超过 *$* 3$现有堤防高度基本

可以满足该标准的要求$城市现状防洪圈遇超标洪

水漫顶决口的可能性较小% 在超标准洪水!!"" 年

一遇"条件下$中心城区可利用的洪水资源量约为

%%%$&% 万 3

%

$可基于上述洪水资源量$提出洪水资

源利用的相关措施%
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