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管桩和桩周抛石在海堤保滩治理中

的应用实践
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摘要!结合滨海典型侵蚀性海岸与实际情况跟踪研究"对海堤滩面水毁成因进行分析"根据治理

应用实践及其治理对策"以消除安全隐患"提升抗台防潮保安能力"促进地方区域经济发展"生态

环境良性循环有着重要意义#
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=>工程概况

滨海县南八滩闸以南海堤保滩工程位于南八

滩闸下引河与淮河入海水道海中枢纽之间%该段主

海堤无任何工程防护措施%多年来只有南八滩闸南

侧一线海堤对主海堤起保护作用%但是损毁严重%

已经失去了保护主海堤的作用%为保护主海堤的安

全%在损毁的一线海堤内侧新填筑了一道海堤%但

外侧一线海堤随时都有被完全冲毁的可能%经多方

面认证%决定对该段新建海堤实施保滩工程%以抑

制滩面的刷降速度& 根据江苏省水利厅苏水管

#**(2%"3号-关于印发+江苏省江海堤防达标建设

修订设计标准的通知,.文件精神%海堤防潮标准采

用抗御 &" 年一遇高潮位加十级风浪%设计潮水位

)$,( 5&

?>海堤滩面水毁成因

滨海县海岸是典型的侵退型海岸%长期处于侵

蚀状态& 南八滩闸至入海水道海口枢纽段岸线是

滨海县海岸线的重要节点%侵蚀尤为严重%高潮时

潮水直刷坡脚%堤坡越刷越陡& 已威胁到岸线内侧

湿地*鱼塘和居民的安全%对盐城湿地珍禽国家级
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自然保护区内的生物多样性造成了威胁& 同时海

岸进一步后退必将使专属经济区划界基准西移%有

损国家海洋权益& 如岸线损毁%淮河入海水道北堤

将成为长达 !$, Q5的巨型港堤%直面大海%淮河入

海水道北堤及海口北闸与海口南闸均位于十分危

险的境地& 若遇入海水道泄洪及台风高潮同时到

达%那么北堤的防洪防潮压力及海口北闸与海口南

闸将是很不安全的&

@>海堤滩面治理方案

为有效规避项目风险*保证项目的科学性%省*

市*县水利局%盐城市水利勘察设计院%海洋与渔业

局%江苏省海域使用动态监视监测中心*科研机构

及有关院校的技术专家组成专家组对工程实施区

域的地质*气候*水文和地形地貌等基本资料数据

进行了现场采集并对此岸段进行了多种防护型式

的试验%形成了完整*具体的可行性研究成果%为该

项目的科学和有效实施提供了有力的技术依据&

河海大学龚崇准教授等提出的透空桩式离岸

堤保滩促淤工程是非常有效的一种海堤加固方案%

这种结构的主体为预应力高强混凝土管桩%将其间

隔排列距离海堤一定距离即构成离岸堤可用于消

减近岸区浅水波浪的波高%改变波态%以达到保护

海滩的目的& 但是所面临的一个问题就是由于单

排桩的打入%桩及桩前滩地即成为海浪冲击的前

沿%日积月累%海浪不断淘空桩前海床%使得管桩受

力不均从而引起桩的转动%甚至失稳从而降低海堤

的稳定性& 这是我们要工程实施过程中所必须解

决的首要问题
(#)

&

B>工程施工工艺

BA=>施工准备和条件

根据地质资料及借鉴滨海县及兄弟省市县海

堤治理的成功经验决定采用'管桩加桩周抛石保滩

及新建抛石丁坝& 管桩采用预应力高强混凝土管

桩%型号为KJ0-&""!#"""'H-0%" -*%该桩型特

点为钢筋分布比较密桩的抗压值大%预制砼管外径

为 &" A5%桩与桩之间净间距为 )& A5!透空率为

'#W"预应力为 ,TK6& 桩身管桩采用强度等级不

低于 '!$& 级的硅酸盐水泥%生产过程中使用添加剂

!严控氯离子含量"及离心工艺%强度等级达到

0%"& 工厂化生产及其成熟的流水线工艺%使得桩

的质量得到保证&

!#" 桩号 " /*(" .! /)"" 段管桩全部在一线

海堤内侧%此段海堤未冲毁%滩面多为鱼塘且保存

完好 %滩面高程在▽ #$" 5.▽ #$& 5%因此本段设

计保护滩面高程为▽ #$" 5%桩顶高程为▽ !$& 5%

则管桩在滩面以上的悬臂长度为 #$& 5%采用管桩

加桩周抛石顺坝保滩%管桩中心线布置距海堤脚均

为 (" 5%桩周前后分别抛护 #" 5和 & 5抛石%抛护

厚度为 (" A5&

!!"桩号 ! /)"" .) /)"" 段原海堤已被冲毁%

滩面刷降较深%在▽左右%因此本段设计保护滩面

高程为▽ -"$( 5%桩顶高程为▽ !$& 5%则管桩在

滩面以上的悬臂长度为 )$! 5%采用管桩加桩周抛

石顺坝保滩%管桩中心线布置距海堤脚均为 (" 5%

桩周前后分别抛护 #" 5和 & 5抛石%抛护厚度为

(" A5&

!)"桩号 ) /)"" .) /#)& 段管桩布置在原海

堤外侧%同时处于一线海堤圆头处%被海水冲毁严

重%滩面高程被刷降在▽-#$" 5左右%桩顶高程为

▽ !$& 5%则管桩在滩面以上的悬臂长度为 )$& 5%

采用管桩加桩周抛石顺坝保滩%管桩中心线布置距

海堤脚均为 (" 5%桩号 ) /)"" .) /##& 桩周前后

分别抛护 #" 5和 & 5抛石%桩号 ) /)"" .) /##&

段桩周前后分别抛护 #" 5和 (" 5宽的抛石与桩号

) /#)& .) /!%& 段已实施保滩相衔接%抛护厚度为

#"" A5& 并在管桩外侧 !迎海侧"预制块上抛置

#" 5宽的扭王块&

BA?>丁坝的布置

桩号 ! /)"" 处为滩面高差变化较大的地方%桩

号 " /*(" .! /!&" 段海堤未被冲毁%滩面保存完

好%滩面高程较高%桩号 ! /)"" .) /!%& 段海堤已

经完全暴露在海潮下%滩面高程较低&

根据+海堤工程设计规范,!)L-')& -!""%"和

已实施工程经验%为了在此段能与管桩顺坝构成完

整的防潮消浪系统%设一道丁坝& 丁坝从海堤坡脚

到管桩中心线%丁坝坝顶宽 ) 5%外侧头顶高程

#$& 5%从坝根到坝头设纵坡%坡比为 #4#""%丁坝内

外侧坡比为 #4)%块石均重不小于 ," Q?V块%在坝身

抛石的下面铺一层 )&" ?V5

!

有纺土工布& 管桩顺

坝伸入并穿过两端的丁坝坝身%这样能构成较封闭

的坝田%对坝内的流速减小有较大的益处%同时对

丁坝的坝身防护也有较大的益处& 同时也解决了

前面提到的管桩失稳的问题
(!)

&

J>岸线堤身防护工程

!#" 堤身设计& 参照已实施的岸线防护土堤
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断面%堤顶高程 ($" 5*顶宽 % 5%本工程 " /""" ."

/%"" 段现状已有低标准土堤%需要将现有的土堤

堤身断面加宽*加高到设计标准& 岸线堤身防护工

程的结构型式%要满足稳定*消浪的要求%同时还要

满足施工要求&

!!"施工方案& 结合工程现状%周围为鱼塘%

施工的土方来源是开挖沿线鱼塘取土%晾晒后上

堤压实& 首先%根据设计红线%测量放线确定堤身

走向和复堆河的开挖范围#分段施工%先将鱼塘中

的水排干%在鱼塘取土区的周边开挖龙沟%降低地

下水位%根据降水的情况%清除鱼塘和原土堤的障

碍物#土体含水率达到上堤要求后%采用推土机将

土方拖上大堤%土方上堤后采用推土机将土方整

平*压实%挖掘机修坡成形#随着鱼塘中符合要求

土体的挖除%再在其周边开挖龙沟%降低水位%开

挖上堤%周而复始%直至达到设计要求的标高%形

成复堆河#筑堤后堤顶土方预留 &" A5超高%即堤

顶施工高程为 ($& 5%堤顶修筑成微拱形%有利于

降水排出
())

&

!)"岸线土方填筑工程充分利用原有岸线的走

向%减少滩面的冲刷和波浪的正面袭击%综合考虑

安全性与经济性%本次拟实施工程岸线布置由南八

滩闸南港堤下游段%项目岸线再向东南方向至 ) /

,%"%全长 ) ,%" 5%堤顶高程按照 &" 年一遇高潮位

)$) 5!废黄河高程%下同"%加十级风浪爬高和安全

超高%确定该段岸线堤顶高程 ($" 5%顶宽 %$" 5&

采用两级斜坡之间加消浪平台%堤顶设反弧挡浪

墙%堤脚设置伸齿坎的防护型式& 与位于淮河入海

水道海口枢纽北港堤已防护的北港堤相连接
(')

&

K>效益分析

KA=>生态效益

该段岸线防护工程的实施%提高和恢复了沿海

海岸带整体生态环境%有效减小自然灾害带来的威

胁%为盐城湿地珍禽国家级自然保护区内的珍禽提

供优质的生存空间%保护了沿海生物多样性& 同时

有效保护了该段岸线资源*岸线至主海堤之间的湿

地资源*水产养殖%从而实现人与自然协调发展%具

有十分重要的生态效益&

KA?>社会效益

通过本项目的实施%沿岸居民的生命财产安

全%岸线内侧湿地*水产养殖等土地得到有效保障%

同时为滨海县沿海经济的发展提供充足的土地后

备资源%对于建设和谐社会*促进沿海社会可持续

发展具有积极意义& 另外还保障了淮河入海水道

北堤*海口北闸*海口南闸的防汛防潮安全%具有十

分重要的社会意义&

KA@>经济效益

通过该项目的实施%有效保护了岸线内侧近万

亩湿地!含 , """ 多亩鱼塘"%对区域经济的发展会

起到直接的推动作用& 同时%使该段海岸的岸线资

源*生态环境*湿地资源得到最大程度的保护%为该

段岸线及其内侧土地今后的开发利用提供了有利

保障%为沿海经济的可持续发展打下了坚实的基

础& 保守估计%按照每亩 & 万元估算%可以置换经

济效益 '# *'" 万元%具有明显的经济效益&

实践证明这种以单排桩为主体的离岸堤结构

对于加固海堤稳定性的实际效果是明显的%必将在

海堤防护中得到更为广泛的应用&

O>结>语

通过管桩和桩周抛石在保滩治理的应用实践%

此段海岸线防护工程对于提高南八滩闸至淮河入

海水道海口枢纽段的抗台防潮保安能力%确保沿海

地区生态安全和人民生命财产安全及促进区域经

济发展*沿海开发*工农业生产*生态环境良性循环

有着重要意义&
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