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摘要!新孟河工程在防御台风(烟花)期间首次调度运用"行洪历时 #! D"外排洪水 & &"" 万 5

)

"

有效提高了流域和区域的防洪排涝能力"减轻了太湖湖西地区以及大运河防洪压力"发挥了巨大

防洪排涝效益# 在总结新孟河工程调度运用的启用背景的基础上"深入进行了启用效益分析"并

研究提出相关优化运用对策与建议#
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$$新孟河延伸拓浚工程!以下简称-新孟河工

程."是太湖流域骨干引排工程之一%主要任务是改

善太湖和湖西地区的水环境%提高流域和区域的防

洪排涝标准%增强流域和区域的水资源配置能力%

同时兼顾地区航运
(#)

& 新孟河工程具备通水条件

后%太湖-两进三出.新格局基本形成& !"!# 年( 月

台风-烟花.对全省造成严重风雨影响%防汛抗台形

势严峻复杂%及时调度启用新孟河工程北排区域洪

涝水%为抗御台风造成的区域洪涝灾害做出了巨大

贡献&
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=>工程概况

新孟河工程位于湖西区%北起长江%自大夹江

向南新开河道接老新孟河%沿老新孟河拓浚至京杭

运河%过京杭运河后新开河道向南延伸至北干河%

拓浚北干河连接洮湖*滆湖%拓浚太滆运河和漕桥

河入太湖%河道全长 ##,$'( Q5& 工程在入江口处

新建界牌水利枢纽%在新孟河与京杭运河交汇处新

建奔牛水利枢纽#在太滆运河北侧的武宜运河上新

建牛塘水利枢纽%在太滆运河与锡溧漕河交汇处北

侧的锡溧漕河上新建前黄水利枢纽&

界牌水利枢纽节制闸设计引水及排水流量均

为 ('& 5

)

VB*泵站规模为引排双向 )"" 5

)

VB#奔牛水

利枢纽穿京杭运河立交地涵设计引水流量

&,& 5

)

VB%设计排水流量 '*% 5

)

VB#节制闸沟通京杭

运河与新孟河北段%设计排水流量为 #!% 5

)

VB&

新孟河主河道工程于 !"#% 年 ## 月全面开工建

设%截至 !"!# 年 % 月底%主河道工程界牌水利枢纽*

奔牛水利枢纽已基本建成& 目前%新孟河工程河道

已全线通水%具备动力引江能力&

?>启用背景

第 , 号台风-烟花.于 !"!# 年 ( 月 !' 日凌晨开

始影响江苏%带来长时间超强风力和巨量降雨%叠

加上游过境洪水%多地水位发生超警超保& 太湖地

区累计 #( 条河流 !% 个站点水位超警%占比 *(W%

最大超警幅度 "$!& .#$!" 5& 台风期间%暴雨内涝

与超强风暴潮叠加%( 月 !' 日起%长江镇江以下河

段高潮位全线超警%最高潮位超警 "$(( ."$%' 5&

为做好台风-烟花.防范应对提前预降河网水

位%!"!# 年 ( 月 !# 日下达调度指令要求沿江主要

口门停止引水转为排水% !#$!' 日累计排水

#$!) 亿5

)

%预降河网水位 "$#& ."$(( 5& !"!# 年

( 月 !' 日起%根据水利部太湖流域管理局+关于做

好-烟花.台风强降雨防御工作的通知,和+关于进

一步加强太湖流域水利工程排水的通知,等要求%

启用新孟河工程界牌*奔牛枢纽参与排水#太湖地

区其他沿江水利工程%于 !"!# 年 ( 月 !' 日 ## 时起

启用闸泵联合运行全力排水#( 月 )# 日%调度奔牛

枢纽节制闸关闭%地涵视上下游水情适时开启%北

排洮渦地区涝水#% 月) 日%调度界牌枢纽泵站停止

运行%节制闸乘潮排水#% 月 ' 日%调度界牌枢纽节

制闸停止排水%奔牛枢纽地涵关闭& 至此%新孟河

工程首次启用行洪历时 #! D%外排洪水& &"" 万5

)

%

有效提高了流域和区域的防洪排涝能力%减轻了太

湖湖西地区以及大运河防洪压力%发挥了巨大效益&

@>新孟河工程首次启用效益分析

@A=>分析计算模型

新孟河工程效益分析采用河海大学开发的太

湖流域水文水动力模型进行计算%模型由降雨径流

模型和河网水动力模型两部分组成
(!)

%计算范围为

整个太湖流域%面积 ), %*& Q5

!

&

@$=$=>降雨径流模型

降雨径流模型分为产流与汇流两部分&

!#"产流计算

根据太湖流域不同区域地貌特征和产流特性%

将全流域分为平原区*湖西山丘区和浙西山区分别

计算产流& 平原区和湖西山丘区产流根据不同下

垫面类别%按水面*水田*旱地和城镇 ' 类下垫面计

算产水& 浙西山丘区产流采用三水源*三层蒸发模

式的新安江模型进行模拟&

!!"汇流计算

平原区汇流计算分圩内和圩外%其中圩内汇流

考虑排涝模数限制%圩区产生的净雨深超过圩区排

涝模数的部分滞蓄在圩内%并根据次日的净雨深情

况%判别是否能全部或部分排出#圩外日净雨按照

'"W*'"W*!"W过程分配%分 ) D 汇入河网& 湖西

山丘区汇流计算采用综合单位线法%浙西山丘区汇

流计算采用新安江模型进行模拟&

@$=$?>河网水动力模型

河网水动力模型采用一维非恒定流动的基本

方程组$$$圣维南方程组来模拟河网水流运动&

以降雨径流模型计算得到的山丘区流量*圩内外净

雨深%结合典型年实测潮位边界%在平原河网和水

利工程概化的基础上%模拟一维河网水流运动情

况& 描述水流在棱柱形明渠中一维非恒定流动的

基本方程组为圣维南方程组%即

连续方程'
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式中'T*$分别为距离和时间#H*P*P

G

*A分别为河

道断面流量*过水面积*调蓄水面积和水位#

"为动

量修正系数#V为流量模数#U

F

为单宽旁侧入流%入

流为正*出流为负#5

T

为入流沿水流方向的速度%若
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$

旁侧入流垂直于主流%则5

T

5"&

模型采用四点隐式直接差分法离散求数值解&

@$=$@>概化河网及计算边界

模型河网概化范围为流域平原区%共概化河道

# %%& 条%节点 # '&) 个%控制建筑物 ))( 座%调蓄节

点 (! 个#有边界条件的河道 #!( 条%其中外江*海潮

位边界 ," 条%环太湖水位边界 ') 条%山区入流流量

边界 !" 条%其它流量边界 ' 条& 概化河道以外的调

蓄作用及概化河道沿程汇入或取水量通过概化河

道附加宽度及沿程出入流量模拟&

流域下垫面数据归为水面*水田*旱地*城镇四

大类& 沿长江*沿杭州湾潮位边界根据典型年的实

测潮位资料%利用单位潮位过程线推算各潮位站的

整点潮位过程%再根据沿长江及杭州湾各概化河道

出口与各潮位站的相对距离%用拉格朗日三点插值

得各河口的潮位边界&

太湖流域产汇流计算技术路线见图 #&

图 #$太湖流域产汇流计算技术路线

@A?>防洪效益分析

据统计%新孟河界牌枢纽首次启用连续排水

#! D%累计排水 & &"" 万5

)

%占太湖湖西区沿江水利

工程总排水量的 !#W& 湖西区河网水位造峰时段

内! ( 月 !&$!% 日"%新孟河界牌枢纽共排水

! ,"" 万5

)

%占湖西区沿江水利工程总排水量的

)!W#其中利用泵站抽排水量达 ! '"" 万 5

)

%占湖

西区沿江泵站抽排水量的 ''W& 台风-烟花.过境

期间%适逢天文大潮%受长江高潮位顶托影响%沿江

节制闸排水能力得不到充分发挥%新孟河界牌枢纽

泵站的启用对加快区域洪水排江*降低河网水位起

到了关键作用&

湖西区河网水位造峰时段沿江水利工程排水

量统计见表 #&

根据太湖流域模型分析计算%由于新孟河工程

的运用%苏南运河湖西区段丹阳站*九里站*常州

!三"站水位峰值分别降低 ' A5*## A5*' A5%水位

超警戒持续时间丹阳站*常州!三"站均减少 ! =%九

里站减少 * =!统计时段 ( 月 !'$)# 日"& 新孟河

运北段与十里横河*浦河交叉口处水位峰值均降低

!' A5%湖西区代表站点洮湖王母观站*滆湖坊前站

水位峰值均降低 ' A5&

B>优化运用对策与建议

根据规划%新孟河工程建成后%遇 #**# 年型洪

水%涨水期北排湖西地区洪涝水约 % 亿 5

)

入长江#

遇 #*(# 年型枯水%引长江水 )*$% 亿 5

)

%入太湖

!#$' 亿5

)

%湖西区可分配 #%$' 亿5

)

& 工程对保障

太湖地区防洪和供水安全%改善水生态环境%促进

经济社会发展具有至关重要作用& 因此%优化新孟

河运行%充分发挥其综合效益%意义重大&

BA=>进一步提升工程能力

工程是调度的根本抓手& 新孟河工程为湖西

区河湖安澜奠定了坚实基础%工程的首次启用%及

时分担了湖西区洪涝水北排的任务%同时减轻了大

运河沿线地区防汛抗洪的压力& 界牌枢纽*奔牛枢

纽联合运行%拉动洮滆湖腹部北片区域涝水穿过运

河北排长江%减少了区域洪水汇入太湖& 建议加快

河道工程建设%尽快完成水下方疏浚%分析跨河建

筑防洪影响%复核实际过流能力%充分发挥河道行

洪纳洪能力&

BA?>进一步完善调度方案

方案是调度的主要依据%新孟河工程调度运行

十分复杂& 工程布局方面%除界牌*奔牛枢纽等主

河工程外%还有牛塘*前黄枢纽等 !% 处支河口门控

制建筑物#协调调度方面%新孟河工程的规划功能

与调度目标需要与谏壁*九曲河*新沟河等枢纽联

合调度运行来实现& 当前%流域内工情变化较大%

流域调度方案+太湖洪水与水量调度方案,以及区

域调度方案+苏南运河区域洪涝联合调度方案!试

行",等均亟需修订
())

%建议尽快开展新孟河工程调

度方案编制研究%实现新孟河的整体调度和区域工

程的协同调度&

BA@>进一步强化信息采集

监测是调度的重要支撑%信息是精准调度决策

的基础保障
(')

&新孟河工程首次启用期间%临时布
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表 #$湖西区河网水位造峰时段沿江水利工程闸$泵排水量统计

日期

闸泵排水量 泵站抽排水量

新孟河V万5

)

湖西区V万5

) 占比VW 新孟河V万5

)

湖西区V万5

) 占比VW

( 月 !& 日 #%" ('( !' #%" ,&' !%

( 月 !, 日 )#) *#, )' )#) %#! )*

( 月 !( 日 &%* ,*! %& &%* &%* #""

( 月 !% 日 #&"" &,)( !( #)#( ))*# )*

合计 !&%! (**! )! !)** &'', ''

置了工程运行状态信息采集*河道过流信息采集任

务%对重点河段进行了临时应急测流& 建议加快水

文监测点的科学合理布设%在节点工程和河湖交汇

处部署监测任务& 同时%加强水文监测新设备*新

技术运用%实现信息实时采集在线查询%以更精确

可靠的数据信息支撑新孟河工程优化调度&
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由于大运河是仍在使用的水利工程%在保护和

利用之间存在矛盾& 相关部门未给予足够重视%部

分人员遗产保护意识淡薄导致许多古代水利工程

遗产被破坏*拆毁%遗产附近盲目改建和私搭乱建

的情况时有发生%这也暴露了我国对于遗产保护宣

传及知识普及不到位的事实&

KA=>增强传承保护水工遗产的意识

水利工程遗产是水文化的重要载体%也是传

承*利用*保护水文化的重要抓手%水利人要充分认

识水工遗产传承保护工作的重要性& 在水利工程

建设中%要增强对水工遗产保护与传承的意识%层

层落实保护责任%有序开展水利工程遗产保护与传

承工作&

KA?>把水工遗产保护贯穿水利建设的全过程

出台对水工遗产的鉴别判定方案%要围绕传承

保护%制定水工遗产除险加固方案%将遗产利用与

保护融入到水利工程规划与设计中%提升工程文化

品味%体现地域特色%维护遗产历史的真实性*功能

的延续性*兼顾风貌的完整性&

KA@>打造文化底蕴更加深厚的水利工程

结合水工遗产的历史价值*科技价值*文化价

值和社会价值%增建展示宣传手段%建立管理体系%

改善遗产存续环境%让古人治水智慧*理念*价值得

到展示%与现代治水理念融合%使水利行业的公共

文化产品更加丰富%治水文化*治水精神得到广泛

认同%真正达到传承*保护*利用的效果&
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