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摘要!以南通市农田灌溉水有效利用系数测算分析为依据!采用)首尾分析法*!通过选择各县

&市%区'具有代表性的样点灌区!开展样点灌区农田灌溉水有效利用系数测算!分析南通市农田

灌溉水有效利用系数!并结合测算分析过程中发现的问题提出合理建议#
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$$农田灌溉水有效利用系数是贯彻新时期治水

思路(落实水利发展改革总基调(全面落实国家节

水行动的重要内容& 从南通市来讲"对农田灌溉水

有效利用系数进行测定既是江苏省水利厅布置的

一项重要工作"也是全面反映南通市农村水利现代

化水平的一项重要指标"同时对南通市下一步农田

水利基础设施建设方向具有重要参考价值&

:;南通市农田灌溉情况

南通市陆域面积 + ""# O4

!

"下辖如东 # 个县"

如皋(启东(海安 ( 个市"崇川(通州(海门 ( 个区及

富民港办事处!南通经济技术开发区#& 南通市有

效灌溉面积 .#$%% 万 E4

!

"实灌面积 !)$&. 万 E4

!

&

南通市共有大型灌区 # 个"中型灌区 #" 个"小型灌

区 & #&! 个&

=;样点灌区选择

根据.技术指导细则/"各县!市(区#水利!务#

局带领各测试技术支撑单位在实地调查的基础上

确定样点灌区& 根据各大(中(小型灌区灌溉工程
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状况(作物类别等方面确定选择样点灌区"样点灌

区有一定的区域代表性& 如东县(如皋市(海安市(

通州区 . 个县!市(区#农田灌溉主要为水稻种植用

水"因此以选择水稻种植为主"补充部分蔬菜(果园

等灌溉作物& 海门(启东主要以玉米(黄豆(花生等

旱作物为主"因此选择玉米及经济作物种植样点灌

区田块为主&

根据江苏省水利厅关于农田灌溉水有效利用

系数测算分析工作要求"南通市结合本地实际"全

市共确定 ## 个样点灌区"其中大型灌区 # 个(中型

灌区 ! 个"小型灌区 + 个作为样点灌区& 详见表 #&

表 #$南通市农田灌溉水有效利用系数样点灌区基本信息

序号 灌区名称 灌区位置
灌区规模

与类型
水源类型

设计灌溉面积U

万 E4

!

有效灌溉面积U

万 E4

!

实际灌溉面积U

万 E4

!

# 如海灌区 如皋市 大型灌区 提水 !$''%( !$.'&% !$((.%

! 焦港灌区 如皋市 中型灌区 提水 #$'""" #$.)"% #$.#+"

( 通扬灌区 如皋市 中型灌区 提水 #$)+#( #$)&+" #$+&)(

. 鸭湾村 !" 组灌区 海安市 小型灌区 提水 "$""(# "$""!) "$""!)

' 如华灌区 如东县 小型灌区 提水 "$""#) "$""#' "$""#'

& 陈高村灌区 如东县 小型灌区 提水 "$""'" "$"".+ "$"".+

% 石南村灌区 如东县 小型灌区 提水 "$""() "$""(% "$""(%

+ 仲辉村灌区 启东市 小型灌区 提水 "$""#. "$""#! "$""#!

) 北渡村灌区 通州区 小型灌区 提水 "$""#( "$""## "$""##

#" 亭东村 '# 组灌区 通州区 小型灌区 提水 "$""(" "$""!+ "$""!+

## 中汉村灌区 海门区 小型灌区 提水 "$""!) "$""!' "$""!'

>;样点灌区农田灌溉水有效利用系

数测算分析

$$样点灌区农田灌溉水有效利用系数测算需要

选取典型田块"根据要求共选择典型田块 .' 个&

南通市各县!市(区#样点灌区农田灌溉水净灌水量

的测定推求均采用直接量测法&

><:;典型田块每公顷年净灌溉用水量

通过测算典型田块每公顷每次净灌溉用水量"

计算典型田块每公顷年净灌溉用水总量"计算公

式为'

1田净 /

#

*

3/#

1田净3

!##

式中'1田净为典型田块年净灌溉用水总量"4

(

UE4

!

$

1田净3

为典型田块净灌溉用水量"4

(

UE4

!

&

><=;样点灌区年净灌溉用水总量

通过样点灌区不同片区不同作物每公顷年净

灌溉用水量和灌溉面积"计算样点灌区年净灌溉用

水总量"计算公式为'

$$1样净 /

#

G

;/#

#

*

3/#

1

3;

K

3;

!!#

式中'1样净为样点灌区年净灌溉用水总量"4

(

$1

3;

为

样点灌区样点片区样点作物年净灌溉用水量"

4

(

UE4

!

$K

3;

为样点灌区样点片区样点作物灌溉面

积"E4

!

&

><>;样点灌区年毛灌溉用水总量

南通市灌区以中(小型居多& 根据灌区的硬件

设施(管理水平"有针对性地选取适合灌区的测算

方法"不但可以使测算工作简单"而且可以提高测

试精度
+#,

&

!##通过样点灌区提水泵站总用电量估算毛灌

溉用水总量& 通过测算用电量和用水量的关系"利

用用电量推算样点灌区年毛灌溉用水总量"计算公

式为'

1/I0

)

-

!(#

式中'1为样点灌区年毛灌溉用水总量"4

(

$I为总

用电量"O,-E$

)

-

为每 O,-E毛灌溉用水量"4

(

&
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在提水泵站水泵稳定运行后"使用管道流量计

或流速仪测定流量"同时记录此次开泵的历时和用

电量"计算这次开泵总水量和每度电的出水量$最

后根据样点灌区的总用电量计算样点灌区毛灌溉

用水总量
+!,

&

毛灌溉用水量计算方法均要用到实测流量"部

分样点灌区渠首流量采用旋桨式流速仪进行流量

测验率定"参照.河流流量测验规范/ !)̂ U'"#%)%

!"#'#的计算方法执行&

!!#利用仪器测量& 对于可以安装电磁流量计

的泵站"通过测定管道流速推算用水量
+(,

&

><?;样点灌区灌溉水有效利用系数

按照.技术指导细则/中的要求"样点灌区灌溉

水有效利用系数测算公式如下'

$

U

/

1

;

1

&

!.#

式中'1

&

为样点灌区毛灌溉用水总量"4

(

$1

;

为样

点灌区净灌溉用水总量"4

(

$

$

U

为样点灌区灌溉水

有效利用系数&

><@;全市灌溉水有效利用系数

通过各样点灌区毛灌溉用水总量和相应的灌

溉水有效利用系数加权平均计算各县!市(区#灌溉

水有效利用系数& 南通市农田灌溉水有效利用系

数根据各大(中(小型灌区灌溉水有效利用系数及

相应的毛灌溉用水总量加权平均得出"计算公式

如下'

$

U市 /

#

*

;/#

#

*

3/#

$

U;

1

&3

#

*

3/#

1

&3

!'#

式中'

$

U市为南通市农田灌溉水有效利用系数$

$

U;

为

灌区灌溉水有效利用系数$1

&3

为灌区毛灌溉用水总

量"4

(

&

?;市级农田灌溉水有效利用系数测

算分析成果

?<:;测算成果数据分析比较

图 # 为各县!市(区#农田灌溉水有效利用系数

( 年数据"由图 # 可知"海安(如东(通州等县!市(

区#农田灌溉水有效利用系数近年来均有稳步提

高"农田灌溉水有效利用系数在 "$&. 1"$&' 之间$

海门(启东两县!市(区#均以旱作物(蔬菜及大棚种

植等为主"水稻种植面积占比仅为 (T至 #"T"由于

高效节水种植面积占比较高"农田灌溉水有效利用

系数近年稳步提升至 "$&% 左右&

图 #$各县"市$区#农田灌溉水有效利用系数近年比较图

如皋市农田灌溉水有效利用系数测试灌区选

取大型灌区如海灌区 # 个"中型灌区 ! 个"实际是由

很多小型泵站灌区组成"灌溉水测试也是测泵站提

水后的渠系水利用效率& 因此"如皋市的测试成果

与南通其他县!市(区#灌溉水有效利用系数基本在

同一水平&

?<=;测算成果可靠性和合理性分析

南通市农田灌溉水有效利用系数测算分析工

作是严格按照省厅批准的实施方案进行的& 根据

南通市各县!市(区#气候(土壤(作物种植结构和管

理水平"选取了 + 个小型样点灌区"! 个中型样点灌

区"# 个大型灌区"共 .' 个典型田块"典型田块以水

稻种植为主"结合旱作物(蔬菜(果园(大棚等种植

作物& 样点灌区及典型田块分布合理"符合选取规

定要求"样本在各种自然条件和社会经济条件(管

理水平下均具有较好的代表性"测算成果是可靠

的(合理的&

海安及如东县主要采用电磁流量计测量渠首

取水量"其他县区采用水量电量法或者流速仪法率

定水泵每度电的抽水量测量毛灌溉用水量$水稻田

间净灌溉用水量采用水尺桩与土壤水分相结合的

测量方法& 因此"根据灌区特点而选取的测算方

法"提高了测试精度"测算工作采用适合各类型灌

区的测算方法是相对合理(可靠的&

南通市农田灌溉水有效利用系数的变化趋势

与现有文献的规律描述基本符合& 通过对南通市

内的各类型灌区进行比较"结果亦基本吻合"表明

测定成果是可靠的&

?<>;测算成果影响因素分析

管理水平对农田灌溉水有效利用系数有较大

影响& 管理水平的影响主要表现在以下两个方面'

一是灌区的硬件设施方面& 管理水平高的灌区"防

渗效果较好& 而管理水平低的灌区"存在设施损坏
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等导致的漏水情况"输水渠道也以土渠居多
+.,

& 二

是灌溉制度方面& 管理水平高的灌区"用水户都有

较强的节水意识"在灌溉制度方面"也会依据作物

的生长期采取不同的灌溉方式"例如水稻灌溉多采

用浅湿节水灌溉(控制灌溉等高效节水灌溉模式"

不仅提高了田间水利用率"同时达到高产的目的&

另外在一些有条件的灌区"如启东(海门等县!市(

区#的大棚设施农业灌溉采用微灌(喷灌等灌溉方

式"大大提高了灌溉水利用率&

@;建;议

!##加强节水灌溉测试必要性(重要性的认识"

便于县!市(区#及早统筹"做好测算各项准备工作&

!!#普及节水灌溉知识"加强对灌区人员的专

业技术指导& 加强田间管理"减少田间渗漏"目前

灌溉节水侧重于渠系输水效率的提高"但田间节水

仍有较大的空间&

!(#加强对灌溉水有效利用系数测算项目技术

人员的业务培训"提高测算分析技术及理论水平&

!.#继续加大农田水利工程建设& 需要继续加

强对灌区的渠系维修(改造力度"对部分灌区内的

土渠进行改造"对已全部硬质化的灌区开展维护保

养工作& 加强灌区基础设施建设"建设自动化量水

设施&

此外"依托小型农水工程等工程不断加大整个

区域的水利工程建设"加强泵站的管理及管理人员

的培训"从管理上(工程建设上两手发力"以样点灌

区为典型"以点带面"不断提高南通市农田灌溉

水平&

参考文献!

+#,$陈强富" 刘海巍" 袁园" 等$首尾法在小型灌区灌溉

水利用系数测算中的应用+%,$中国农村水利水电"

!"#(!(#'%(

!

%." %%$

+!,$唐晓春" 任晓东" 钱伟忠$首尾法测算稻田灌溉水利

用率+%,$治淮" !"#.!'#'."

!

.#$

+(,$冯保清$我国不同尺度灌溉用水效率评价与管理研究

+!,$北京'中国水利水电科学研究院" !"#($

+.,$张楠$海安市夏秋季农田灌溉水有效利用系数的测算

与分析+%,$黑龙江科学" !"#)" #"!!.#'.)

!

'#

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

$

&上接第 #) 页'

表 !$洪泽湖不同运行水位下出湖流量分流情况

蒋坝

水位U4

三河闸!入江# 二河闸!入海2入沂# 入海水道闸!入海#

流量U!4

(

-9

-#

# 占比UT 流量U! 4

(

-9

-#

# 占比UT 流量U! 4

(

-9

-# 占比UT

#($" .+"" %"$& ##)+ #%$& ##)+ #%$&

#($' '+(! &%$. #+!. !#$# #&(. #+$)

#.$" %("& &'$) !%+& !'$# #))( #+$"

#.$' ++++ &%$' (!%" !.$) #+%' #.$!
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