
水生态与环境

%

W[222

江%苏%水%利

!%&'()*+&,-..-)/*.0-)

!"!# 年 $ 月

!"#$!"!#

%

收稿日期!!"!# "& !!

作者简介!吴成骏!#''""#$男$工程师$本科$主要从事水利工程建设管理工作% -D=6;&C"8E7#?I"##''""$#"0#$&$8@D

河道水土保持防治措施探索

吴成骏
#

! 丁%乾
!

! 缪宏伟
&

!#$南京市水利投资有限公司$ 江苏 南京%!#""#!' !$南京市滁河河道管理处$ 江苏 南京%!#""++'

&$徐州市水利工程建设有限公司$ 江苏 徐州%!!#"""#

摘要!以长江下游流域某河道治理工程的水土保持防治措施为例!进行水土流失预测"防治分区

及措施总体布局!思考防治措施顺利实施的保证措施!选择合适的水土保持监测方案# 旨在通过

水土流失防治措施的实施!能够基本控制项目责任范围内因工程活动引起的水土流失!绿化美化

区内环境!为项目责任范围内经济社会的可持续发展创造良好的生态环境基础#
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%%实施河道治理工程能够扩大河道行洪能力$提

高区域防洪标准$兼顾改善河道沿线的水生态(水

环境$但河道治理工程存在工程战线长(建设规模

大(涉及区域广等特点$堤防(沿河构筑物改扩建等

工程需进行大规模的土方开挖和回填$成为水土流

失的根源$降水汇流(水流冲刷则成为水土流失的

动力源$因此$在工程实施前制定合理的水土保持

防治措施十分必要%

:;项目区水土流失及其防治状况

根据+南京市水土保持规划,$本地水土流失主

要是在降雨和径流条件下造成的水力侵蚀$不合理

的建设和生产活动加剧了水土流失% 根据有关调

查研 究 成 果$ 全 市 微 度 以 上 水 土 流 失 面 积
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( '!& LD

!

$占全市总面积$ ('" LD

!

的 *'$'_$年平

均土壤侵蚀总量 &'* 万 9% 按照)土壤侵蚀分类分

级标准 *$ 南京地区容许土壤流失量为每年

("" 9aLD

!

% 全市轻度以上水土流失面积# !** LD

!

$

占丘陵山区总面积的 &&_$年土壤侵蚀总量

&&( 万9$年平均土壤侵蚀模数为 ! $"& 9aLD

!

%

长江下游流域南京城东地区某河道治理工程

建设内容主要为河道开挖(堤防及涉河建筑物的建

设$具体工程内容包括& 河道开挖长度合计

+$+$ LD'堤防加固'配套建筑物改建工程$共包含

! 座跨河建筑物(' 座泵站(( 座穿堤建筑物(& 座小

型排水涵$以及河道两岸支流汇入处的跌水(消能

工程等%

项目区域内土壤侵蚀类型以水力侵蚀为主$侵

蚀模数以轻度为主$水土流失主要发生在土方开挖

区域(新建河道堤防坡面(配套工程建设区及弃土

场%

依据+江苏省政府关于划分水土流失重点防治

区和平原沙土区的通知,以及+南京市水土保持办

法,$工程所在区域属于平原圩区$但不属于平原沙

土区$对平原圩区的堤防未明确划分水土流失防治

分区% 而根据+南京市水土流失分区图,$工程所在

的沿江区域属水土流失重点预防保护区% 由于本

工程主要沿原河道分布$施工过程中水土流失也主

要发生在河道及周边$考虑到堤防坡面类似于丘陵

地貌$现状植被良好$鉴于堤防工程对防洪的重要

性$水土保持非常必要$建议将本工程所在区域纳

入水土流失重点治理区%

项目所在区域河道及其支流部分堤防坡面均

有良好的植被覆盖$主要植被为原生草类及部分区

段堤后的水杉林% 由于植被覆盖良好$有效减轻了

水土流失%

=;水土流失防治责任范围

水土流失防治责任范围包括项目建设区和直

接影响区% 项目建设区包括主体工程区(施工道路

区(施工生产生活区(临时堆土区和弃土场
-#

!

!.

%

主体工程区包含主体工程和一定面积的工程

管理范围$结合本工程特点$本次主体工程区以拓

浚后的河道控制线结合涉河建筑物等工程划定!扣

除原河道水域面积 !#$(! ED

!

#$施工导流及围堰区

域包含在本区内$ 经测算$ 主体工程区面积

+($&# ED

!

%

施工道路区主要为施工临时道路所占区域$本

工程施工道路区合计面积 +$"! ED

!

%

施工生产区包括各加工场(仓库(生活办公用

房(施工材料堆放和工人居住区域$依据本工程特

点$本次工程上游及下游工区各施工区布置 ! 处施

工场区$分别均位于河道左岸和右岸堤后$合计面

积 "$)& ED

!

%

临时堆土区为工程土石方临时堆放所用$本工

程土方开挖量较大$考虑工程弃土临时堆放以及回

填土方周转所需$本工程在栖霞区西花村设置临时

堆土场一座$堆土区面积 *$#( ED

!

%

弃土场&本工程主要工程内容为河道拓宽及配

套建筑物建设$工程挖方量较大$其中部分开挖土

方用于堤防及围堰填筑使用% 无法利用的土方作

为弃土外运处理$本工程弃土区位于栖霞区龙潭保

税区$距离项目区平均距离 &( LD$合计弃土

++$*+ 万D

&

$弃土堆放高度不超过 !$( D$合计占地

面积 !!$+! ED

!

%

工程所需石料均为市场采购$工程所需的水

泥(钢材(木材和油料等可就近选择正规生产厂家

购买%

本工程直接影响区按以上各区域范围外

!$"" D范围计算$原河道水域面积 !#$(! ED

!

也作

为本工程直接影响区% 根据测算$本工程合计水土

流失防治责任范围 #"$$&' ED

!

% 其中项目建设区

*"$$& ED

!

$直接影响区 !($)$ ED

!

$见表 #%

表 #%防治责任范围 单位!ED

!

项目分区 项目建设区 直接影响区

主体工程区 +($&# !&$+)

施工道路区 +$"! "$)&

施工生产区 "$)& "$"$

临时堆土区 *$#( "$&"

弃土场 !!$+! #$!"

合计 *"$$& !($)$

防治责任范围 #"$$&'

>;水土流失预测

><:;扰动地表面积

工程建设扰动原地貌(损坏土地和植被$主要

来自河道开挖(堤防填筑(临时堆土(弃土及涉河建
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筑物建设等主体工程施工活动$施工道路修建以及

施工临时占地!包括施工营地(备料场(生活管理区

用地#等% 本工程建设扰动地表面积共 *"$$& ED

!

!不含原河道水域面积#

-&.

%

><=;损坏水土保持设施面积

项目区植被覆盖良好$工程建设损坏水土保持

设施主要包括&原有河岸及堤坡植被(林地(草地(

耕地等$本工程扰动地表面积范围内$除水面以外$

均为水土保持设施% 工程建设损坏水土保持设施

面积 *"$$& ED

!

%

><>;土方平衡

本工程包含开挖拓浚河道(堤防配套建筑物拆

建(新建等$主要挖方来源于原河道拓浚(堤防开挖

等$主要填方为建筑物基础及堤防填筑使用% 河道

拓浚土方开挖量较大$分上下游 !段$均以弃方为主%

><?;新增水土流失量

工程建设产生的新增水土流失分施工准备期(

施工期和林草恢复期 & 个时段进行% 本工程水土

流失预测采取侵蚀模数法$通过确定预测区的面

积(预测时段(侵蚀程度来预测工程建设产生的新

增水土流失量%

根据分项工程施工特点对工程水土流失量进

行预测$根据预测结果$工程期内新增水土流失量

$ )** 9%

由新增水土流失预测结果分析可知$主体工程

河道施工区域(弃土场和施工期河道岸坡是水土流

失的重点区域$须采取相应的水土保持措施%

?;水土流失防治

?<:;防治目标

本工程为水利建设类项目$时段标准划分为施

工期和试运行期$考虑到本工程运行特点$试运行

期按林草恢复期 # 年考虑% 由于设计水平年为竣

工验收后第一年$因此设计水平年防治目标即为试

运行末目标% 工程所在区域属于南京市划定的水

土流失重点预防保护区$考虑到项目区包含河道及

堤防上$施工活动可能产生较大的水土流失影响$

因此$按+开发建设项目水土流失防治标准,有关规

定$将项目水土流失防治标准等级提升为一级标

准
-+.

%

扰动土地治理率&对项目防治责任范围内扰动

过的土地$除了主体工程永久建筑物以外$尽可能

采取土地整治(植被绿化及其他水保措施$减少扰

动土地的水土流失$使项目试运行期末的扰动土地

治理率达到 '(_%

水土流失总治理度&对项目防治责任范围内因

建设活动造成的各个水土流失区域进行综合防治$

采取各种水土保持措施$使项目试运行期末的水土

流失总治理度达到 ')_%

土壤流失控制比&对项目防治责任范围各个区

域$在施工期和运行期$采取各种有效措施控制和

预防水土流失灾害的发生$减低土壤流失量$使得

在施工期土壤流失控制比达到 "$) 以上$试运行期

末达到 #$" 以上%

拦渣率&对项目防治责任范围内的弃土弃渣必

须有专门设计的存放地$并采取拦挡措施防止流

失$禁止向专门存放地以外的其他任何地方倾倒(

堆置弃土弃渣$试运行期末拦渣率达到 '(_以上%

植被恢复系数&对项目防治责任范围内的裸露

土地$具备绿化条件的尽可能恢复植被$使试运行

期末的植被恢复系数达到 ''_以上%

林草覆盖率&对项目防治责任范围内宜林宜草

地$主要包括新建堤防坝体周边区域和坝坡$尽量

种植林草绿化美化$使试运行期末的林草覆盖率达

到 !)_以上%

?<=;防治分区及措施总体布局

根据本项目前期主体工程施工总体布置和施

工特点(工程新增水土流失预测结果和防治目标$

结合各区域的地形(地质(土壤等因素进行水土保

持措施的总体布局% 水土流失防治分为主体工程

施工区(施工道路区(弃土区(施工生产区及临时堆

土区%

根据水土流失预测$重点防治时段为主体施工

期% 主体工程河道开挖(堤防建设(建筑物拆除(基

础开挖(弃土等都是防治重点% 根据分项工程各区

域水土保持特点$以及各防治分区的具体情况$采

取不同的(行之有效的防治措施(方法(手段$对可

能产生水土流失的情况进行防治%

在水土流失防治措施布局上$施工过程中以临

时防护为主$包括编织袋临时挡护(设置沉砂池等

措施% 此外$要加强施工过程中的水土流失防治管

理$采取有利于减轻水土流失的施工组织和工艺$

包括分段施工(及时防护$减少地面裸露时间$以减

少水土流失% 永久防治措施以工程措施为主$辅以

植物措施$河道岸坡和堤防坡面在主体工程中$已

经采取迎水坡植物护坡(格栅挡护等防护措施$本

次结合主体工程已设计的水保措施$在工程结束后

对堤防背水坡及坡脚外区域进行植被恢复$并且布
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%

置排水系统%

施工生产区(弃土区在施工过程中需采取挡护

及临时排水措施$在施工结束后$均进行土地平整$

采取种植植物措施绿化$以有效防治水土流失%

?<>;分区防治措施

?$>$:;主体工程施工区

主体工程已设计采取了草籽护坡等具有水土

保持功能的措施$对控制因工程建设造成的水土流

失危害有一定作用% 本区内开挖量大$主体工程中

缺乏有效排水措施$需新增加排水及沉淀设施对本

区内水土流失进行防治%

工程措施&为防止施工过程中降水形成的径流

对坡面造成冲刷后含泥沙雨水排入河道$本次沿堤

防背水坡底堤脚设置永久排水沟$采用预制混凝土

板护砌$排水沟长度合计 ' (!( D% 同时在排水沟

排向下游渠道处$设置沉砂池$共 #! 座$池容

'$" D

&

%

植物措施&在新建堤防背水坡堤脚至规划河道

控制线之间范围!宽度 #" /!" D#内$采用撒播狗牙

根草籽方式恢复植被$恢复面积合计 ##$$" ED

!

%

临时防护工程&工程施工期沿新建堤防堤顶外

侧布置临时排水沟$排水沟边坡 #1#$"$底宽 "$& D$

深 "$& D$临时排水沟长度合计 ' (!( D% 同时对于

施工期裸露的背水坡采用苫盖进行临时遮挡$合计

遮挡面积 ($"" ED

!

%

表层腐殖质土(黏土及弃土须分类堆放$根据

工程后期绿化需要$表层腐殖质土须设置专门堆放

区$面积约 +$"" ED

!

$沿堤后布置$表土堆放区域位

于主体工程区内部% 堆放区四周采用编织袋装土

临时防护$高度 "$( D$总长约 ! """ D% 编织袋周

边布置临时排水沟$结合排水沟$设置临时沉砂池

# 处%

?$>$=;施工道路区

本次施工道路区合计面积 +$"! ED

!

$沿主体工

程区分布$可结合主体工程区内的排水(沉沙设施

对本区内水土流失进行防治$本区不再新增水土流

失防治措施% 考虑土方运输对该区域的影响$运输

过程应做好防护处理$采用洒水等降尘措施% 土方

装车外运前及运输途中均需做好遮盖防护$以防渣

土沿途抛洒对环境造成影响%

?$>$>;施工生产区

本工程施工生产区分 ! 处布置$均位于在规划

河道控制线以外开阔地带$总占地面积 "$)& ED

!

$

拟在工程施工结束后对施工生产区占地进行平整$

并撒播狗牙根草种根进行植被恢复$种植面积约

"$)& ED

!

%

?$>$?;临时堆土区

本项目临时堆土区面积 *$#( ED

!

% 主体工程

未布置水土保持措施$本次在土堆周围用编织袋装

土堆作为防护$呈 )品*字形堆筑$高度在 "$& /

"$( D之间$总长 # """ D% 编织袋外侧设计梯形断

面的临时排水沟$边坡 #1#$"$底宽 "$& D$深"$& D$

总长 # """ D% 排水沟出口设置沉砂池一座!池容

'$" D

&

#% 工程结束后对临时堆土区撒播狗牙根草

种进行植被恢复$合计恢复面积 *$#( ED

!

%

?$>$@;弃渣场

本项目弃土场位于栖霞区龙潭保税区$面积

!!$+! ED

!

$堆放高度 !$" D% 弃土场在主体工程未

考虑防护措施$拟在弃土场周边采用编制袋装土进

行防护$高度 "$( D$并在周边开挖排水沟进行防

护$排水沟排入下游河道前设置沉砂池进行缓流沉

砂% 排水沟长度 & """ D$沉砂池 ! 座 !池容

&$" D

&

#% 弃土场在工程结束后采用撒草籽方式进

行植被恢复$ 草种为狗牙根$ 合计恢复面积

!!$+! ED

!

%

@;实施保证措施

为保证水土保持措施的顺利实施$落实)建设

项目的水土保持设施$应该与主体工程同时设计(

同时施工(同时投入使用*的法律要求$水土保持必

须采取组织(管理和技术等措施$通过行政(法律手

段确保工程的实施%

@<:;组织领导机构

建设单位是水土保持措施实施的领导机构$在

统筹整个工程建设的同时$设专人负责本项目建设

过程中水土保持工作的组织和落实%

@<=;管理措施

水土保持工程的建设采用国内竞争性招标方

式选择具有相应资格和能力的施工单位和建设监

理单位% 工程实施中采取建设项目法人制(监理

制$加强质量(进度(资金的控制% 成立本工程水土

保持质量监督(验收机构$配合当地水行政主管部

门$对责任范围内的防治方案的实施进行严格的监

督$对水土保持项目进行阶段验收和竣工验收%

@<>;技术保证措施

下阶段应根据方案做好水土保持工程的设计

工作% 选择有相应资质经验丰富$技术力量强的施

工单位和监理单位进行项目施工和监理$以确保水
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土保持工程施工进度和施工质量% 水土保持监测

单位应具有水土保持监测资质和监测经验$并按监

测方案要求由监测单位编制监测计划并实施$监测

成果定期向水行政主管部门汇报$并在水土保持设

施竣工验收时提交监测报告%

@<?;资金来源及管理使用办法

根据+中华人民共和国水土保持法,$建设过程

中发生的水土流失防治费用$从基本建设投资中列

支% 本工程的水土保持措施所需资金均来源于工

程建设投资$与主体工程建设资金同时调拨%

水土保持资金实行由建设单位负责管理与定

期检查的管理使用办法$设立专门账号$做到专款

专用% 根据工程的施工进度要求拨款$主管部门进

行监督和审计%

@<@;监督保障措施

建设单位应主动与工程涉及的有关市(县水土

保持主管部门取得联系$自觉接受地方水土保持部

门的监督检查%

表 !%水土保持监测点布设

监测单元 监测方法 监测内容 监测点 监测点位置

频次a!次/=

,#

#

建设期 运行期

主体工程区 定位监测 水土流失(边坡稳定 & 河道开挖区(堤防建设区 # #

施工生活生产区 定位监测 临时工程效果 ! 土石料临时堆放处 # #

弃土场 定位监测 水土流失(边坡稳定 # 边坡处 # #

临时堆土区 宏观监测 植被恢复(水土流失 # 土石料临时堆放处 # #

@<C;竣工验收

按水利部 !""! 年第 #$ 号令和第 !+ 号令的要

求$开发建设项目土建工程完成后$应当及时开展

水土保持设施的验收工作% 验收内容(程序按+开

发建设项目水土保持设施验收规范,执行% 水土保

持工程未经验收或验收不合格$主体工程将推迟投

入使用%

C;水土保持监测

根据本工程可能造成水土流失特点及水土保

持防治措施$初步拟定在河道岸坡(施工生产区及

弃土区等处布设监测点%

监测内容主要包括&工程建设活动扰动地表(

破坏植被及损毁原水土保持设施的面积'工程新增

水土流失的类型(强度(流失量及影响水土流失的

主要因子'调查统计水土保持措施的防治效果(改

善生态环境的作用等
-(.

%

监测方法主要采用地面观测法和调查监测法%

监测时段分为施工期和林草恢复期%

项目水土保持监测重点为施工生产期的主体

施工区和弃土场% 在项目建设区建立适当的监测

站点$选择的监测点应具代表性$以有效完整地监

测项目区的水土流失状况(危害及各类防治措施的

效果% 监测点布置如表 ! 所示%

E;结;语

通过水土流失防治措施的实施$可基本控制项

目责任范围内因工程活动引起的水土流失$绿化美

化区内环境$扰动土地治理率达 '(_以上$水土流

失治理程度达到 *)_以上$水土流失控制比 #$"$拦

渣率 '(_以上!工程结束后#'工程完建后$工程建

设区林草覆盖率不低于 !!_(植被恢复系数达到

')_$为项目责任范围内经济的可持续发展创造良

好的生态环境基础%
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