
!"!! 年 # 月

!"#$!"!!

江$苏$水$利

!%&'()*+&,-..-)/*.0-)

水利工程管理及防汛防旱

_c222

$

收稿日期!!"!# #" ")

作者简介!崔冬梅!#%%"#"$女$工程师$硕士研究生$主要研究方向为水文学及水资源% -3"45&7G4K8#B3"R0#+($783

兴化市脱水蔬菜行业用水定额研究

崔冬梅

!泰州市水资源管理处$ 江苏 泰州$!!'("""

摘要!对兴化市脱水蔬菜企业进行用水调查!在计算分析单位用水量的基础上!采用典型单位调

查法'二次平均法'冒泡排序法'概率分析法等定额修订方法!同时考虑不同生产模式下的用水差

异!通过综合分析得出自加工企业和外加工企业的脱水蔬菜用水定额的通用值和先进值!为兴化

市脱水蔬菜行业强化节水监管'提高用水效率提供技术依据"
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$$脱水蔬菜是经洗刷*清洗*切型*漂烫或不漂烫

等预处理$采用热风干燥或低温冷冻干燥等工艺制

成的蔬菜制品$高度保鲜$方便贮藏与运输
(#)

% 脱

水蔬菜生产是高度专业化的现代农副食品加工产

业$具有品类清晰*用水量较大的特点% 主要生产

用水环节包括&清洗*烫煮*冷却*消毒*烘干*车间

和设备清洗等
(!)

% 用水定额指在一定时期内用水

户单位用水量的限定值$是水资源和节约用水管理

工作的基础依据
(()

% 目前$全国已有江苏省*浙江

省*云南省等省编制并发布了脱水蔬菜的用水定额

!表 #"$由于地域特点*生产工艺和生产流程的不

同$定额值呈现出一定的差异$变化幅度在 + 1

," 3

(

W9之间%

江苏省兴化市是我国最大的脱水蔬菜生产基

地$在生产模式*生产工艺*生产品类等方面具有明

显的地方代表性和产业多样性% 目前$兴化市对于

脱水蔬菜行业的用水管理依据的是江苏省的脱水

蔬菜用水定额% 但在日常管理中$存在部分企业的

脱水蔬菜的单位用水量超用水定额% 经分析$绝大

多数单位用水量超用水定额的企业$通过,订单式
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表 #$江苏省"浙江省"云南省的脱水蔬菜用水定额

地区 文件名称 发布时间 用水定额W!3

(

+9

-#

" 备注

江苏
江苏省林牧渔业*工业*服务业和生活用水定额

!!"#% 年修订"

!"!" 年 ' 月 % 日 #' 通用值

浙江 浙江省用!取"水定额!!"#% 年" !"!" 年 , 月 #+ 日

+ 先进值

," 通用值

云南 云南省用水定额!!"#% 年版" !"#% 年 ( 月 # 日 (" 通用值

农业-政策$采用收购或自种的未经处理的新鲜蔬

菜进行加工$将新鲜蔬菜从菜地直接送到生产车

间% 与购买经过清洗的预处理的蔬菜进行加工的

脱水蔬菜企业不同$新鲜蔬菜附着大量泥土$需要

更多的清洗蔬菜的用水$因而购买新鲜蔬菜的企业

的用水量和单位用水量比购买预处理蔬菜的企

业高%

本文对兴化市脱水蔬菜用水定额进行研究$通

过对企业进行用水调查$分析计算单位用水量$采

用典型单位调查法*二次平均法*冒泡排序法*概率

分析法等定额修订方法$同时考虑不同生产模式下

的用水差异$综合分析得出兴化市脱水蔬菜的用水

定额的通用值和先进值%

;<基本情况

兴化市位于江苏省泰州市$是全国著名的农业

基地*江苏省首家出口蔬菜质量安全示范区*江苏

省脱水蔬菜出口基地*省级果蔬食品加工集中区$

年消化各类蔬菜达 #"" 万9$脱水蔬菜年出口量占江

苏省出口总量的 %"=以上% 兴化市脱水蔬菜主要

包括萝卜*胡萝卜等根菜$马铃薯*洋葱*大蒜等茎

菜$大葱*香葱*香菜*芹菜*菠菜*青梗菜*高丽菜等

叶菜$南瓜*番茄*辣椒等果菜% 兴化市脱水蔬菜行

业生产模式分两种$全流程自主生产的自加工脱水

蔬菜企业和委外加工后专攻质量管控的外加工脱

水蔬菜企业$其中自加工企业是兴化市脱水蔬菜行

业的主要模式$产量占泰州市脱水蔬菜行业总产量

的 )"=左右% 自加工企业通过,订单式农业-$直接

从种植地获取新鲜蔬菜$运送至生产车间进行加

工$企业负责脱水蔬菜生产的全流程$用水环节包

括新鲜蔬菜的清洗*脱水蔬菜的加工*产品筛选和

包装*车间和设备清洗等% 外加工脱水蔬菜企业直

接采购成品脱水蔬菜进行筛选*分类和包装$主要

用水环节为车间和设备清洗%

><研究方法

>=;<单位用水量

在一定时间内$一定条件下$企业生产单位产

品需要从各种水源提取的水量% 表达式
(,)

为

T

-3

3T

3

KG !#"

式中&T

-3

为某种产品的单位产品用水量$ 3

(

'T

3

为在

一定的计量时间内$生产过程中用水量$ 3

(

'G为在

一定的单位时间内产品产量%

>=><典型单位调查法

选取用水典型单位$开展水平衡测试和用水调

查$计算其单位用水量$作为同类型用水单位和产

品用水定额制订的参考依据% 在此基础上$考虑其

他外在因素的影响$对其进行修正$最终确定用水

定额
(()

%

>=?<二次平均法

在取得一定数量的单位用水量后$采用倒二次

平均法计算用水定额
(()

%

>=@<冒泡排序法

按照从低到高的顺序对单位用水量进行排序$

分别按照 !"=的通过率和 )"=的通过率确定用水

定额的先进值和通用值
(')

%

>=G<概率测算法

预先假设用水定额的可能性$然后求出用水定

额的数据统计分析的方法% 样本量较大时$根据中

心极限定理可知单位用水量的分类数据近似服从

正态分布% 分别按照 !"=的通过率和 )"=的通过

率确定用水定额的先进值和通用值
(+)

%

?<用水定额研究

?=;<典型单位用水调查

!"#% 年兴化市有 !# 家脱水蔬菜企业在产$其

中$外加工脱水蔬菜企业 + 家$自加工脱水蔬菜企

业 #' 家% 通过典型单位调查法$搜集整理 !"#+#
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$

!"#% 年企业的产品*产量*用水量等相关材料$根据

每年用水量和产量分析计算企业脱水蔬菜的年度

单位用水量%

?=><单位用水量分析

经分析企业年度单位用水量$确定 #' 家自加

工企业为典型单位$有 '% 个单位用水量数据'+ 家

外加工企业为典型单位$有 !, 个单位用水量数据%

自加工企业和外加工企业的脱水蔬菜单位用水量

见表 !$自加工企业和外加工企业的脱水蔬菜单位

用水量年度均值见表 (%

表 !$脱水蔬菜单位用水量$$$单位! 3

(

W9

企业类型 最小值 平均值 最大值

自加工脱水蔬菜企业 !"$+ '($) ##,$(

外加工脱水蔬菜企业 ,$# +$"' )$#

表 ($脱水蔬菜单位用水量年度均值$$单位! 3

(

W9

企业类型 !"#+ 年 !"#& 年 !"#) 年 !"#% 年

自加工脱水蔬菜企业 '+ '%$) '#$! ,)$!

外加工脱水蔬菜企业 +$' '$% +$" '$)

$$根据表 ! 和表 ( 可知$外加工企业的脱水蔬菜

的单位用水量明显小于自加工企业的单位用水量$

故按照外加工企业和自加工企业分别研究计算脱

水蔬菜用水定额%

?=?<用水定额计算和分析

采用二次平均法*冒泡法*概率测算法分别计

算自加工企业和外加工企业的脱水蔬菜用水定额%

!#"二次平均法

'% 个自加工企业的单位用水量的一次平均值

为 '($) 3

(

W9$倒二次平均值为 &!$) 3

(

W9$即通过二

次平均法计算出自加工企业脱水蔬菜用水定额通

用值为 &!$) 3

(

W9%

!, 个外加工企业的单位用水量的一次平均值

为 + 3

(

W9$倒二次平均值为 +$+% 3

(

W9$即通过二次

平均法计算出外加工企业脱水蔬菜用水定额通用

值为 +$+% 3

(

W9%

!!"冒泡排序法

对 '% 个自加工企业的单位用水量进行从小到

大的排序$前 )"=的单位用水量小于第 ,& 位的

+% 3

(

W9$前 !"= 单位用水量小于第 #! 位的

(+$+ 3

(

W9% 即通过冒泡排序法计算出自加工企业

脱水蔬菜用水定额通用值为 +% 3

(

W9*先进值为

(+$+ 3

(

W9%

对 !, 个外加工企业的单位用水量进行从小到

大的排序$前 )"=的单位用水量小于第 #% 位的

+$, 3

(

W9$前 !"=的单位用水量小于第 ' 位的

,$% 3

(

W9% 即通过冒泡排序法计算出外加工企业脱

水蔬菜用水定额通用值为 +$, 3

(

W9*先进值为

,$% 3

(

W9%

!("概率分析法

假设 '% 个自加工企业的单位用水量的数据分

布近似符合正态分布$求得单位用水量的平均值为

'($) 3

(

W9$标准差为 !"$%' 3

(

W9$根据-M7C5自带的

'/.S%'>函数
(&)

$)"=通过率时$'/.S%'>!"$)$

'($)$ !"$%' " 值为 &#$, 3

(

W9' !"=通过率时$

'/.S%'>!"$!$'($)$!"$%'"值为 (+$# 3

(

W9% 即通

过正态分布概率分析法计算出自加工企业用水定

额通用值为 &#$, 3

(

W9*先进值为 (+$# 3

(

W9%

假设 !, 个外加工企业的单位用水量的数据分

布近似符合正态分布$求得单位用水量的平均值为

+$"' 3

(

W9$标准差为 "$%+ 3

(

W9% 根据-M7C5自带的

'/.S%'>函数$)"=通过率时$'/.S%'>!"$)$

+$"'$"$%+"值为 +$)+ 3

(

W9'!"=通过率时$'/.S\

%'>!"$!$+$"'$"$%+"值为 '$!, 3

(

W9% 即通过正态

分布概率分析法计算出外加工企业脱水蔬菜用水

定额通用值为 +$)+ 3

(

W9*先进值为 '$!, 3

(

W9% 不

同方法计算的自加工企业和外加工企业的脱水蔬

菜定额见表 ,%

表 ,$不同方法计算的脱水蔬菜定额$$单位! 3

(

W9

方法

自加工脱水蔬菜企业 外加工脱水蔬菜企业

通用值 先进值 通用值 先进值

二次平均法 &!$) +$+%

冒泡排序法 +%$" (+$+ +$," ,$%"

概率分析法 &#$, (+$# +$)+ '$!,

( 种方法的均值 &#$# (+$, +$+' '$"&

$$根据表 , 可知$( 种方法计算的用水定额值相

差不大% 由于调查的脱水蔬菜的单位用水量反映

的是过去已经达到的用水水平$最终确定用水定额

时$通用值向平均数靠近$先进值向最小值靠近'同

时$为便于实际应用中的定额计算$将定额值适当

取整$最终确定自加工企业的脱水蔬菜的用水定额

的通用值为 &" 3

(

W9*先进值为 (+ 3

(

W9'外加工企业
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的脱水蔬菜的用水定额的通用值为 +$& 3

(

W9*先进

值为 ' 3

(

W9%

@<结<语

!#"本文通过对兴化市脱水蔬菜企业进行调查

分析$测算脱水蔬菜的单位用水量$采用典型单位

调查法*二次平均法*冒泡排序法*概率分析法等方

法计算用水定额$综合分析后确定脱水蔬菜的用水

定额%

!!"根据兴化市脱水蔬菜行业的特点$考虑不

同生产模式下用水环节的不同$对脱水蔬菜企业进

行分类$分为全流程自主生产的自加工脱水蔬菜企

业和委外加工后专攻质量管控的外加工脱水蔬菜

企业$分别计算自加工企业和外加工企业的脱水蔬

菜用水定额$体现了用水定额的公平性和公正性%

!("研究确定兴化市脱水蔬菜用水定额的通用

值和先进值% 自加工企业的脱水蔬菜的用水定额

的通用值为 &" 3

(

W9*先进值为 (+ 3

(

W9'外加工企业

的脱水蔬菜的用水定额的通用值为 +$& 3

(

W9*先进

值为 ' 3

(

W9%

!,"兴化市脱水蔬菜用水定额的研究成果可供

相关水行政主管部门和脱水蔬菜企业在水资源论

证*取水许可*计划用水*节水评价*节水型载体创

建*水权交易等各项用水和节水工作中参考使用%

!'"为了使兴化市脱水蔬菜的用水定额值更加

合理$便于指导实践$还需定期调查$开展水平衡测

试$建立脱水蔬菜用水管理数据库$开展用水预测

课题研究$为后续用水定额修编提供依据%
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测$对牛腿工作状况有了全面的了解$为下一步裂

缝处理提供了可靠依据%

!!"牛腿加固处理时$应注意新老混凝土结合

面的处理$确保结合面强度满足要求% 加固完成

后$应对牛腿再次进行检测$确保各项指标满足要

求$运行时应密切观察牛腿外观变化$确保安全%

!("大型水闸的边墩牛腿在设计时应合理调整

设计参数的取值范围$提高边墩牛腿承载力的设计

值$可结合实例开展模型计算研究$为类似工程设

计提供可借鉴的经验%
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