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9:概述

江苏省皂河抽水站!以下简称皂河站"是江苏

江水北调第六梯级泵站'也是我国南水北调东线工

程的第六梯级泵站之一'安装 T 台 ]54 bU 型立式

全调节混流泵'单机流量为 2UU 6

W

_?'是亚洲单机

流量最大的混流泵'被称为 $亚洲第一泵%'配用

-4bUUU \U_b[UU 型立式同步电动机'额定电压

2U PB'极数为 \U 极'定子绕组接线方式为双E型)

;:处理过程

;=9:存在问题

TUTU 年 22 月 Tb 日 2p机组停止运行'2T 月 b 日

全站停运'圆满完成全年抗旱翻水任务进入设备保

养阶段) TUTU 年 2T 月 TT 日'在对 2p主机定子线圈

进行泄漏电流和直流耐压试验时发现 '相定子线

圈升至 \ PB时有放电声'立即停止试验) 经过排

查'初步锁定放电位置'最终查明泄漏点在主机定

子西部线圈上端头'该处有明显可见的绝缘损伤)

;=;:方案确定

经过查阅最近几年的 2p主电机预防性试验数

据和运行数据'虽然历次直流电阻(绝缘电阻(泄漏

电流和直流耐压均为合格'主机组也能正常运行'

但是本次发现的线圈绝缘损伤如果不处理将会发

展成为故障'后果将佷严重'应将问题消灭在萌芽

状态'立即处理)

方案一*更换损伤的线圈

此方案是将电机转子吊出'拆除损伤的线圈'

并将预先制作好的合格线圈嵌入'重新连接后现场

进行绝缘处理) 此方案优点是处理后电机线圈各
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3

项参数和原来一样)

缺点是要拆除叶片调节机构(滑环室(电机盖

板等部件'并拆除电机和水泵大轴连接'后期安装

时还要对叶片间隙(同心和摆度等参数重新测量和

调整)

此方案施工难度大(周期最长'投资也最大)

方案二*现场绝缘修复

此方案的优点是不需要动电机任何部位'理想

情况下修复后的线圈基本能恢复如初'能保证线圈

绝缘性能良好'不影响电机任何电气性能)

此方案的缺点是人工操作难度大'需要操作者

耐心细致一点点将原损伤处的绝缘剥掉'再重新包

绝缘'包好绝缘烘干固化好再刷绝缘漆处理'线圈

修复后能否通过电气试验存在一定风险)

此方案工期需要 2U K左右)

表 23定子线圈处理后试验结果

试验项目
直流电阻_

6

4

泄漏电流!

5

'"和直流耐压 耐压前 耐压后

^ PB 2U PB 2^ PB TU PB 绝缘电阻_)

4 吸收比 绝缘电阻_)

4 吸收比

'相 T22$] 2$̂ T$T T$b W$] \$̂\ 2$bU ^$T] T$UU

C相 T2[$\ 2$T T$̂ T$V W$] b$TU 2$VU ^$2] T$UU

1相 T2[$2 2$U T$̂ W$[ [$[ b$2U 2$V\ ^$TT T$U2

33方案三*$丢线圈%法

此方案是将缺陷线圈丢掉'端部连线进行

改接)

此方案的优点是操作方便'只需将端部接线剪

开'将缺陷线圈丢掉'其他正常线圈进行重新接线'

然后焊接头'再进行绝缘处理) 此方案工期需要 ^ K

左右'投资最少)

此方案的缺点是需要改动线圈端部接线'此相

直流电阻略微减小!相对其他 T 相减小 2_2bU 左

右"'对运行时的每相电流值有影响)

结合投资和工期情况'再加上定子线圈损伤处

刚好处在定子端部靠近铁芯位置'有转子磁极铁芯

遮挡'再加上线圈匝间距离很近'几乎无操作空间'

遂决定选用方案三) 此方案在泵站和发电厂均有

成功实施的先例
+2

!

W,

'不同之处在于资料所见的线

圈绝缘损伤多是故障导致的'而皂河站的是预防性

试验时发现的'未发展成故障)

;=<:处理过程

先进行检查除尘'拆除电机盖板'对定转子进

行除尘'清理机坑'检查电机空气间隙'详细检查定

子和转子'重点是定子线圈端部'再未发现线圈绝

缘损伤情况)

!2" 断开连接) 断开绝缘损伤线圈与同组其

他线圈的连接线'再对定子线圈'相进行绝缘电阻

和泄漏电流和直流耐压试验'试验结果满足规程

要求)

!T" 绝缘处理) 将绝缘损伤的线圈丢掉'重新

连接'相其他线圈'并严格按照施工手册和电机线

圈现场装配及绝缘处理
+[,

的要求进行接线和绝缘

处理)

!W" 线圈烘干) 对定子绕组通入直流电流进

行 T[ ;的线圈排潮处理'在'相新连接部位增加取

暖器局部加热'电流从 TUU '逐渐增加至 W\^ ''线

圈温度缓慢上升'从 2Wn逐渐升高至 VUn'保温时

间为 TU ZT[ ;)

![" 淋漆固化) 待 T[ ;线圈排潮处理结束后'

使用绝缘漆!!̂2 型号 !级"涂刷定子线圈重新连

接部位'同时继续使用线圈排潮处理的方法进行油

漆烘干固化)

至 TUT2 年 2 月 [ 日 T[ 时'烘干固化完成'线圈

绝缘处理结束'停止加热'待线圈冷却后进行电气

试验) 整个过程前后历时 b K时间)

需要注意的是'在线圈清洁和绝缘处理过程中

使用到无水酒精'现场杜绝一切火源和抽烟(打电

话等危险行为) 线圈连接(线圈烘干和淋漆固化阶

段要安排人员 T[ ;值班'密切关注气焊现场及烘干

时线圈各部位温度'防止定子线圈过热(取暖器故

障等引起的事故'并在现场配备灭火器)

<:改造后的效果分析

TUT2 年 2 月 ^ 日'对处理后的定子线圈进行试

验'试验结果见表 2'从表 2 可知绝缘电阻和吸收比

合格'泄漏电流和直流耐压合格'直流电阻相间最

大差值为 W$T 6

4

!2$̂A"'满足规程要求的直流电

阻相互差别不应超过最小值的 TA的要求)

2 月 \ 日进行 2p机组带电试运行'整个过程机

组运行平稳'声音均匀) 运行时噪声最大值为
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\b KC'振动最大值为 V

5

6'测值见表 T)

表 T3试运行噪声和振动测量结果

测值 噪声_KC 振动_

5

6

方位

东 \2 b

南 \] \

西 \b V

北 bV \

33^ 月 2b 日至 \ 月 2 日进行补水和排涝运行'部

分运行数据见表 W'从中可知在不同功率下 '相定

子电流稍大于 C相和 1相电流'其差值在 ] ZV '

之间'三相不平衡程度满载时为 2$[A'轻载时最大

为 [$[A'符合 -泵站运行规程. !aCWT-2W]U&

TUUV"的要求!主电机三相不平衡程度满载时最大

允许值为 2^A'轻载时任何一相电流未超过额定数

值时'不平衡的最大允许值为 2UA")

表 W32p机组运行数据

时间
功率_

P,

电压_

PB

定子电流_'

&7 &# &@

2 月 \ 日

!试运行"

W2TV 2U$W TU2 2VW 2VW

^ 月 T^ 日 TVWW 2U$̂ 2\V 2\2 2\2

] 月 22 日 W\VV 2U$[ T[\ T[W TWV

] 月 b 日 [^\\ 2U$̂ T\V T\W T\U

] 月 2U 日 ^bUT 2U$[ W]2 W^^ W^[

b 月 WU 日 ]^T2 2U$̂ W\\ W\U W\U

b 月 WU 日 b2b] 2U$b [W\ [WW [WT

>:结论及建议

皂河站主电机由于不明原因作用造成 '相绕

组其中一匝线圈绝缘损伤'经$丢线圈%处理后'经

过试运行和正常运行'机组运行情况良好'各项测

值均满足要求)

在实际运行和维护时建议做好以下几点*

!2" 电机启动前'要对电机的空气间隙进行检

查'以防异物落入空气间隙'并进行绝缘电阻测试)

!T" 根据规程
+^,

规定'交流电动机定子线圈泄

漏电流与直流耐压试验只是在大修时和更换线圈

后进行'但是皂河站这样线圈绝缘损伤程度小'额

定电压下还能正常运行的隐患不能被发现'间隔 T

至 W 年做一次还是必要的)

!W" 丢线圈作为应急处理措施'在条件具备时

要将丢的线圈进行恢复)
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