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摘要：结合南通市通州区亭石河整治工程的实践，对生态鱼巢组合挡墙施工工艺进行探讨，根据

工程实施的效果,生态鱼巢组合挡墙较好解决了生态与景观的有效融合，有利于在河道护岸建

设中加以推广，打造生态优美水环境。
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鱼巢组合挡墙在生态河道的应用

Application of fish nest composite retaining wall in ecological river channel
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Abstract: Combined with the practice of the Tingshi River regulation project in Tongzhou District, Nantong City,
the construction technology of the ecological fish nest composite retaining wall is discussed. According to the
implementation effect of the project, the ecological fish nest composite retaining wall effectively solves the
integration of ecology and landscape, which is beneficial to promote the construction of river bank protection and
creating an ecological and beautiful water environment.
Key words: fish nest composite retaining wall; ecological river channel; ecology and Landscape; river bank
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亭石河地处通州区中部，北起九圩港，南至通

吕运河，全长28.13 km，是南通市水利分区中九吕片

南北向重要的引、排水二级河道，也是《江苏省骨干

河道名录》内县域重要河道，流经石港镇、十总镇、

西亭镇、金沙街道 4个市级中心镇区，穿通九圩港、

团结河、竖石河、十总竖河、亭石河。为全面提高亭

石河引水、排涝标准，亭石河整治工程采用了预应

力连排管桩结构、密排木桩结构、生态鱼巢挡墙结

构进行坡面的防护，其中骑石桥往北至支河口处

两侧设置了护岸总长度约 400 m的生态鱼巢组合

挡墙。

1 鱼巢组合挡墙设计理念

鱼巢组合挡墙结合了阶梯式生态框护坡以及

自嵌块挡墙的特点，考虑了水下动物繁衍、栖息的

需求，将岸坡上工程防护措施与植被防护和水下鱼

类栖息地保护相结合，构筑了一个生态、绿化、立体

的水生态环境。
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鱼巢组合挡墙具有以下的优点：①稳定、安全、

经济。采用圆木桩基础，钢筋混凝土底板，底板上

设置容置槽，在底板上设置预制生态框防护钢筋混

凝土挡板，避免了墙后填土不密实，防止墙后土体

流失，保证砌体的稳定性；②施工效率高。生态框

工厂化生产减少现场预制场地的需求，内外质量有

保证，安装可利用挖掘机配合人工安装，预制块长

度 2 m施工比较快捷；③施工简便。预制框施工时

为块体上下拼接，利用框体设置的凹凸槽进行相互

固定，避免了以往生态框需要“错缝”安装，螺栓连

接螺孔不一致难安装的问题，水下框体内不需要填

土，只需要在表面的框体内进行填土，减少了人工

填土工作量，方便了施工［1］。

鱼巢组合挡墙设计形式：护坡部分（标高 2.90~
3.80 m），该部分为自然土坡，坡比 1∶2，坡面混播百

慕大和黑麦草籽；护坡部分（标高 1.20~2.90 m），该

部分鱼巢组合挡墙砌块有鱼巢孔设计，起到绿化和

生态环保的作用，鱼巢组合式挡墙与垂直方向成

0°；护坡部分（标高-2.80~1.20 m），该部分有钢筋混

凝土挡墙及杉木桩组成，构成整个护岸的受力体

系，钢筋混凝土挡墙厚30 cm，混凝土强度C30，基础

处理采用400 cm长、梢径12 cm杉木桩，间距1.5 m，

沿水流方向间距4 m［2］。见图1。
护岸基础自下而上码放的 3层鱼巢生态框，位

于上层的鱼巢底部固定于下层鱼巢顶部上，3层鱼

巢整体为台阶式结构。南通市区域治水工程，亭石

河水位目前控制在 2.40 m左右。本工程顶层鱼巢

砌块顶高程定位 2.90 m，单块鱼巢高度 50 cm，故下

面2块鱼巢位于水面以下，顶层鱼巢种植陆生鸢尾，

美化挡墙、改善河道生态，下面 2层鱼巢供鱼类、水

生生物的栖息、繁殖。

2 施工工艺

2.1 木桩基础

以往自嵌块挡墙采用素混凝土底板作为基础，

对于流速较小的河道，土质较好的黏性土地基效果

比较好。由于河道整治长度较长，各处的地质情况

不一样，设计勘探也不可能全部进行，结合以往同

类型河道的施工经验，部分区域地基情况如比较

差，施工期间、梅雨天及经常性排水期间自嵌块挡

墙以及生态框护坡局部地段容易发生整体滑移，影

响工程质量以及整体外观美观，滑移后临水修复处

理比较困难，为此建议对基础采用木桩处理，保证

地基能够承载墙体重量，有效防止水流对基础的影

响。木桩基础利用履带式挖掘机配低压振动锤进

行沉桩就位，桩位呈梅花形布置 1.5 m，桩顶锚固入

钢筋混凝土底板10 cm。

2.2 钢筋混凝土底板及挡板

为保证鱼巢生态框形式台阶式结构，同时考虑

到以往自嵌块挡墙以及生态框后侧回填土方以及

碎石垫层不易夯实，在河道放水后墙后土体沉降较

大影响到墙体或框体的稳定，墙体下沉影响到墙后

土工布铺设质量，土工布被拉扯损坏后坡面砂性土

体流失很快，本工程通过设置钢筋混凝土挡板将生

态框与土体隔离开，钢筋混凝土墙后土方易回填密

实，挡墙后的土体不易流失，土体如有少量的沉降

也对生态框体墙体无影响，同时减少了土工布以及

碎石垫层的使用，有效降低了工程造价。

图1 鱼巢组合挡墙结构（单位：m）
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为保证生态框的稳定，防止框体前移，在钢筋

混凝土底板上预留凹槽 10 cm深作为容置槽，凹槽

比生态框稍微宽点以便安装生态框时进行线形的

调整，凹槽在安装底层生态框时起到固定作用，保

证框体施工位置的准确性。底板以及挡板采用镜

面防水井胶合板进行立模，墙身止水对拉螺栓进行

固定，拆模后对螺栓进行处理，利用高标号砂浆进

行封堵，防止水土由螺栓孔内流失。

2.3 生态框安装

在钢筋混凝土底板以及墙身强度满足设计要

求后进行生态框的安装。预制鱼巢砌块外形尺寸

为宽50 cm、高50 cm、长2 m（图2）。

鱼巢生态框委托专业厂家按设计图纸利用定

型钢模板进行生产，生态框强度 C30，养生期满后

由车辆运至现场，运输时采用木制托板进行包装，

运至现场后挖掘机进行卸车，沿河边施工便道进

行堆放，堆放时应平放稳定，防止碰撞损害生态框

棱角。

生态框安装时，挖掘机使用吊带吊装，人工配

合机械安装，安装底层生态框应直顺、高程一致，利

用砂浆进行底层铺设找平，框体外侧与底板之间

的空隙利用细石混凝土进行填充，填充后宜间隔

3~5 d，待细石混凝土有一定强度后再进行上部框体

的安装，安装时应逐块将上部生态框的凸榫与下部

图2 鱼巢生态框尺寸（单位：cm）

凹槽密贴紧靠，安装前对框体表面多余的砂浆或泥

土进行清理，生态框体安装分层进行铺设，分3次进

行铺设，确保相邻之间框体的稳定，每层铺设均需

验收合格后再进行上一层的施工。

2.4 框体土方回填

顶层鱼巢砌块空腔内回填种植土，鱼巢砌块临

水孔洞处回填 10 cm厚粗碎砾石。 在河道围堰拆

除前进行顶层生态框碎石以及种植土的回填，土体

由人工配合挖掘机将就地种植土方回填至框内，同

时将框体后侧的土方回填至设计高度，回填时土方

内不得存在垃圾等杂物，卸土高度适宜防止土体冲

撞框体影响生态框的稳定，回填宜分2次，先初步填

筑至框口下部5 cm，在拦河围堰拆除后利用汽油泵

抽河道水进行夯实框内土体，土体在自然沉降稳定

后进行上部土方补充回填，然后种植鸢尾水生植

物，在进行框体后侧坡面整坡时，框体后侧留1m安

全间距以便人工进行整理，防止挖掘机碰撞框体影

响框体外观质量。
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3 工程效果

通过以上的质量控制措施，鱼巢生态框组合挡

墙的施工质量较佳，主要体现在以下几方面：①墙

身砌体稳定，经对钢筋混凝土挡板进行沉降位移观

测，墙体稳定无位移和沉降；②无水土流失，墙后土

体回填密实，钢筋混凝土挡板起到挡土作用；③外

形美观，相比桩板护岸、管桩护岸等，结构形式更丰

富，为水岸生物提供栖息、生长的条件，实现仿拟自

然、接近自然的功能［3］；④预制构件结构耐久性好，

不会随时间的推移而发生腐蚀或被磨耗，比密排木

桩护岸时间更耐久［4］。

4 结 语

在亭石河治理工程中将阶梯式生态框挡墙进

行优化形成鱼巢组合挡墙，该新型技术确保了墙体

稳定，避免了以往预制块挡墙的缺点，外观性、亲水

性、挡土性较好，后期维护成本低，临水侧的孔洞为

鱼类的生存设置了良好环境。该技术宜在农村河

道护岸建设中加以推广，以打造更加生态优美的水

环境。
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