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摘要：对水资源时空变化特征趋势进行分析是合理有效利用水资源的重要途径之一，以淮安市

水资源时空变化特征为例，运用线性趋势分析法对研究区内水资源的时间变化和空间变化进行

分析，并总结出相关趋势，提出对淮安市水资源合理有效利用和保护的相关建议。
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淮安市水资源时空变化特征分析

Analysis on spatiotemporal variation characteristics of water resources
in Huai’an City

HOU Junyu, LIU Song, XU Xin, XU Shun
（Huai’an Water Conservancy Engineering Construction Management Service Center, Huai’an 223005, China）

Abstract: Analyzing the spatiotemporal change characteristics and trends of water resources is one of the important
ways to rationally and effectively utilize water resources. Taking the spatiotemporal variation characteristics of water
resources in Huai’an City as an example, the linear trend analysis method is used to analyze the temporal and
spatial changes of water resources in the study area, the relevant trends are summarized, and relevant suggestions
are proposed for the rational and effective utilization and protection of water resources in Huai’an City.
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1 概 述

水资源是连接地球表层圈层的重要桥梁，是

支撑经济社会发展和生态环境保护不可替代的自

然资源［1-2］。大气降水是水资源的主要来源，近年

来全球气候变暖以及极端天气频发增大了气象系

统耗散的突变性，这对陆面蒸散、地表径流聚集、

降水过程模式造成了显著影响，并使得区域降水

特征发生了一定的改变［3-6］。近年来人们把陆地

系统看作气候系统的一个子系统，研究它和其他

子系统的相互影响，因此，对空中水资源的研究也

引起了人们的关注［7］。淮安市地处特殊的气候

区，近年来极端降水频发易受水旱灾害影响［8］，这

对其水环境的保护和水资源的开发利用都提出了

更高要求。

水资源的时空变化不仅影响社会的经济发展，

同时也影响了植被变化、生态环境变化。目前对雨

水有效利用评价研究略显不够，研究方式方法众

多，但未形成一套完整的学术体系。同时，对淮安

市的水资源时空变化研究不够完整，对研究区内水

资源时空变化趋势的分析相对较少。本文以淮安

市为例，揭示区域内降水演变规律，根据所分析得
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出的结果对淮安市水资源有效利用提出建议，分析

地形对降水的影响、水资源含量地区分布以及降水

在淮安市内的形成过程，旨在为淮安区水资源合理

利用及地区水资源含量研究提供参考，以推动地区

水资源合理调配，提高水资源利用率，节约区域水

资源。

2 研究区概况及存在问题

2.1 研究区概况

淮河流域淮安市段位于淮、沂、沭、泗下游，承

泄上、中游15.8万km2的来水，经洪泽湖调蓄后,分别

由淮河入江水道、苏北灌溉总渠、分淮入沂、废黄河

等高水位河道入江、入海、入沂。京杭大运河穿越

淮安南北，其境内主要水体包括淮河、洪泽湖、淮河

入江水道、苏北灌溉总渠、淮河入海水道、里运河、

二河等。

2.2 主要存在的问题

淮安市境内河湖分布，水网交错，防汛抗旱问

题一直是淮安治水的重心。淮安市的主要耗水农

业占比很大，且主要消耗于渠系损失、农田蒸发、渗

漏及深层入渗等。随着城市的扩张及人口的增长，

加之水资源调配还不够顺畅，农业用水压力越来越

大，当前部分地区仍然面临水质型缺水、可用水资

源不足、节水用水意识有待提高等问题。

3 研究数据与分析方法

选取淮安市 2004—2019年降水量、水资源总

量、地表水资源量、地下水资源量等相关数据，主要

基于SPSS软件对于研究区内降水总量、地下水资源

量、地表水资源量进行统计，采用线性趋势分析法

进行分析。

区域水资源总量是指当地降水形成的地表和

地下产水量,即地表径流量(河川径流量与河川基流

量之差值)与降水入渗补给量之和。

水资源总量计算式［9］为

W=Rs+Pr =R+Pr-Rg （1）
式中：W为水资源总量；Rs为地表径流量；Pr为降水

入渗补给量；R为河川径流量；Rg为降水入渗补给量

形成的河道排泄量（在山丘区即河川基流量）。

通过计算得出变化趋势图，进而分析研究区内

各项水资源的时间变化特征，再依据研究区内各县

区的水资源数据分析水资源的空间变化特征。根

据水资源的时间和空间变化特征进行分析，从而得

出最终结论。

4 结果与分析

4.1 水资源时间变化特征

由 2004—2019年水资源量线性趋势（图 1），可

知研究时段内最大降水量平均值出现在2007 年

（1 266.4 mm），最小降水量平均值出现在 2004年

（574.6 mm）。年际变化起伏明显，3~4 a为 1个周

期，具有一定周期性，且总体上呈现出丰枯交替的

态势。研究区内地表水资源量年际变化存在起伏，

与降水量的变化趋势基本复合，且近年来地表水资

源量、降水量呈现出了下降的趋势。

地下水资源总量与地表水资源量、水资源总量

变化趋势同样也呈现出下降的趋势，但较于前两者

差异并不大，这与淮安市的生态环境具有一定的关

系。水资源总量的变化，与降水量变化曲线基本吻

合，年际变化间隔 3~4 a差异较大。可以看出淮安

市的水资源量与降水量密切相关，且同样近几年水

资源总量也呈现下降的趋势。从淮安市 2004—
2019年水资源量的变化曲线来看，降水量年际变化

较大，同时降水量的差异变化进而也会影响到淮安

市的水质。

4.2 水资源空间特征分析

从空间变化特征来说，水资源的总量空间变化

差异较大。分析淮安市水资源地区分布占比发现，

盱眙县占比25%，位于首位，水资源量最为丰富，再

依次是涟水县、淮安区、淮阴区、洪泽县与金湖县以

及淮安市区。水资源分布总体是从南北向中心市

区呈递减状，且盱眙县水资源储量最多，相关资料

显示盱眙县降水量也居淮安市首位。主要是由于

盱眙特殊的地理环境，三面环山贮存水汽较其他区

域丰富，西南高且多丘陵，东北低且多平原，呈阶梯

状倾斜，且受临靠洪泽湖、季风等因素的影响，涵水

能力、降水量明显高于其他地区。

图1 淮安市2004—2019年水资源量变化
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5 结 语

淮安市区域内由于地理位置不同以及地形、下

垫面不同，具有不同的水资源时空分布特征。本文

对淮安市水资源从时间变化与空间变化上进行分

析，为淮安市水资源合理调配提出科学的依据。对

淮河流域（淮安市段）水资源时空变化特征进行分

析，水资源量在时间变化上来看，年际变化较为起

伏，总体的下降趋势略为明显，需提高防洪措施与

地区蓄水能力以减缓旱年水资源紧缺趋势。从水

资源量的空间变化上来看，盱眙县位于淮安市水资

源量最为丰富地区，由于其特殊地形，三面环山，西

南高且多丘陵，东北低且多平原，呈阶梯状倾斜，在

一定程度上影响了地区降水量，可通过区域性水资

源调配缓解水资源含量较少地区的水资源紧缺问

题，达到区域协调发展的目的。
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