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滨海县北八滩渠船闸运行管理措施浅析

Management measures and reflections on the operation of Beibatan Canal
Shiplock in Binhai County
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Abstract: Based on the current situation of the operation and management of the Beibatan Canal shiplock in Binhai
County, corresponding measures are proposed to address issues such as gate aging, leakage, corrosion, and
maintenance of the hoist during operation.
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1 概 况

滨海县北八滩渠船闸始建于1978年，该闸功能

较多，既是通航要道，也是分级排水的节制闸，还可

通过船闸引排水渠水源，补充北八滩渠的抗旱水

源，同时还承担着防洪排涝作用。该闸水工建筑物

与水为伴承受水力的交替作用，在其运行过程当中

不断受到静水压力、动水压力、风浪压力、冰压力等

综合作用，不利于建筑物的稳定。由于水头的作

用，水通过建筑物及地基的孔隙不断向下渗透，由

此必然会产生一定的渗透压力。因此，水工建筑物

在运行过程中由于水头有可能造成土石坝产生渗

透破坏，同时对于泄水建筑物来说，由于其不断向

下泄流的高速水流集中冲刷，溢流表面有可能会被

破坏，河岸及河床也必然会造成一定程度上的冲

刷，从而影响水工建筑物的正常工作［1］。

2 常见故障原因及对策分析

2.1 水闸老化问题

水闸投入运行年代久远，不可避免地会出现各

种问题。水工混凝土会出现老化现象，先要考虑到

受防洪排涝动力压力、水位差压力、静水压力等影

2024年1月
Jan.2024

江 苏 水 利
JIANGSU WATER RESOURCES

水利工程管理及防汛防旱
66

66



响，其次是碳化反应的存在，另外由于其表面长期

受到高速水流的侵蚀、冲刷和摩擦，再加上冻融循

环的破坏，如果平时不注意维修与保养，混凝土表

面必将会产生剥落、裂隙，同时结构钢筋也会裸露

与锈蚀，伸缩缝部位止水也会损坏［2］。一旦发生此

现象而影响正常运行，可以采用喷射混凝土等方法

进行加固。

由于一些常见零部件的老化，控制线路故障出

现频次较多，启闭系统不能正常工作，如果出现这

种情况会使系统的反应灵敏性降低，使工况不正

常。现场处置时要立即查明原因，不能带病继续操

作，应先检查滑轮组，涂抹润滑油，再检查钢索。由

于其负重运行时产生大量的热能，易发生氧化反应

从而可能产生毛刺，使启闭闸门运行时阻力增大导

致机械效率降低，严重时还会引起断裂而留下安全

隐患，因此日常要加强巡查工作，思想上要引起足

够的重视。

2.2 闸门渗漏现象

水闸内部有的金属部件不能直接与水接触，保

证其处于干燥的环境非常重要，否则会使金属部件

产生锈蚀情况，从而导致闸门运行欠灵活。究其原

因可能是橡皮止水老化而产生的，对其性能要求是

弹性要好，适应变形能力强，耐候性要好，结构简

单，封水严密牢靠。主要原因是由于橡皮止水与止

水滑道之间产生缝隙而漏水，通常是由于橡皮止水

和止水面不共面而导致。漏水点常出现在侧橡皮

止水与底橡皮止水的接头部位或止水橡皮的螺栓

孔以及橡皮止水的接缝部位，因而橡皮止水与门叶

贴合要密贴且顺直，与水滑道间不可偏离，要保证

没有缝隙。止水压板上的螺孔位与门叶预留下来

的螺栓孔位要相对应一致后方可对橡皮止水进行

钻、冲孔作业，橡皮止水应尽可能减少接头，可以定

制从而最大限度地减少漏点产生［3］。

水利工程闸门橡皮止水安装是通过热板与压

板，将其夹紧然后用螺栓固定于门叶或者将其埋设

于门楣上，根据水压而决定止水安置，一般来说在

承受水压后其圆头能压紧在止水座上。注意事项

包括：门槽内和门叶上清杂，并确认吊杆连接可靠；

闸门启闭试运行时应向橡皮止水处洒水进行润滑，

启闭过程中应检查滚轮转动正常与否，不得有卡阻

现象发生；要认真检查橡皮止水是否受到损伤，并

采取措施进行处理应对。

确认闸门处于正确安装工位后再检查橡皮止

水压紧程度，可以采取透光检查看是否透亮以确定

是否有缝隙存在。闸门在承受设计水头压力时，通

过橡皮止水的漏水量不应超过0.1 L/s。止水橡皮表

面应光滑平直，外形尺寸允差不超过设计值的2%，

厚度允差为 1 mm。橡皮止水接头可采用生胶热压

等方法胶合，要注意胶合质量，其胶合完成后的接

头部位不应有错边、高低起伏以及疏松现象发生。

橡皮止水安装后，两侧止水中心距离和顶止水中心

至止水底缘距离偏差均不得大于3 mm，止水的平整

度允差要小于2 mm［4］。

日常工作中要定期对预埋件进行防腐处理，通

常可以对其涂刷油漆保证其不发生锈蚀，油漆品

种的选择要根据水闸所处的环境介质而定，底漆

要与基层附着良好，面漆一定要封住上一涂层表

面的微孔。如果发现预埋件有异，要立即采取措

施对其进行处理。门闸边缘处确保不漏水，密封

性要可靠，可以在边缘处贴胶带或者采取其他有

效措施,对于老化的止水橡胶带要及时进行更换。

2.3 闸门锈蚀影响

船闸所处的工作环境位于沿海地区，金属构件

受到的侵蚀尤为严重，对于金属构件防腐的重要

性应予以重视。笔者曾以滨海县临淮闸口 1座水

闸闸门为研究案例，统计发现一般工程保护涂层只

有3~5 a的有效期，平时维修费用高，约占日常维修

费用的一半。海水中大量的氯离子以及水流冲击

会加快其锈蚀，而且海水中生物的影响也易使闸门

表面发生点蚀。

2.4 自动化程度有待提高

水闸的现代化监控就是以现代化的通信技术、

自动化控制技术、计算机科学以及现代化的量测

技术来检测信号，从而反馈给计算机使其进一步

发出指令给自动控制设备，做出相应动作从而进

一步控制启闭机和闸门的运行。大多数基层水闸

整体功效的发挥，在很大程度上还取决于启闭机变

速齿轮质量的好坏与否以及其他常见的影响因素，

例如启闭机本体的制造质量，动力箱的复杂程度，

油路及油质的好坏等［5］。要充分认识到自动化控制

对于水利行业发展的重要性，只有通过运用现代化

的计算机技术，对闸门及水位参数进行自动测量、

计算、控制和调节，才能实现水资源的合理输送、节

制和分配［6］。

3 水闸养护重点措施

3.1 检查养护工作的具体要求

水闸工程在运行时要达到操作方便、反应灵
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敏，长时间能够保持安全运行状态，这就要求在日

常的管理工作中对水闸工程进行经常性的检查，根

据检查所发现的问题，及时商讨对策并采取措施进

行保养与维修，不断提高水闸工程的运行效率，以

便更好地服务防洪保安和地方经济发展。要注重

检查工作的长期性与及时性，在日常管理中要有计

划、有实施、有考核、有验证。

3.2 检查养护工作的具体划分

水闸工程的检查维护可分为日常检查与定期

维护，主要包括检查各种仪器仪表是否处于正常运

行状态。注意电压表和电流表以及油路断路器的

油色和油位指示，同时对各导线所处状态进行检

查，看接头处是否有松动现象，是否有线路烧坏，尤

其是对于接头处予以重点关注，看其是否有放电状

况。同时，对运行过程中出现的异响要引起足够的

警觉并立即对其进行处理，闸门在开启时一定要查

看其状态和各个滚轮的转动情况，当闸门与水面分

离时，要检查其是否能够转动自如。对于定期维

护，常见做法是1年1次的定期维护与3年1次的定

期相结合，一定要事先形成计划并在工作实践中落

实，油断路器的油要满足工作要求，否则要进行更

换或者添加［7］。长周期的维护工作除了做好日常

维护工作外，还要检查三相触头的行程，油断路器

以及隔离开关的传动机构等部位，再根据检查反

馈的情况进行维修和调整，对油断路器的工作时

间、触头的接触电阻值和绝缘电阻值进行检查与

测量等。在进行维护时要形成记录备查，为今后

的维护工作提供原始资料。

3.3 检查养护的具体措施

3.3.1 闸门的日常检查和养护

闸门是水闸的重要组成部分，可全部或局部开

启，对上下游水量和水位进行调控，同时为相关建

筑物和设备的检修提供条件。有检修闸门和工作

闸门之分，要注意检修闸门只能短期挡水且在静水

中开启。对闸门的要求是泄流时水流条件好，止水

严密，启闭力小，操作灵活，检修方便。因此要时刻

保持闸门的正常工作，确保其能够正常开启和关

闭，安全地升降，保证其结构稳定能够正常工作。

要及时清理闸门四周的杂物，尤其是在拦蓄水

期显得尤为重要，发生堵塞情况时，更要及时处理

方能够使其正常安全工作。做好闸门的日常检查

养护工作，闸门要能够自如地开启和关闭，避免出

现断裂、汽蚀、变形等情况的产生，在门闸升降时确

保其稳定，如果发现振动时，要及时调整开度以避

开振动区，泄水时可保证水跃发生在消力池内。加

强对门闸平整度和边界状况的检查，启闭过程中如

果发现沉重，停滞时要立即停机检查，查找原因排

除故障以后再进行升降［7］。

近年来钢制闸门越来越得到广泛的应用，钢制

闸门自重较轻但是承载能力较大，并且耐冲击性价

比高，性能优良工艺成熟质量稳定。与铸铁闸门相

比其止水性能好，制造与安装工艺简单更具优势，

并且施工工期较短，操作简单，安全系数较高且维

修方便。在水闸运用时具有的抗震性能经过比较

也优于铸铁闸门，与此同时也大大地降低了启闭设

备的投资，节省了相关费用。但由于自身材质的局

限性，更容易被水流侵蚀，防锈防腐性能较差，需定

期对其进行维护保养。可采用防腐油漆对钢闸门

进行防腐处理，特别要处理好角钢缝隙处的防腐，

腐蚀点往往是从该部位开始的，此处施工难度较高

且易被忽略，是薄弱环节但是同时也是关键环节。

此部位一定要被涂层包裹得更厚，闸门水下部位由

于所处环境潮湿，比裸露在空气中的部位更易被锈

蚀，要保证漆膜的附着力和涂层的厚度，而且涂层

施工时一定要闭气，不得有气泡产生。如果闸门的

表面是喷镀金属涂层，进行防腐时要观察其表面所

喷涂金属层颗粒的粗细以及均匀程度，不得有较大

的金属球，否则要铲掉重新喷镀。对闸门表面附着

力进行检查剔刮镀层时，应仅有银白色的划痕，涂

层不得有成片脱落的现象。镀层表面孔隙检查与

厚度应满足要求，厚度采用无损检测。还可利用

电化学保护法的理论把金属设备作为电池的阴

极，对其进行保护从而避免或延缓金属设备的腐

蚀。在闸门运行中如果发现腐蚀严重，达到了水

利水电工程金属结构报废标准，则应按相关程序

进行报废，重新安装新的闸门［8］。

3.2.2 启闭机及连构件的检查和养护

要对启闭机液压系统、大滑轮、门轴、螺栓等关

系到水闸运行安全的部位加大检查力度。日常要

对螺杆连接构件进行定期维护，保证润滑良好，经

常对其与闸门之间的连接构件进行检查与维护，如

果出现损坏要立即进行维修，使其正常性能充分发

挥。启闭机操作人员必须熟练掌握启闭机的结构、

性能与操作规程，自身具有相关的机械知识储备，

经过系统培训方能上岗。启闭机运行前要做好全

面的检查工作，保持其运动部位润滑情况良好，还

要注意螺栓不得有松动现象［9］。机器运转时工作人

员不得离岗，发现问题应立即停机并清除载荷进行
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维修，螺杆定期清除油垢后要重新上油，避免锈蚀

现象发生。

3.3.3 启闭机相关设备的检查和养护

在日常的检查与养护中要保持对传动部分进

行良好的润滑，要尽量避免干摩擦或者缺油导致

传动部分的危害，保证传动部位运行环境的清洁，

定期检查清理。同时要确保加油管路畅通无阻，

按照日常保养制度并结合实际工况加入润滑油进

行润滑。制动器的检查养护要保证不能有杂物附

着在制动瓦和制动轮上面，制动轮不得出现砂眼、

裂纹等现象，制动带若磨损严重要及时更换，制动

带的铆钉如脱落要立即更换补齐。对于关系到制

动效果的闸瓦间隙要按照现场实际情况调节，

以保证制动安全可靠。各个制动装置要定期进行

涂油保护，电磁线圈的绝缘性要定期进行检测，达

不到工作要求的必须及时进行处置。同时，确保

电动液压制动器的油量供给充足，避免出现腐蚀

状况。

悬吊装置的日常检查养护直接关系到系统的

安全运行，要定期检查钢丝绳是否处于良好的工作

状态，如出现起毛、钢丝断裂、接口不牢等不安全因

素，要立即上报并采取有效措施，消除不安全因素

以保证悬吊装置的稳定性。电动机的维修养护首

先要保证电动机外壳没有灰尘等影响电机散热的

杂物存在，运行环境要求干燥通风，电机运行时声

音要均匀，电机地脚螺栓要紧固，运行时不得有松

动现象。运行时如果有保险丝熔断或者卡阻要立

即切断电源进行检查，查明原因处置后方可再次工

作。开机前要检查轴承润滑油的填充情况是否符

合要求，如果发现润滑油不符合要求要随时进行更

换。只有定期对整个系统进行全方位的检查与维

护，才能使水闸工程的安全运行得到保障。

水闸是重要的水工建筑物，在日常工作中应充

分保障水闸的安全运行，严格执行安全操作规程，

注重闸门和启闭机等关键要素的日常保养和维

护，正确开启、闭合闸门，以保证闸门的安全运行。

参考文献：

［1］ 戚世森. 水闸工程质量控制要点［J］. 河南水利，2006
（10）：31-32.

［2］ 杨迎辉. 论渠道养护对工程设施安全运行的作用［J］.
陕西水利，2014（5）：182-183.

［3］ 王晶. 平面钢闸门几种双向止水型式设计探析［J］. 山
东水利，2003（9）：33-34.

［4］ 李仲. 浅谈水工闸门制作工艺的主要技术［J］. 科技创

业家，2013（14）：89-90.
［5］ 潘锦江. 分洪闸的调度运行与安全管理［J］. 四川水利，

2002（3）：33-34.
［6］ 刘明金. 水闸运行管理及日常维护措施分析［J］. 建筑

工程技术与设计，2018（27）：21.
［7］ 李致成. 浅谈水利工程中钢闸门的保养与维护［J］. 城

市建设理论研究，2012（15）：2-7.
［8］ 艾尼瓦尔·牙生. 水闸运行过程中出现的问题及解决措

施［J］. 珠江水运，2018（22）：39-40.
［9］ 赵彦雷. 探讨闸门启闭机安装与调试［J］. 建筑工程技

术与设计，2014（30）：563-564.

第1期 王晓虎，等：滨海县北八滩渠船闸运行管理措施浅析 69

69


